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  مقدمه
به عنوان بخشي از يك پـروژه تحقيقـاتي بـزرگ در            
مــورد اســتفاده پايــدار از اراضــي مرتعــي در كويينزلنــد 

هايي در     يك سري اصول و آستانه     ،جنوبي، تيم تحقيقاتي  
 مطرحارتباط با فشردگي كاربري اراضي و طراحي منظر         

همكـاران  ؛ مكينتـاير و     2000مكينتاير و همكـاران     (كرد  
2002.(  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
به منظور توضيح عقلانيت اصول و اطلاعـاتي كـه          

گـردد، گـروه يـك سـري          به نتيجه گيـري منجـر مـي       
يكـي  . روژه انجـام داد   هاي ارتباطي را در طي پ       فعاليت

ها و    ايده كلي آستانه    اي بود كه     بازي صفحه  ها  از تمرين 
داد    را نـشان مـي     اهميت حفظ زيستگاه كافي در منظر     

منظور حفظ تنوع زيـستي     ه  زيستگاه كافي ب  ). 1شكل  (
   واكولوژيكي ضروري براي عملكرد گياه فرايندهايو 

  
  
  
  

     :چكيده
 ايي صـفحه  ز براي استفاده در كارگاههـا يـك بـا         ريزي حفاظت در مقياس منظر      برخي اصول نظري پشتيبان برنامه    به منظور نمايش    

 رايادهاي بي طرف منظر است و اثرات حذف زيـستگاه و نظـام پيوسـتگي منظـر بـراي موجـودات                        اين بازي براساس مدل   .  شد توليد
خلاصه اصول اكولوژيكي پشتيبان بازي، تجهيزات مورد نيـاز بـراي انجـام             اين مقاله به طور     . دهد  نشان مي  خصوصيات حركتي متفاوت  

بـه نظـر تعـدادي از       .  نفـر بـه صـورت آزمايـشي انجـام شـد            75 كارگـاه توسـط      3بـازي در    ايـن   . هد  بازي و قوانين بازي را شرح مي      
  . هاي ارتباطي است كنندگان، اين بازي ابزار آموزشي مؤثري براي فعاليت شركت
  . تنوع زيستي، ارتباط، آموزش، قطعه قطعه شدن، پيوستگي زيستگاه، حفاظت طبيعت: يدي كلهايواژه

  

 
 
 
 
 
 

  ابزار آموزشي نمايشگر اصول طراحي منظر: بازي منظر

 *** ندا آشتياني** دكتر حسن دارابي: ترجمه/  *س مكينتاير

 طراحـي شـده، نوشـته       CSIROدارهاي ارتباط جمعي كه توسط سو مكينتاير، مدير ارشد تحقيقات در اكوسيستمهاي پاي             اين مقاله براساس فعاليت-
اراضي چرا در جنوب شرقي  ومراتع  در مورد مديريت پايدار  CSIROاست كه توسط      اي  اين تحقيق بخشي از يك برنامه تحقيق بين رشته        . شده است 

  .هايي از اين پروژه منتشر شده است در حال حاضر كتاب. كويينزلند انجام شد
* S. McIntyre  

  .ريزي روستايي از دانشگاه تربيت مدرس و مدير كل آموزش و توسعه منابع انساني بنياد مسكن انقلاب اسلامي برنامه دكتراي جغرافيا و**
  . كارشناس ارشد مهندسي طراحي محيط از دانشكده محيط زيست دانشگاه تهران***

  22/12/1387                                                                                                                                                  :تاريخ دريافت مقاله
  09/03/1388                                                                                                                                                  :تاريخ پذيرش مقاله
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بـازي براسـاس تئـوري      .  است ضروريجوامع جانوري   
هاي هندسي سـاده      منظر بي طرف است و برخي ويژگي      

تجربه مـا از بـازي      . دهد  زيستگاهها را در منظر نشان مي     
واقـع   استفاده   مورد تواند  ميزير   داد كه براي موارد   نشان  
  : شود

 . اهميت پيوستگي زيستگاهها در منظر 
اين كه زيستگاه به صورت پيشرفته در منظر از          

 . ها تمايل به كاهش دارند بين مي رود و پيوستگي
هـاي از بـين رفـتن         اين كه ممكن است آسـتانه      

 كوچـك   اي كه در آن يك از بين رفـتن          نقطه(زيستگاه  
زيـستگاه بــه تغييــر ناگهـاني در پيوســتگي بــراي يــك   

 . وجود داشته باشد) شود موجود منجر مي
ــه      ــسان را ب ــر يك ــف، منظ ــودات مختل  موج
موجوداتي كه قابليـت  . كنند   متفاوت تجربه مي   شكلهاي
تواننـد    براي مثال پرندگاني كه مي    ( زياد دارند    جابجايي

سـيدن بـه    رصدها متر در مناطق پاكسازي شـده بـراي          
 در منظر  ، پيوستگي را)هاي بوته زار پرواز كنند لكه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

در حالي كه موجودي بـا قابليـت        . خواهند كرد درك  
بـراي  (د  ن ـكن  تحرك كم آن را قطعه قطعـه درك مـي         

مثال پستانداراني كه جرأت دور شدن بـيش از چنـد           
همچنين آنچه  ). متر را به دليل احساس ناامني ندارند      

زيستگاه يك موجود تلقي مي شود ممكن اسـت         كه  
 .براي موجود ديگر زيستگاه تلقي نگردد

هاي مهـم و  مـستقل از نظـم فـضايي              آستانه 
براي مثال منظرهايي (زيستگاهها در منظر وجود دارد    

 درصد زيستگاه براي كليه موجوداتي كـه از آن          70با  
حـت كليـه شـرايط      كنند، تقريباً ت    زيستگاه استفاده مي  

 ). ديوسته خواهند بوپ
منظـر مهـم اسـت و       كلـي بـراي     ريزي    برنامه 

 زمـاني كـه از بـين رفـتن          ،الگوي حفظ زيـستگاهها   
تواند پيوستگي را افزايش      زيستگاه گسترده است، مي   

 . دهد
 بـه صـورت مـستند    اي در اين مقاله، بازي صـفحه     

ايـن    ده و موضوعات اكولوژيكي به افرادي كـه       شارايه  
  دهند به صورت برجـسته نـشان داده        بازي را انجام مي   

ــت ــازي و   . اس ــرار دادن ب ــترس ق ــا در دس ــدف م ه
اي از    اي مـرتبط بـراي طيـف گـسترده          اطلاعات زمينه 

مردم است كه درگير ارتبـاط فرآينـدهاي اكولـوژيكي          
  . پيچيده هستند

  
  اصول نظري بازي 

  چرا مهم است؟ : پيوستگي
تگي ، پيوس ـ بر آن استوار است   اي كه كل بازي       ايده

زيستگاه و ارتباط آن بـا حفاظـت و كـاربري اراضـي             
زماني كه پوشش گياهي حذف يـا تغييـر         . پايدار است 

توانند به راحتـي از       كند تا حدي كه موجودات نمي       مي
هايـشان    بـراي مثـال چـون دانـه       (بين آن عبـور كننـد       

به صفحه بازي با روكش پلاستيكي لامينيت. بازي منظر.1شكل
در كنار (اي، و برگه امتيازات  هاي زيستگاه شيشه شده، علامت
بازيكن از انگشت براي رديابي راه براي . توجه كنيد) صفحه بازي

كند تا  فاده ميكند از منظر عبور كند، است يك موجود كه تلاش مي
  تواند عبور كند؟  مطمئن شود آيا موجود مي
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تواند به فاصله دور پراكنـده شـوند، يـا در معـرض               نمي
تگاههاي قطعـه قطعـه ناميـده       ، زيس )خطر صيادان هستند  

شـوند و   ها مجزا مـي   جمعيتگسستهدر مناظر   . شوند  مي
قطعـه قطعـه    . كننـد   از بين رفتن پيوستگي را تجربـه مـي        

، ساندرز و   1991هابز    شدن و پيوستگي توسط ساندرز و     
اين . بررسي شده است  ) 1998(و بنت   ) 1991(همكاران  

ي، دامنـه    پيوسـتگ  مقالات علاوه بر اثرات از بـين رفـتن        
 را بر زيستگاههاي بـاقي مانـده بررسـي    اثرات گسستگي 

اما اصولي كه در بازي بـه آن اشـاره شـده، در             . مي كنند 
در ايـن مقالـه بـه درك كامـل          . رابطه با پيوستگي اسـت    

علمي از پيوستگي ارايـه و بـه صـورت خلاصـه نتـايج              
كليدي را براي گياهان وجانوران زماني كه پيوسـتگي در          

  .  شده استتبيينرود،  ين ميمنظر از ب
بـراي گياهـان و        ايـن نيـاز عمـومي      :پراكندگي 

هـايي كـه در حـال حاضـر           جانوران است  كه از مكان     
آنها نيازمند توانايي هستند كه به      . هستند، پراكنده شوند  

ها رشد  مناطق جديد كه شرايط مساعد است و جمعيت       
كننــد، حركــت كننــد؛ يــا از  منــاطقي كــه شــرايط  مــي
ايـن مـسئله    . اسب تري دارنـد عقـب نـشيني كننـد         نامن

) در حال نوسـان   (ممكن است پاسخي به شرايط متغير       
پراكندگي . يا تغييرات بسيار طولاني مدت محيطي باشد    

از طريق حركت موجودات، يا ساختارهاي نهفته ماننـد         
بـدون آن احتمـال بقـا كـاهش     . شـود  ها حاصل مي  دانه
زيـر بررسـي شـده      هاي خـاص در       برخي مثال . يابد  مي

 . است
اي و از بين رفتن تنوع      توليد مثل درون گونه    
هــا مجــزا شــده و   در صــورتي كــه جمعيــت:ژنتيكــي

تعدادشــان كــاهش يابــد توليــد مثــل بــين موجــودات 
  نتــايج توليــد مثــل درون . يابــد غيرمــرتبط كــاهش مــي

شـود كـه از       هاي كوچك منجر مي     اي اين جمعيت  گونه

هـاي    شـده و ژن   )  كـم  تنـوع (لحاظ ژنتيكي يكـسان     
 . مهلك در فرزندان ظاهر شود

پرنـدگان بـه     :يهـاي فـصل     حركـت توقف   
 از آب و هواي نامـساعد يـا در          زخصوص براي گري  

هـاي     بـه مهـاجرت    يي جديـد،  جستجوي منابع غـذا   
ــا از  (فــصلي مــنظم  ــراي مثــال شــمال، جنــوب، ي ب

بدون پيوستگي، اين   . اند  وابسته) ارتفاعات زياد به كم   
هـا در      امكان پذير نخواهد بود و جمعيت      ها  مهاجرت

 . گيرند معرض خطر قرار مي
هـاي بـزرگ      عدم بهبودي پس از آشفتگي     

هـايي كـه پناهگـاه و منـابع           گونه :سوزيمانند آتش 
خـسارت   به صورت موقت توسط آتـش         آنها غذايي

مناطق فرار ديگر  يا قادرند به      و  خواهند مرد  ،مي بيند 
 ز دارند تا مناطق سـوخته     حالت، آنها نيا  در هر   . كنند
 زماني طولاني مجدداً تحـت تـسلط خـود در           طيرا  

 و  ارگـان بدون تأمين زيستگاه كـافي بـراي آو       . آورند
 منـاطق   بـر وسيله حركت در منظر براي تسلط مجدد    

هـا بـه صـورت محلـي منقـرض            ته، اين گونـه   سوخ
 به تغييـر    واكنشينياز به حركت به اطراف      . شوند  مي

ماننـد  (طيفـي از فراينـدها       درمحيط اصلي است كه     
 . رود به كار مي) ها شيوع بيماري، چرخه

  
و منابع غذايي آنها به صورت  هايي كه پناهگاهگونه

بيند، خواهند مـرد    موقت توسط آتش خسارت مي    
در هـر   . و يا قادرند به ديگـر منـاطق فـرار كننـد           

آنها نياز دارند تا منـاطق سـوخته را طـي            حالت،
  داً تحت تسلط خود در آورندزماني طولاني مجد

 
ر منابع را شناسايي    توانند تغيي   مهاجران نمي  

 اكثـر منظرهـاي     :ها جلوگيري كنند    و از خشكسالي  
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استراليايي مستعد خـشكي هـستند و برخـي جـانوران           
بــراي جلــوگيري از خــشكي و بــه منظــور اســتفاده از 
منابعي كه فقط به صورت موقت در دسترس است، بـه           

بــراي مثــال شــهد در . كننــد ت مــيفواصــل دور حركــ
. هاي مختلف كشور به وفور در دسترس اسـت          قسمت

اما تنها براي مدت زمان كوتاه، وبه همين دليل جريـان           
 . شود هاي مهاجر رديابي مي شهد توسط پرنده

هـا كـه    اين دلايل و موارد ديگر، بسياري از گونـه    به
ا توانند در پيرامون منظر حركت كنند، طـي دههـا ي ـ            نمي

صدها سال به صورت محلي در معـرض انقـراض قـرار            
ها اثـرات گـسترده       از بين رفتن اين گونه    . خواهند گرفت 

ــتايي دارد  ــاي روس ــر منظره ــري ب ــا  . ت ــرتبط ب ــال م مث
هاي اكاليپتوس پوشيده از علف اين اسـت كـه بـا              جنگل

هاي پرنده حشره خوار، نقش آنها به عنـوان           كاهش گونه 
سـيب  آهـاي اكـاليپتوس      حـشراتي كـه بـه بـرگ       (صياد  
در برخي شـرايط ايـن      . ، ديگر مؤثر نخواهد بود    )زنند  مي

در معرض فـشار     يها  اكاليپتوسباقيمانده  مسئله سلامت   
تحت تـأثير   را  تغييرات كاربري اراضي    احتمالي ناشي از    

از بين رفتن درخت در عوض منجر بـه         . قرار خواهد داد  
بـد  ياميكاهش آب شده و شوري اراضي خشك توسعه         

  .يا تسريع مي شود
  

تواننـد در پيرامـون منظـر       ها كه نمـي     بسياري از گونه  
حركت كنند، طي دهها يا صـدها سـال بـه صـورت             

ن از بي . محلي در معرض انقراض قرار خواهند گرفت      
تـري بـر منظرهـاي      ها اثرات گـسترده     رفتن اين گونه  
  روستايي دارد

  
قـات  ايـن اتفا   اي درباره زنجيـره  اگرچه هيچ مطالعه

به عنوان يك فرآيند مستند كامل صورت نگرفته، به طرز          

ــستقل درك   ــات م ــدادي مطالع ــق تع ــولي از طري معق
متأسـفانه فقـدان    ). 2000ريـد و لنـدزبرگ،      (شوند    مي

ايـن معنـي اسـت كـه وجـود            تحقيق در اين زمينه بـه     
تواند با قدرت بحث شود، چـون         ارتباطات محكم نمي  

است پيوستگي بـين    اغلب براي مديران اراضي مشكل      
حفاظت طبيعت و پايداري را از دورنمـاي بهـره وري           

اند، و    علاوه بر اين عناصر شناسايي شده     . مزرعه ببينند 
  . كند ارتباط بين آنها حس دروني ايجاد مي

  
  طرف هاي منظر بي مدل
 مطـرح دهه  هاي منظر بي طرف بيش از يك          مدل
ر د و) 1989ترنـر و همكـاران      ( شـدند    طرحگذشته م 

توسعه مباني نظري اكولـوژي منظـر مـشاركت داشـته           
ها ابزاري هـستند كـه توسـط محققـان          اين مدل . است

براي ايجاد الگوهاي زيستگاه تصادفي در صورتي كـه         
هــيچ عامــل اكولــوژيكي بــراي ايجــاد الگوهــاي      

. شـوند   غيرتصادفي وجود نداشته باشـد، اسـتفاده مـي        
ن مرجـع بـراي     توان به عنـوا     ها را مي    بنابراين اين مدل  

كه ) غيرتصادفي(آزمايش وجود اني فرايندهاي خاص      
ممكن است در زندگي واقعي مشاهده شوند، اسـتفاده         

هاي منظر    شكل اوليه مدل  ). 1997ويت و كينگ    (كرد  
هاي تصادفي     بعدي با پراكندگي   2بي طرف يك شبكه     

  . باشدميساده زيستگاه 
ــازي صــفحه ــبرگرفتــه اي  منبــع الهــام ب ه از مقال

هاي منظـر   ، كه از مدل است 1996پيرسون و همكاران    
 زيستگاه بـر   طرف براي كشف اثرات تعداد متفاوت     بي

  . اي پراكندگي متفاوت استفاده نموده ها با توانايي گونه
هـاي    اثـرات گونـه   ) 1996(پيرسون و همكـاران     

. متفاوت در رابطه با پيوستگي منظر را ارزيابي كردنـد         
هـاي    كتي، هر كـدام بـا توانـايي        سطح حر  3ها با     گونه
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مختلف براي پراكندگي يا حركت در زيستگاه يا عبور از          
  ). 2شكل(هاي غير زيستگاهي الگوبرداري شدند  لكه

پيوستگي را به وسـيله     ) 1996(پيرسون و همكاران    
ــدازه بزرگتــرين لكــه زيــستگاه پيوســته كــه   ارزيــابي ان

سـبه  كردنـد، محا    زنـدگي مـي   آن  هاي مختلفـي در       گونه
، »محـدود «هـاي     دهد كه گونـه      نشان مي  2شكل  . نمودند

يابد از   درصد كاهش مي70زماني كه زيستگاه تا كمتر از  
ــي  ــتگي م ــتانه پيوس ــذرد آس ــودات . گ ــابين«موج و » بين

هايي كه زيـستگاه پيـشرفت كمتـري          در بخش » متحرك«
در بـازي  . هاي با شـيب تنـد هـستند     دارند، داراي آستانه  

تري براي پيوستگي   ندازه گيري ساده  ااي از روش      صفحه
به جاي اندازه متوسط بزرگتـرين      .  شده است  بهره گرفته 

توانند از يـك      لكه، از بخشي از منظرها كه موجودات مي       
نتـايج  . قسمت به قسمت ديگر حركت كنند، استفاده شد       

  ن روش محاسبه پيوستگي، ـبه دست آمده، با استفاد از اي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

گـزارش  ) 1996(آنچه پيرسون و همكـاران      هميشه به   
 100 يـا    10همچنين نتايج بـراي     . دادند، شباهت دارد  

شبيه سازي كه توسط اين متد انجام شده نيز هماهنگ          
  . است

معـين  ) 1997(همانگونه كه توسط ويت و كينگ   
فرآينـدهاي فيزيكـي و     بـسياري از    شد، ممكن اسـت     

ي نسبت   منظرهاي واقع  به تفاوت رفتاري  زيستي منجر   
كـه نتـايج مـستقيماً    د و ايـن  شوهاي بي طرف    به مدل 

 .مناسـب نيـست    براي منظرهاي واقعي استفاده شوند،    
مهم اين است كه در منظـر واقعـي، زيـستگاه             تفاوت

بدين معنـي   . عموماً به طور تصادفي توزيع نشده است      
توانـد بـا    سـطح پيوسـتگي مـي   بيشترين يا كمترين كه  

ه بـه صـورت غيرتـصادفي       ميزان يكسان زيـستگاه ك ـ    
با اين وجود، به جاي كاهش      . توزيع شده به دست آيد    

    وانـت ها را مي رف، تفاوتـطهاي بي دلـودن مـمفيد ب
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 اينهـا نتـايج    . هـاي پراكنـدگي مختلـف       ستگاه بر پيوسـتگي منظـر بـراي موجـودات بـا توانـايي             هاي متفاوت زي    اثر بخش . 2شكل  
). 1996بر گرفته از پيرسون و همكـاران   (هاي تكرار شده در هر درصد زيستگاه با توزيع زيستگاه تصادفي در منظر هستند                 سازيشبيه

 . توضيحات بيشتر ارايه شده است3 و شكل 1هاي سمت راست نمايش داده شده و در جعبه  قوانين حركت در جعبه
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براي برجسته كردن اين كه چگونه حفظ يا ايجاد آگاهانه 
يـا  (تواند بـراي افـزايش      زيستگاه در الگوهاي خاص مي    

درس مهـم  . ود، به كـار بـرد    پيوستگي استفاده ش  ) كاهش
هـاي معـين،      ها اين است كه بالاتر از آسـتانه         دوم از مدل  

با حفظ  . ترتيب فضايي زيستگاه اثري بر پيوستگي ندارد      
زيستگاه، ترتيب تصادفي پيوستگي را در اكثر         درصد 70

فـراهم   كـم  موجودات با قابليت تحرك حتي براي   موارد  
 حـذف زيـستگاه   بنابراين حد حفاظتي براي .خواهد كرد 
هـا    ف مديريت حفظ كليه گونه    جايي كه هد  . وجود دارد 

 . اند اشناختهنفرايندهاي فيزيكي و زيستي بحراني است و
  

  سخت افزار 
 ، بـازي  رسـد كـه توسـعه غـايي       صراحتاً به نظر مي   

با اين وجود، در    . تبديل آن به يك بازي كامپيوتري است      
ندگان درگير  كن  اين روش براي كليه شركت      محيط كارگاه   

مورد . اي انتخاب شد  اين دليل بازي صفحه     به. عملي نبود 
اي تجربه آموزشـي لمـسي را         مهمتر اين كه بازي صفحه    

كند كه براي بـسياري از مـردم بـسيار مـوثر و               فراهم مي 
  . كند ايجاد مي  همچنين حس سرگرمي،سريع است

  : تجهيزات لازم براي هر بازي به شرح زير است
اند روي يك كاغذ چاپ شود يـا        تو   مي :صفحه 

لامينيــت كــردن . روي صــفحه مقــوايي كــشيده شــود
هاي بيـشتر     پلاستيك منجر به محكم شدن براي استفاده      

در راحـت تـرين     . گـردد   و جذاب شدن استفاده آن مي     
ها    با رديف  10 در   10هاي    حالت، صفحه از شبكه مربع    

شماره گذاري شده، تـشكيل      9 تا   0هايي كه از      و ستون 
توان با استفاده از سايه، تيتر        شكل آن را مي   . ده است ش

قــوانين . و تــصاوير موجــودات درگيــر بهبــود بخــشيد
حركت به عنوان قـسمتي از صـفحه تهيـه شـده اسـت              

 ). 3 و 1شكل (

هـاي     عناصر زيستگاه شامل علامت    :زيستگاه 
. انـد   هاي صفحه   كوچكي هستند كه تقريباً اندازه مربع     

در هـر دور بـازي      .  قـرا دارنـد    اما هر كدام داخل آن    
اگرچـه  .  علامت وجود داشته باشد    80بايد حدود     مي

 علامـت بـراي     70بازيكنان بـه نـدرت بـه بـيش از           
ــودات       ــراي موج ــي ب ــتگي حت ــه پيوس ــيدن ب رس

هـاي    سكزيستگاهها شامل دي  . غيرمتحرك نياز دارند  
كـه بـراي   ) 1كل  ش ـ(اي سبز رنـگ اسـت         نرم شيشه 

هـاي    اگرچـه ديـسك   استفاده بـسيار جـذاب اسـت،        
 . تواند استفاده شود پلاستيكي يا هر علامت مشابه مي

 وجهي در هر بـازي مـورد        10 تاس   2 :تاس 
هاي اسباب    توان از مغازه    ها را مي    اين تاس . نياز است 

هـاي    بازي خريـداري كـرد و بـراي انتخـاب مكـان           
تصادفي در صفحه براي مكانيـابي زيـستگاه اسـتفاده      

ت تارعنكبوتي و يا با  اعـداد        خانه به صور  . شوند  مي
توانند جايگزين شوند، امـا بازيكنـان بـه           تصادف مي 

برنـد، و بـه طـور         خصوص از استفاده تاس لذت مي     
 . اند خاص در اين زمينه اظهارنظر كرده

هاي امتياز بسيار سـاده        برگه :هاي امتياز   برگه 
، 10( سـتون    10براي ثبت نتايج لازم است كه شامل        

 رديف موجودات  3و) ش زيستگاه  پوش 30-100 ،20
 يا  √بازيكنان از   . باشد  مي) متحرك، بينابين و محدود   

اين كه موجود از منظر       هر سلول جدول بسته به     در+ 
بـا ايـن وجـود،    . كنند كند يا خير استفاده مي     عبور مي 

 شـود،   ه درصـد پوشـيد    70بازي معمولاً زمـاني كـه       
 ســتون برگــه امتيــازات، 7فقــط (شــود  متوقــف مــي

 ). 1كلش
 نفـر   3 يـا    2تعداد بهينه بازيكنان درهر دور بازي       

تواند بازي كند، اما نياز بـه كـار           يك نفر نيز مي   . است
در مواردي كه از . شود بيشتري دارد و كمتر سرگرم مي
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كنند، فعاليت كافي براي كليه افـراد          نفر بيشتر بازي مي    3
 . كننده وجود ندارد شركت
   

  تسهيل يك دور بازي 
 مرحلـه دارد و زمـان تقريبـي لازم          4 دور بازي    هر

  . براي تكميل هر فاز معين شده است
  

  ) دقيقه10(مقدمه 
اين بخش عنصر اصلي هر دور بازي اسـت و لازم           
است متن براي هر بازيكن قبـل از آن كـه بـيش از حـد                
  . توسط عمل بازي كردن حواسش پرت شود، تعيين شود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ه تعيـين ايـن مـسئله اسـت كـه چـرا             هدف اين مرحل  
. هـا مهـم اسـت       پيوستگي براي عمل كردن اكوسيستم    

هـا و     هاي بصري براي تصويرسازي ايـده       برخي كمك 
هاي هوايي منظرها،     مانند عكس (تأكيد بر نقاط كليدي     

هاي مختلـف حركتـي،       هاي موجودات با توانايي     نمونه
 ت را برخي اوقا . مفيد هستند ) خلاصه متون نقاط مهم   

  .به پرسش سوالات تخصيص دهيد
  

  )  دقيقه10(قوانين 
با دادن برگه قوانين به كليه بازيكنان، قوانين را به          

  . آنها توضيح دهيد و درباره آن با آنها صحبت كنيد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

قوانين حركت نيز   . ري شده است  هاي شماره گذا    ها و ستون     سلول با رديف   100اي پيشنهادي شامل يك شبكه منظر باطرح بازي صفحه. 3شكل  
مـشخص شـده بـا صـفحات     (نمونه طـرح علامـت   . ها هستند و قسمتي از طرح صفحه نيستند صفحات خاكستري نماينده حداقل. اند  معين شده 
 موجود از   اگر هر نوع  .  درصد پوشش زيستگاه در منظر است      13 علامت، نماينده    13. تواند براي توضيح قوانين حركت مفيد باشد        مي) خاكستري

 و موجود متحرك تـا      7 ر -5، موجود بينابين تا س      7 ر -2آغاز كند، موجود محدود تا س       ) 7 ر – 0س   (7زيستگاه واقع در ستون صفر و رديف        
 .توانند در هر جهت از منظر عبور كنند در اين حالت هيچ يك از موجودات نمي.  حركت ميكند7 ر-7س 
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قوانين حركت پيچيده ترين قوانين هـستند و اسـتفاده از           
از . سـت ها مفيـد ا     اورهد براي نشان دادن عملي حركت     

هـا روي آن   يك ترانـسپرنت كـه مجموعـه شـبكه مربـع       
هـاي   وجود دارد، استفاده كنيد و يـك نمونـه از علامـت        

اي از طرح كه      نهنمو. حركت واقعي را روي آن قرا دهيد      
دهـد در      سطح حركتي نشان مي    3راي  نتايج مختلف را ب   

موجـودات، نمـايش فيزيكـي      .  ارايه شده اسـت    3شكل  
 توسـط نـوك انگـشت كـه مـسير       ندارند و حركت آنهـا    

) كه در امتداد آن حركت صوري ممكن است       (ها    علامت
  . شود كنند، نمايش داده مي را رديابي مي

  
كه در  » متحرك«و  » بينابين«،  »محدود«قوانين حركت   

هايي از دامنه سطوح      شود، نمونه   اين بازي استفاده مي   
شود بين توانايي حركـت       حركت است و مشخص مي    

  هاي زيستگاه، پيوستگي وجود دارد ين لكهها ب گونه
  

كـه  » متحـرك «و  » بينابين«،  »محدود«قوانين حركت   
هايي از دامنه سطوح      شود، نمونه   در اين بازي استفاده مي    

شود بـين توانـايي حركـت         حركت است و مشخص مي    
. اه، پيوسـتگي وجـود دارد     هـاي زيـستگ     ها بين لكه    گونه

 جـز كنـد،      نهايت بي حركتـي را تعيـين مـي         »منع«قانون  
آن در جهات بسيار محدود كه      موجودات  حركات اصلي   

بـراي مثـال فقـط شـمال بـه           (.بعيد به نظر مي رسد    هم  
كند، چون    را تعيين نمي  » حداكثر«قانون حركت   ). جنوب

موجودات از نظـر ظـاهري در فواصـل بـسيار بيـشتري             
ازي به مقيـاس    ب). مانند پرندگان مهاجر  (كنند    حركت مي 

 كيلـومتر  1 متر يا  100 متر،   1ها    شبكه مربع . وابسته است 
با اين وجود انتخاب يـك مقيـاس       . يا ابعاد ديگري دارند   

، يـك نـوع زيـستگاه و        ) متـر  100براي مثـال    (اختياري  
كــت رهــاي موجــودات كــه بــا قــوانين ح برخــي نمونــه

هـاي    نمونـه . تواند مفيد واقع شود     همخواني دارند، مي  
كند تا اصول را بـه سـرعت          م به مردم كمك مي    منسج

مجدداً زماني براي سـئوال كـردن در نظـر          . درك كنند 
  . بگيريد

  
  )  دقيقه30(بازي كردن  

معرفي قوانين بيش از توزيـع صـفحات بـازي و           
ها مهم است، چون آنها موجب حـواس پرتـي            علامت

وجود افراد باتجربه براي كار كردن بـا        . شوند  مردم مي 
كنـد تـا      كنندگان كمـك مـي      اي مجزا به شركت   گروهه

سريع تر بازي را آغاز كنند، بـه خـصوص اگـر گـروه       
  . بزرگ باشد

تواننـد از منظـر        نوع موجـود مـي     3زماني كه هر    
عبور كنند، بازي كامل شده است، اين در حالي اسـت           
كه اضافه كردن زيستگاه مازاد پيوستگي را بـراي آنهـا           

  . دهد افزايش نمي
ييـر در زمـان را بـراي تكميـل بـازي             تغ درصدي

ريـزي    اين علت برنامـه     به. توسط مردم پيش بيني كنيد    
 مفيد است تا بازيكنـان      ،بازي قبل از زمان صرف چاي     

هاي متفاوتي تمام كننـد و سـازمان دهنـدگان            در زمان 
هـا بـه وسـيله        داده. ها را جمع آوري كننـد       بتوانند داده 

 هـر سـطح     محاسبه جمع تعـداد عبورهـاي موفـق در        
ايـن اعـداد بـه درصـد        . شـود   زيستگاه جمع آوري مي   

ايـن  . شـود   تبديل مـي  ) درصد منظرهاي پيوسته  (منظر  
تواند بـه صـورت نمـودار روي ترانـسپرنت      ها مي  داده

  . نمايش داده شود و مورد بحث قرار گيرد
  

  )  دقيقه30(جمع آوري و بحث در مورد نتايج 
. ي اسـت  نتايج يك بازي معادل انجام شبيه سـاز       

بنابراين يك بازي بايد بارها يا توسط چند گروه انجام          
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 بـازي   10-15با  . ايجاد گردد   كننده  شود تا يك نمونه قانع    
و جمع آوري نتايج آن روي يك نمودار، نتايج مشخص          

  . شود و قطعي مي
كنـد كـه نزديـك نتـايج          هر بازي نتايجي توليد مـي     

هاي   نمونهبا اين وجود مردم بايد نسبت به    . صحيح است 
هـا، مـا     كوچك شكاك باشند و براي كاهش اين نگرانـي        

كننـدگان در كارگـاه        شبيه سازي را به شركت     100نتايج  
  ). 4شكل (نشان داديم 

زماني كه نتايج ارايه و توضيح داده شد، يك جلسه          
 برگـزار شـود تـا در آن مفهـوم و اهميـت نتـايج                مجدد

  30ه، عموماً ا قوانين حركت استفاده شدـب. بررسي گردد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 70هاي با حركت نامحـدود و       درصد آستانه براي گونه   
محـدوديت حركتـي    هـاي بـا       درصد آستانه براي گونه   

اين نتايج را به اظهارات متغير         در كارگاه  .شودظاهر مي 
هاي كـاربري اراضـي       و آستانه ) 1999(هابز    مكينتاير و 

مكينتـاير و    (هاي چمن زار مـرتبط شـد        در اكوسيستم 
 ساير نقاط مرتبط در مقدمه    ). 2002 و   2000همكاران  

  . اين مقاله عنوان شده است 
طوركلي پتانسيل افزايش پيوسـتگي بـه وسـيله         به

كننـدگان    ترتيب آگاهانـه زيـستگاهها توسـط شـركت        
اين است كه هـر چـه         نكته قابل توجه  . يابد  افزايش مي 

  انيابي ـش مكاشد، اهميت نقـداد زيستگاهها كمتر بـتع
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 قوانين براي بازي منظر: 1جعبه 
  . دتوانند از هر طرف صفحه به طرف مقابل برون ايا موجودات با قابليت حركت متفاوت مي هدف بازي اين است كه

كنند،    تاس كه اعداد ستون و رديف را تعيين مي         2 علامت را در صفحه با استفاده از         10. شروع كنيد ) هاي زيستگاه   لكه( علامت   10با   .1
 . به صورت تصادفي مكانيابي كنيد

 : حالا بپرسيد .2
 بين فـضاهاي غيرزيـستگاهي و   توانند توانند از هر طرف صفحه به طرف مقابل بروند؟ موجودات محدود نمي    آيا موجودات محدود مي    •

حركـت  ) شمال، جنوب، شرق يـا غـرب      (هاي زيستگاه در جهات اصلي        توانند در لكه    فقط مي . حركت كنند ) در قطر (به صورت مايل    
 . كنند

تواننـد در فـضاهاي غيرزيـستگاهي         توانند از هر طرف صفحه به طرف مقابل بروند؟ موجـودات بينـابين نمـي                آيا موجودات بينابين مي    •
 . توانند به لكه زيستگاهي مجاور در هر جهت حركت كنند حركت كنند اما مي

توانند روي يك فضاي غيرزيستگاهي       توانند از هر طرف صفحه به طرف مقال بروند؟ موجودات متحرك مي             آيا موجودات متحرك مي    •
 . توانند به لكه زيستگاهي نزديك در هر جهت حركت كنند تنها در يك جهت بپرند و مي

 بـراي گـذر نـاموفق       Xعلامت   براي گذر موفق از يك طرف صفحه به طرف ديگر و از              √از  . تايج را در جدول تأمين شده بنويسيد      ن .3
 . استفاده كنيد

 ...  علامت ديگر اضافه كنيد و مراحل را از اول تكرار كنيد10 .4
ها روي صفحه قرار گيرند، يا تا زماني كه كليـه    علامت ديگر را بر روي فضاهاي ايجاد شده توسط تاس اضافه كنيد تاكليه علامت              10 .5

 . موجودات بتوانند از يك طرف به طرف ديگر حركت كنند
  .  علامت ديگر در جدول وارد كنيد10به خاطر داشته باشيد نتايج را قبل از اضافه كردن 

  ها  يادداشت
 . تا يك مربع خالي به دست آيددارد، دوباره تاس را بيندازيد ) علامت(اگر يك مربع شبكه، لكه زيستگاهي  •
از يك رنگ مـشخص بـراي يـك محـور در            .  تاس رنگي خواهيد داشت    2شما  . كنيد يكسان عمل كنيد     درباره محوري كه استفاده مي     •

  . طول بازي استفاده كنيد
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به منظـور   . شود  غيرتصادفي در حفظ پيوستگي بيشتر مي     
 درصـد   10 فقط   10 در   10حفظ پيوستگي در يك شبكه      

حتي براي موجودات غيرمتحرك بايد در يك نوار خطي         
بايد در ايـن      با اين وجود موضوعاتي كه مي     . حفظ شوند 

يـا يـك     آ  هسطوح پايين در نظر گرفته شود اين است ك ـ        
نوار به قدر كافي پهن است تـا حـايلي در برابـر اثـرات               
ماتريكس پاكـسازي شـده در ارتبـاط بـا اثـرات اقلـيم،              

همچنين آيا  . هاي متجاوز لبه باشد     هاي هرز و گونه     علف
ــراي حفــظ    ــافي ب ــستگاه ك ــواع زي امكــان نگهــداري ان

يـك نـوار    هـا در      هاي زنده ماندني از كليه گونه       جمعيت
  م وجود دارد؟مستقي خطي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كنندگان بـسيار     بحث در مورد اين بخش براي شركت      
 . جذاب بود

  
  انجام آزمايشي بازي در كارگاهها 

ــازي  ــاه 3در ب ــدابرگ و 1 كارگ ــه در بان  روزه ك
. ي شـد   ريـز  ه برگزار شد، برنام ـ   1999توومبا در سال    

باطي  كه درگير اطلاعات ارت    ابتدا كاركنان مروج و آنها    
 مديريت پايدار اراضي بودند، مورد هدف مـا         زمينهدر  

كننـده در كارگاههـا شـركت          شـركت  75. قرار داشتند 
ها بيش از اين تعداد بود، در         كردند، اگرچه درخواست  

  شـدان درخواست ـكنندگ اهها، از شركتـارگـپايان ك
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ـ      دهد، و معين مي   را با اتفاده از روش عبور ساده نشان مي)بازي(سازي شبيه 100اين شكل نتايج    .4شكل ك موجـود   كند آيا منظر براي ي
توانند به  محورهاي نمودار مي.  و جعبه است3قوانين حركت همانند موارد شرح داده شده در شكل ).  مراجعه كنيد1به جعبه (پيوسته است 

نتايج مانند آنچـه در شـكل نـشان داده شـده را             . عنوان الگو براي ترسيم نتايج جمع آوري شده و نمايش آنها توسط اورهد استفاده شوند              
هاي انجـام     سازي يا بازي  براي مثال تعداد كم شبيه    (ان به گروه ارايه كرد تا هرگونه نگراني در مورد اندازه نمونه كوچك كاهش يابد                تو  مي
 ).شده
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علاقـه  اي    بازي صـفحه  . نظرخواهي را پر كنند   هاي    برگه
خاص و پاسخ مثبتي ايجاد كرد و به صورت آشـكار در            
نمايش برخي اثرات چشمگير پاكسازي پوشـش گيـاهي         
بر جانوران و گياهاني كه براي زيـستن بـه آنهـا وابـسته              

هـا را     كنندگان برگـه     درصد شركت  90هستند، موفق بود    
 به بـازي امتيـاز      5 تا   1پر كردند و از آنها خواسته شد از         

ــاز 5(بدهنــد  ــاز ). بيــشترين امتي ــود5/4متوســط امتي .  ب
پيشنهادهايي مبني بر در دسترس قرار دادن بـازي بـراي           
شنوندگان بيشتر به خصوص توليدكننـدگان اوليـه ارايـه          
شد و تعدادي از مردم صفحات بازي را قرض گرفتند تا           

  . از بازي براي خودشان استفاده كنند
دكننـدگان  به دنبال اين كارگاههـا، بـازي بـراي تولي        

اوليه در يك جلسه حفاظت از اراضي نمايش داده شد و           
همچنين صـفحات بـازي بـه       . مورد استقبال قرار گرفت   

كارمندهاي عـالي رتبـه بـراي اسـتفاده در يـك كارگـاه              
براساس تجربـه آنهـا بـا بـرآورد         . اضافي قرض داده شد   

نادرست زمان تحويل اطلاعات در طي بازي، اثـر بـازي           
بحث در مورد تجربه آنهـا، نظـر مـا در           با  . كاهش يافت 

تواند پيغام بسيار قـوي بـه         مورد اين كه اگرچه بازي مي     
بايد در جاي درست اسـتفاده شـود،          مردم برساند، اما مي   

  براي بازي ضـروري رسد موارد زير به نظر مي. تأييد شد 
  : است

برخي توضيحات در مورد زيست شناسي قبـل         .1
 وانيناز بازي براي معني كردن قاز آغ

 . جلسه تفسير تسهيل گري در پايان بازي .2
 نفر كـه در     55 با   2000يك مصاحبه تلفني در سال      

 نفر از آنان از     8. كارگاه شركت كرده بودند، انجام گرفت     
كمبـود وسـايل و     غليـرغم   (هـاي خـود       بازي در فعاليت  

 نفـر خواسـته     8از ايـن    . استفاده كرده بودند  )  بازي لوازم
 نفر  6. رآيي اين ابزار آموزشي بدهند    شد تا امتيازي به كا    

ايـن مـسئله مـشخص      .  امتياز دادند  3 نفر   2 و   5،  5از  
كند با وجود آموزش محدود، بازي بـراي كاركنـان            مي

  . داخلي بسيار مفيد بوده است
كننـدگان    پيشنهادهاي ارايه شـده توسـط شـركت       

كه به جاي مكانيـابي از پوشـش        : شامل موارد زير بود   
ه استفاده شـود و سـپس بـه طـور           درصد زيستگا صد  

اين پيـشنهاد يـك ايـده       . تصادفي حذف صورت گيرد   
مفيد است، به خـصوص زمـاني كـه حـذف پوشـش             

كننـدگان    گياهي به عنوان يك موضـوع بـراي شـركت         
 علامـت   75با اين وجود به جاي      . كارگاه مطرح است  

 علامت براي هر بـازي نيـاز اسـت و           100زيستگاه به   
پيــشنهاد . ل خواهــد كــشيدبــازي زمــان بيــشتري طــو

ديگري نيز مطرح شد مبنـي بـر ايـن كـه بـازي كلـي                
تواند از نظر قوانين عملكردي پيچيده تـر شـود تـا              مي

ــايج را   پيچيــدگي ســناريوهاي روســتايي ممكــن و نت
  ولــيايــده دوم جــذاب اســت اگرچــه. مــنعكس كنــد

بايد نقش سادگي را در شكل        هرگونه ارتقاي بازي مي   
  . گيردفعلي آن در نظر ب
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