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بازشناخت تجربیات معماري بومی در جنوب خراسان، جهت حفاظت 
 و مرمت معماري خشتی

  
 

  ****علی زمانی فرد/ ***فرهاد تهرانی/ **امین محمودزاده/ *رضا رحیم نیا      

  19/02/1391                                                                                                                                                  :تاریخ دریافت مقاله
  27/12/1391                                                                                                                                                  :تاریخ پذیرش مقاله

  چکیده
همراه دارند که تحقیقهاي متفاوتی را از هرایی در معماري سنتی، نکات فنی و کاربردي بسیاري را بفنون ساده و در ظاهر پیش پا افتاده اج

ها بـراي  هاي بومی در جنوب خراسان و قابلیت آنبررسی نکات اجرایی ساختارهاي خشتی، بر اساس داشته .طلبدسوي پژوهشگران می
بزرگتـرین منبـع   . شـود در این مقاله بـه آن پرداختـه مـی    موضوعی است که استفاده در حفاظت و مرمت دیگر ساختارهاي خشتی ایران،

واسطه شرایط متغیر مواد و مصالح، سـاختار  اطلاعات معماري هر منطقه، معماران بومی همان منطقه خواهند بود، زیرا ساخت معماري به
بومی در جایی نگاشته نشده و جامعه معماري و سازه  تواند داراي ظریف کاریهایی باشد که جز در ذهن معمارزمین شناسی و اقلیمی می

جهت دستیابی به این مهم، این مقاله تلاش نموده از طریق مصاحبه . اندك اندك در حال از دست دادن این اطلاعات ارزشمند است ایران،
  .مستقیم با معماران بومی باتجربه بتواند بخشی از این دانش را حفاظت و قابل انتقال نماید

بـا   هاي میدانی و شناسایی معماران سنتی باتجربه در منطقه جنوب خراسان و همچنین تنظـیم پرسشـنامه،  راي این منظور پس از بررسیب 
بررسی حاضر در . ها جمع آوري و تجزیه و تحلیل گردید انجام و نتایج حاصل از آن نفر از معماران سنتی، 8مراجعه حضوري، مصاحبه با 

انجام شـده و روش اصـلی   ) توصیفی، پیمایشی و میدانی اکتشافی(هاي ترکیبی  اي و با تکیه بر روشتوسعه -رديقالب یک پژوهش کارب
 تجزیه و تحلیل انجام شده نیز از نوع تحلیل محتوا بوده که در آخـر بـه  . یافته اندوزي نیز با تکیه بر مطالعات میدانی انجام پذیرفته است

-با توجه به نتایج حاصل، آموزه. اندهاي خشتی مورد توجه قرار گرفتهیی براي حفاظت و مرمت بناهاصورت خلاصه شده در قالب توصیه
دهند که هایی مفید را ارائه می قابلیت به روز شدن براي اقدامات مرمتی امروزه را داشته و توصیه ،هاي معماري و تجربیات معماران بومی

  .جب ضمان و بقاي بناهاي خشتی خواهد شدها در مواجهه حفاظتی و مرمتی مو توجه به آن
  

  .معماري خشتی، دانش بومی، حفاظت و مرمت، جنوب خراسان :واژگان کلیدي
  

  

  Rezarahimnia@aui.ac.ir .دانشجوي دکتر مرمت، گرایش مرمت بنا، دانشگاه هنر اصفهان،اصفهان، ایران  *

  .آبی شوشتر، ایرانپژوهشگر دکتري مرمت، گرایش مرمت بنا؛ مدیر پایگاه میراث جهانی سازه هاي  **
  .دانشیار دانشکده معماري و شهرسازي دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران ***

  .ان، تهران، ایراناستادیار گروه مرمت و احیا بناها و بافتهاي تاریخی، دانشگاه هنر تهر ****
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   مقدمه 
ایران در استفاده از معماري خشتی با تکیه بـر اقلـیم، از   

اي کـه سـالیان   شود، شیوه ترین کشورها محسوب میکهن
درازي است در ساختارها و معماري امـروز مـا فرامـوش    

هـا شـدن و تخریـب    شده اسـت و بواسـطه فراموشـی، ر   
تدریجی آثار و عدم تربیت معماران سنتی در ایـن زمینـه،   
روز به روز نیاز به تحقیق و تفحص دقیقتر را در این مرز 

اي بـراي   کند، تا مقدمهو بوم براي پژوهشگران گوشزد می
گسترش، فهم و حفاظت معماري بـومی و خشـتی ایـران    

  .باشد
پتانسـیل و  سـابقه طـولانی معمـاري خشـتی در ایـران،      

توانـد افـزایش دهـد،    هاي مرتبط را نیز میکمیت پژوهش
یا عدم وجـود منـابع    ولی با این وجود همواره با کمبود و

مفید و قابل استفاده بـراي حفاظـت، مرمـت و اسـتحکام     
هـا   هاي خشتی مواجه بوده و در برخـورد بـا آن  بخشی بنا

چگونه یک بناي خشـتی را حفاظـت یـا    «همواره پرسش 
شود، که این به خـوبی ضـرورت    شنیده می »کنیم؟ مرمت

  .دهدکنکاش در معماري بومی را نشان می
از نگاه دیگر بخشی از مداخلات حفاظتی انجـام شـده   

هاي نظري و بومی و در حال حاضر، بدون توجه به بحث
ــب     ــوده و اغل ــومی ب ــات غیرب ــه از تجربی ــی برگرفت حت

د کـه  مداخلاتی ناهمگون بـا سـاختارهاي خشـتی هسـتن    
هـاي مفیـد،   شایسته است با بررسی جامع در قالب تجربه

هـا  راهکارهایی بهینه براي ساخت، حفاظـت و مرمـت آن  
تبیین شوند، با توجه به آنکه بسیاري از این تجربیـات بـا   

  .اندگسترش معماري و حفاظت مدرن از بین رفته
عنـوان اهـداف اصـلی در ایـن     آنچه براي این منظور به

هــاي  بررســی راه: پرداختــه شــده اســتپــژوهش بــه آن 
مرمت بناهاي خشـتی بـا تکیـه بـر فـن آوري       حفاظت و

بومی در منطقه جنوب خراسان، ارائه راهکارهـاي مرمـت   
هـاي میـدانی و تجربـه    بـا توجـه بـه بررسـی    (و حفاظت 

ــومی  ــنتی ب ــاران س ــه   و )معم ــتیابی ب ــی دس ــاه کل در نگ
ست که هاي حفاظتی معماران بومی متمرکز گشته ا اندیشه

. صورت جداولی در انتهاي مقالـه آمـده اسـت   نتایج آن به
گفتنی است در این نوشتار چـارچوب کلـی پـژوهش در    

  :راستاي پاسخگویی به سؤالات زیر سازمان یافته است
  

  

ظرایف موجود در تجـارب معمـاري بـومیِ جنـوب      -
هاي حفاظتی، مرمتـی و تعمیراتـی    خراسان جهت فعالیت

  آن چگونه هستند؟
هـاي  تـوان از ظرایـف موجـود در تجربـه    چگونه می -

  حفاظت و مرمت بومی بهره گرفت؟
توانند هاي معماري خشتی و بومی منطقه که می آموزه -

هـایی مـورد توجـه     هاي حفاظتی برسند و توصـیه  به نکته
  براي حفاظت و مرمت باشند، کدامند؟

  
  پیشینه پژوهش

خشت در  ومطالعات انجام شده مرتبط با مصالح خاك 
ایران بیشتر از بناي خشتی مورد توجه قرار گرفته است و 

هاي مختلف مرمـت بنـا، مرمـت اشـیاء،     متخصصان رشته
تري در بحـث خشـت و    عمران و معماري مطالعات کامل

انــد کــه هــا پیشــنهاد و اجــرا کــرده خــاك و فــرآوري آن
گـروه  (هـاي انجـام شـده     هـاي خـوبی از پـژوهش    نمونه

؛ اسـماعیلی و  1360؛ لانت، 1385حیمی، ؛ ر1385 ،مؤلفان
؛ حـامی  1390؛ رحـیم نیـا و حیـدري،    1391قلعـه نـوي،   

 ؛krishnaiah & suryanarayana, 2008 ؛1387
؛ وارن، 1384؛ طبســی، 1380؛ ابراهیمــی،1382کلیــایی، 

 & Avrami et al, 2008; Houben ؛1998
Guillaud, ؛Talebian & Ebrahimi ,  موجـود

در برخی منـابع ذکـر   (لبته مقوله بناهاي خشتی نیز ا. است
شود ولی مطالعات ایرانی انجـام  کم و بیش دیده می) شده

هاي کارشناسی ارشـد و مطالعـات   نامهشده بیشتر در پایان
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بـم خلاصـه شـده و    انجام شده در پایگاه پژوهشـی ارگ  
، مانند موارد زیـر نیـز موجـود اسـت     لمطالعات بین المل

)Houben & Guillaud, 2003; Cornerstones 

Staff, 2006   Keefe, 2005; Iowa, 1985؛ وارن، 
گیــري از آن، در مــورد معمــاري بــومی و بهــره).  1998

فـن آوریهـاي بـومی    «مجموعه مقالات دو دوره همـایش  
مطالعات انجام شـده در   در دانشگاه علم و صنعت، »ایران

ماننـد   سازمان تحقیقات مسکن و مطالعات پژوهشـگرانی 
و طـارق  ) 1387و  1384فلامکی،(محمد منصور فلامکی 

شایسته توجه است زیرا تاریخچـه  ) 1388مهدي، (مهدي 
  . اندوجود آوردهمناسبی براي این مقاله به

  
  روش پژوهش

اي توسـعه  -پژوهش مورد نظر یک پـژوهش کـاربردي  
توصیفی، پیمایشـی  (هاي ترکیبی  باشد با تکیه بر روش می

در ایـن مطالعـه،   . شکل خواهد گرفت) کتشافیو میدانی ا
روش اصلی، یافته اندوزي با تکیه بر مطالعـات میـدانی و   

ها از  مصاحبه در منطقه مورد مطالعه و تجزیه و تحلیل آن
نوع تجزیه و تحلیل محتوایی است که پس از جمع آوري 

ــا بررســی و  داده ــا ب ــایج حاصــل از آن  جمــع ه ــدي نت   بن
هــایی بــراي ر قالـب توصــیه صــورت خلاصــه شــده دبـه 

  . حفاظت و مرمت بناهاي خشتی آمده است
  

  جامعه و نمونه آماري
خراسـان   جنوبی اسـتان  جامعه آماري پژوهش به حوزه

پرداختـه و معمـاري    ،بزرگ که در شرق کشور واقع است
اي همـان ایالـت قهسـتان     بومی این منطقه را که بـه گونـه  

راي ایـن منظـور   ب. دهداست تحت کاوش قرار می 1قدیم
دلیـل اینکـه    پس از مشورت بـا پژوهشـگران مـرتبط بـه    

ــه ــه    نمون ــخ ب ــتاي پاس ــد و در راس ــد هدفمن ــري بای گی
-55، 1389بازرگـان  (شـد  هاي پژوهش انجام می پرسش

فردوس، بشـرویه، گنابـاد، خـور،    (چند شهر تاریخی ) 53
هـاي مسـتعد معمـاري     عنوان مکـان به) خوسف و اسفدن

اسایی و پس از جستجو در معمـاري  خشتی در منطقه شن
نفر از معماران سنتی بومی و با تجربـه   13مناطق مذکور، 

ها در جنوب خراسـان و  این مناطق، بسته به پراکندگی آن
گفتنـی  . هـا معرفـی شـدند   همپوشانی محدوده فعالیت آن

دلیـل   است براي گزینش معمـاران سـنتی بـومی نیـز، بـه     
میـزان تجربـه،   (ی هاي انتخـاب معمـاران سـنت    محدودیت

هاي انجام شده تاکنون و کیفیت اجـراي معمـاري    فعالیت
با مشورت کارشناسان معاونـت حفـظ و احیـاي    ) خشتی

اداره کل میـراث فرهنگـی، صـنایع دسـتی و گردشـگري      
استان خراسان جنوبی و خُبرگان معماري خشـتی منطقـه   

نگارندگان براي انجام پـژوهش  . انتخاب صورت پذیرفت
مهـدیزاده، اسـماعیلی، عطـار،    : آقایـان (ار سنتی نفر معم 8

را از بـین  ) امیدفر، قاسـمی، میرشـب، برزگـران، فـولادي    
صورت تصادفی انتخـاب و  معماران سنتی معرفی شده، به

هـا در  ها انجام پذیرفت کـه مشخصـات آن   مصاحبه با آن
  .آمده است 1جدول شماره 

ت با توجه به اینکه جنوب خراسان یکی از مناطقی اس ـ
که معماري خشتی در روستاهاي آن هنوز رواج داشـته و  
محل زندگی بسـیاري از مـردم منطقـه اسـت و همچنـین      

اي را در خـود دارد کـه   سال و آزموده معماران سنتی کهن
تجارب ارزشمندي با خود دارند، جامعه آمـاري منتخـب   
براي مصاحبه از جنوب خراسان انتخاب شده و در عنوان 

ز بر منطقه جنوب خراسـان مـورد توجـه    ـاله نیز تمرکـمق
  . بوده است

  
  هاي آن ابزار پژوهش و ویژگی

آوري اطلاعـات در دو بخـش   در پژوهش حاضر، جمع
ــه در بخــش . اي و مطالعــات میــدانی انجــام شــد کتابخان

اي، با استناد به منابع مکتـوب در زمینـه   مطالعات کتابخانه
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مقـالات  معماري خشـتی اعـم از منـابع اینترنتـی، کتـب،      
مرتبط و مانند آن، مطالعات محیطـی و جغرافیـایی و نیـز    

هاي معمـاري بـومی منطقـه مـورد بررسـی قـرار       شاخصه
ــت ــع  . گرف ــز جم ــدانی نی ــات می ــش مطالع آوري در بخ

اطلاعات با روش مشاهده، تنظـیم پرسشـنامه و مصـاحبه    
ــت ــی اســت بررســی . انجــام گرف ــدانی در گفتن ــاي می ه

هاي بـومی حفاظـت و    نیکجستجوي یافتن ترفندها و تک
مرمت در معماري بومی منطقه و شیوه برخـورد معمـاران   

  .ها بوده است سنتی با تجربه، با آن
هـاي مـرتبط بـا مسـکن      با توجه به اینکـه در پـژوهش  

روستایی و معماري بومی پرسشنامه اسـتانداردي موجـود   
نیست، از پرسشنامه محقق ساخت استفاده شـد و پـس از   

دو بخش معماري بومی منطقه در راسـتاي  دسته بندي در 
هـاي حفاظـت و    آوري هاي ساخت و فـن  پاسخ به تکنیک

هاي حفاظت و مرمـت،   مرمت در راستاي پاسخ به تکنیک
پرسش تحت مشورت تعدادي از کارشناسان حفاظت  29

انـد،  معماري کـه در حیطـه معمـاري خشـتی فعـال بـوده      
نـدي  ببررسی و مورد بحث قرار گرفـت و پـس از جمـع   

ها مـورد اسـتفاده قـرار     سؤالات نهایی شده و در مصاحبه
گفتنی است انتخاب شیوه پرسشنامه باز و تلفیقـی  . گرفت

در روند انجام مصاحبه به ایـن دلیـل بـوده کـه مصـاحبه      
شونده آزاد گذاشته شود و تنها سؤالات مبهم بازخوانی و 
مفهوم پرسش به مصاحبه شونده تفهـیم گردیـد، تـا کلیـه     

ث مرتبط نیز مطـرح و مصـاحبه کننـده تنهـا در پـی      مباح
  . داردهدایت موضوع گام بر

  
  بومی  -معماري خشتی 

آورد در مناطق گوناگون جهـان و   پیدایش معماري بوم
 ،مسـرت (ترین مصالح بومی هر منطقـه   دسترسی به ارزان

هاي مورد توجه براي زنـدگی  یکی از شاخصه) 27: 1384
قناعـت بخـش اصـلی زنـدگی     است که در مردم کویر که 

استفاده از معماري گلین بـا  . یابدهاست بیشتر نمود می آن
هـاي فضـایی را   تـرین هزینـه مـادي بیشـترین کیفیـت      کم

نیـز بسـته بـه     اند که منطقه جنـوب خراسـان  موجب شده
  . شرایط اقلیمی آن، از آن مستثنی نبوده است

  

ــین    ــردم عــام و همچن ــل بســیاري از م عــدم درك کام
ان، نسبت بـه خـاك و معمـاري خـاکی موجـب      متخصص

هاي شاخص معماري خشـتی شـده اسـت     پنهانی ویژگی
امروزه بـا   ،و معماري خشتیِ گذشته) 16: 1388خلیلی، (

نـی نـاممکن بـه نظـر     علم مقاومت مصالح و محاسبات ف
ت زدن طاق خشتی با دهانـه بیشـتر از   رسیده و حتی جرأ

، اما بـا  )19: 1388خلیلی، (سه متر را از مردم گرفته است 
ها در نقاط مختلف  هایی که بسیاري از آن این وجود نمونه

خصوص جنوب خراسان وجـود دارنـد و   هاین کشور و ب
  . اند همچنان پابرجا هستندایجاد شده

  

پیش از آنکه فن آوري و علم امروز بشر را تحت تـأثیر  
قرار دهد که ناتوان از ساخت چنین بناهایی است، بناهاي 

کـه  ) 19: 1388خلیلـی،  (لی با خشت و گل بنـا شـده   کام
عنوان بافت فرسوده شهري حرف به میـان  امروزه از آن به

آمده و ارزش آن حتی در بین مدیران شـهري نیـز از یـاد    
. هاي ناشناخته کشـور  رفته است، چه برسد به مردم گوشه

اي هـزار  هایی از این سرزمین که داراي پیشـینه  البته گوشه
هنـوز  ) 24: 1370حـامی،  (معماري خشتی است ساله در 

آثاري غنی را بـا خـود دارد، کـه شایسـته بررسـی بیشـتر       
تواننـد نکتـه   هـا مـی   هستند و با نگاه به حل مشکلات آن

منطقـه جنـوب    .هاي خوبی براي پرداختن داشـته باشـند  
بومی آن یکی از این منـاطق   -خراسان و معماري خشتی 

مـورد بحـث و توجـه    شاخص است که بررسی آن کمتـر  
هــا تجربیــاتی وجــود دارد کــه  در برخــورد بــا آن وبــوده 
وجود آمده به ساختارهاي خشتی بـه خـوبی   هاي به آسیب

  .را هویدا کرده است مثبت و منفی بودن آن
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  نام و نام خانوادگی
منطقه جغرافیایی 

  فعالیت
  معرفی و تجربیات

1  

  سید موسی مهدیزاده

  

یه، فــردوس، بشــرو
ــت  ــبس، تربــ طــ
حیدریــه، قــائن و  

  هاي اطراف آبادي

کند و در حال حاضر معمار بازنشسته در حیطه تعمیر بناهاي تاریخی و خشتی فعالیت می 1363از سال 
الدین  مسجد جامع افین، ارگ طبس، آرامگاه قطب. باشدنمایندگی میراث فرهنگی شهرستان فردوس می

ردشت فـردوس، مسـجد کوشـک فـردوس و مسـجد جـامع       هاي محله س حیدر تربت حیدریه، مرمت
  .باشدفردوس بخشی از تجربیات معماري خشتی وي می

2  

  حسین اسماعیلی

  

ــه و  ــرویه، رقـ بشـ
  هاي اطراف آبادي

فعال در حوزه سـاخت، تعمیـر و حفاظـت از بناهـاي خشـتی و معمـار        1347و از سال  1326متولد 
هاي بافت تاریخی بشرویه، خانـه مسـتوفی    باشد مرمتنمایندگی میراث فرهنگی شهرستان بشرویه می

  .اي از تجربیات وي استبشرویه، خانه پناهی بشرویه و مسجد جامع رقه نمونه

3  

  محمد تقی عطار

  

ــه،  ــرویه و رقـ بشـ
هاي  نیگران و آبادي

  اطراف

نماید و پس از زلزله طبس در منطقه بشرویه شروع به فعالیت ساخت و تعمیر و مرمت می 1338متولد 
 هاي بافت تاریخی مرمت. شودو بعنوان معمار میراث فرهنگی بشرویه و فعال در این حوزه شناخته می

  .باشدهاي اجرایی وي می بشرویه و مسجد نیگران بخشی از فعالیت

4  

  علی امیدفر

  

ــه و   ــرویه و رق بش
  هاي اطراف آبادي

سال سابقه برخورد  30اي خشتی بوده و حدود عنوان شاگرد بنا در کنار بناهو از کودکی به 1328متولد 
  .کندوي در حال حاضر با نمایندگی میراث فرهنگی بشرویه همکاري می. با معماري خشتی را دارد

5  

  محمد قاسمی

  

گنابــاد، فــردوس،  
ــمر،   ــرویه، کاش بش
 کـــلات نـــادري و

حــوزه جنـــوب و  
  مرکز خراسان

ت در حوزه حفاظت و مرمت مشغول فعالیت که پس از طی دوره هاي حفاظت و مرم 1340متولد سال 
  .شده است

هاي مسجد جامع گناباد، گنبد خشتی، امامزاده فردوس، خانه مستوفی بشـرویه، مسـجد کوشـک     ایوان 
  .باشدهاي محله میانده بشرویه و میل علی آباد کاشمر بخشی از تجربیات اجرایی وي می فردوس، مرمت

6  

  علی اکبر میرشب

  

و فردوس، بشرویه 
  هاي اطراف آبادي

مسـتقلاً بـه فعالیـت     1347از سال  .شودعنوان چینه کار معروف فردوس شناخته میکه به 1313متولد 
تعمیر حصار قـدیمی تـون، حصـار قـدیمی بشـرویه،      . پردازدحفاظت و مرمت ساخته هاي خشتی می

ــت ــت   مرمــ ــه اي از فعالیــ ــردوس نمونــ ــت فــ ــه سردشــ ــاي محلــ ــی وي  هــ ــاي اجرایــ   هــ
  .باشدمی

7  

  غلامحسین برزگران

  

ــور،  ــد، خـ  بیرجنـ
ــائن و   ــف، ق خوس

  هاي اطراف آبادي

سالگی درگیر ساخت و تعمیر بناهاي خشتی است و از معماران باتجربـه میـراث    16و از  1319متولد 
  .وي تجربیات حفاظتی و مرمتی در بیرجند، خوسف و قائن را داراست. باشدفرهنگی شهر بیرجند می

8  

  محمد فولادي

  

ــ ور، خوســـف، خـ
ــد و  ــد، بیرجنـ بجـ

  هاي اطراف آبادي

  و مقیم روستاي خور است و معمار با تجربه اي اسـت کـه روحـانی روسـتاي خـور نیـز        1307متولد 
تجربیات ساخت معماري مثل آب انبـار، مسـجد و حمـام را    . باشد و پدر وي نیز معمار بوده استمی

  .ود داردداشته و بجد، بیرجند، خوسف را در کارنامه تجربی خ

.مشخصات مصاحبه شوندگان. 1 ج  
نگارندگان: مأخذ  
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نگاهی ریزبینانه به معماري خشتی این منطقه و بررسی 
معماري شهرهایی مثل فـردوس، بشـرویه، گنابـاد، خـور،     
خوسف و اسفدن و شناسایی تجربیات معمـاري خشـتی   

ها که بخش اصلی معمـاري روسـتایی و بـومی منطقـه     آن
. است باشد یکی از موارد اصلی کنکاش این مقاله بودهمی

معمـاري روســتایی و بــومی کـه داراي خطــوط ارتبــاطی   
هاسـت   مستقیم با فرهنگ توده مردم و زندگی روزمـره آن 

جنـوب خراسـان بـا     در) 9: 1388حاجی ابراهیم زرگر، (
اي عجین شده است کـه بسـیاري از   زندگی مردم به گونه

ها زنـدگی بسـیاري خـوبی را در ایـن فضـاها      ساکنین آن
 و هنوز بخش اعظمـی از زنـدگی خـود را   اند تجربه کرده

 گذرانند بجـز گروهـی کـه   بنا به ترجیح در این فضاها می
هـاي خشـتی خـود را بـه معنـاي از خـاك        تخریب خانـه 

  .دانندبرخاستن و ورود به دنیاي امروز می
  

  هاي خشتیشناسی و نگاهی به مشکلات بناآسیب  
ن در هـاي فـراوا   هاي گلین با وجود مزایـا و قابلیـت  بنا

  شوند ساختمان، با اندك تغییرات محیط دچار آسیب می
ابراهیمـی،  (مویینگی یا تراوایی و جداشـدگی سـطوح    

  ؛ ترك خوردگی، شوره زدن، پوسته)244 -242: 1380

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
پوسته شدن، طبله کردن، آلوئک، پیدایش لکـه و پـودر    

نیــز دربــاره انــدودهاي گلــی ) 120 -118: همــان(شــدن 
گیرند که بـراي هرکـدام نیـز    و مورد بحث قرار میمطرح 

  .2شوددلایلی به تفصیل بیان می
گونه که در بالا نیز مـورد   هاي خشتی همانمشکلات بنا

دهنـد  اند نقاط تشابه بسیاري را نشان میاشاره قرار گرفته
هـاي خشـتی هسـتند و    همگونی مشکلات بنا که نشان از
  .ا موجب خواهند شدها راهکارهایی مفید ر پاسخ به آن

  
  )دانش بومی(تجربه معماران سنتی   

اي در آفرینش معماري بـا خشـت و خـاك کـه پیشـینه     
هاي ارزشمندي دارنـد  طولانی دارد، معماران سنتی تجربه

که این تجارب از نگاه صاحب نظران نیز نادیـده نبـوده و   
هاي بـاقر آیـت االله زاده   گونه که در بسیاري از نوشته همان
زي، محمد منصور فلامکی، فرهاد تهرانی، محمدرضا شیرا

نظران حـوزه حفاظـت و   بسیاري دیگر از صاحب اولیاء و
نگاه ظریـف محمـد   . بینیم از یاد نرفته استمرمت نیز می

، نگاه 3هاي آشناي معماران سنتیمنصور فلامکی به تجربه
ظرایف خشـت و چینـه    سرشار از تجربه فرهاد تهرانی به

ــه شــدهدر مباحــث و م نگــاه ســنتی آقــاي  ،4قــالات ارائ

.بافت تاریخی روستاي خور، معماري بومی در جنوب خراسان. 1 ت  
نگارندگان: مأخذ  
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و یا نگاه تجربی در کنار نگاه علمی به حفاظت  5مندگاري
و مرمت خشت و بناي خشتی که در پروژه حفاظتی ارگ 

همگـی  6هاي پـس از زلزلـه صـورت پـذیرفت     بم در سال
 .هایی از این دست هستند برخی از نمونه

هـاي مـورد توجـه در اجـراي بنـاي خشـتی در        تکنیک
دهنـد کـه    خوبی نشـان مـی   هاي معماران سنتی، به بهتجر

هـاي حفاظـت و    ها کـه در بحـث   بسیاري از تجربیات آن
تواند در حال حاضر نیز مفیـد   اند می مرمت مد نظر داشته

. هـایی بـراي امـروز دارنـد     هایی کـه داده  واقع شود؛ داشته
براي این منظور پس از انجام مصاحبه بـا معمـاران سـنتی    

صـورت تلخـیص    ها به دست آمده از مصاحبههاي بهداده
ارائه شده است تـا بـا بررسـی و     3شماره  شده در جدول

 بندي و مورد توجـه قـرار  ایج حاصل جمعـها نت تحلیل آن
  .گیرند

  

  
  
  

  بحث 
-آنچه در پژوهش مذکور و در مواجهه با مشکلات بنـا 

هاي خشتی مد نظر قرار گرفت گویاي این مطلـب اسـت   
ها به سادگی قابلیت بازیابی و اصلاح  که بسیاري از آسیب

عنوان نمونـه انتخـاب خـاك    به. با تجربیات بومی را دارند
از  در یک پروژه حفاظت و ساخت معمـاري خشـتی کـه   

تواند  د که نمیدهخوبی نشان می د بهباشي اصلی میاجزا
 د بـه ارزیابی براي کیفیت بنا خشتی باش ـتنها ملاك مورد 

هاي زیادي در بیان معماران سنتی مورد  اي که تفاوت گونه
شود و از طرف دیگر در مصاحبه در این مورد مشاهده می

موضوع عمل آوري گل همگی بر این عقیـده هسـتند کـه    
تـر اسـت؛   مل آوري گل از انتخاب خاك مناسـب مهـم  ع

توان که با خاك نامناسب و عمل آوري درست می طوري
  .حتی گل با کیفیت تولید نمود

  

  
  
  

  مشکلات بناي خشتی 

  با تکیه بر منابع علمی
هاي میدانی در تکیه بر بررسی با

  منطقه
و  هاي حفاظتی با نگاه به تکنیک

  مرمتی

 هاها و ریز تركترك -

 فرسایش و ساییدگی -

 پوسته شدن و جداشدگی سطح -

 زنی شوره -

 فرسایش پاي دیوارها -

 از هم پاشیدگی -

 انحراف از محور -

  لکه و پودر شدن -

فرسایش در محل اتصال دیوار به  -
 زمین

  فرسایش در رأس دیوارها -
 فرسایش شدید اندود بام  -

 ايزههاي سا ترك -

 ها ها و آسیب آن فرو ریختن پوشش -

  فرسایش و لایه لایه شدن اندودها -
استفاده از مصالح ناهمگون و  -

  نامتجانس در ساختارهاي خشتی

  خوردگی پاي دیوارها -
فرسایش اندودها و لایه لایه شدن  -

  ها آن
ها و آسیب  فرو ریختن پوشش -

  ها آن
  اي و ریزترکهاهاي سازه ترك -
  و انحراف از محور نشست -
  

.هاي خشتیتلخیص و جمع بندي مشکلات شایع بنا. 2 ج  

نگارندگان: مأخذ  
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شاخصه مورد 
  پرسش

  نظرات و تجربیات 

  خاك  1

 ).1390مهدیزاده (خاك رس بهترین خاك است که از نظر ظاهر نیز سفیدتر است  -

 ).1390عطار ( بام باید دقت شودخصوص براي پشت ر خاك براي عایق شدن بهدر وجود رس زیاد د -

گل مناسب است و خاکی که با پابیله کمی ریزش داشته باشد براي خشت و چینه مناسب  صورت کلوخی جدا شود براي کاه خاکی که با پابیله به -
 ).1390قاسمی ( است

 ).1390فولادي ( مناسب براي معماري خشتی استهاي ترکیبی  هاي زراعی و خاك بندسارها از خاك خاك -

  ).1390میرشب ( شوددر صورت زیاد بودن رس در ترکیبات خاك از ماسه بادي و شن استفاده می -

2  
سازي آماده

  گل

شد،  ره وزن میماند و بعد از آن دوباگرفت و تا صبح در آن میشد و سپس در ظرف آبی قرار میمقداري گل در ترازو وزن می: آزمون رسیدن گل -
 ).1390فولادي (شد یافت و نه کم مینه باید وزنش افزایش می

 ).1390فولادي (برد گیرد و نه آب آن را میگلی که خوب رسیده باشد نه آب می -

 ).1390؛ امیدفر 1390عطار (گل مخلوط شده باید دو روز بماند تا آب به تمام آن برسد  -

 ).1390؛ امیدفر 1390قاسمی (ه و لگدمال شود تا خوب برسد گل خشت بهتر است چندین بار برگرداند -

 ).1390؛ میرشب 1390اسماعیلی ( هاي خشت ناشی از نرسیدن گل است در برخی موارد ترك -

 ).1390برزگران (کرد در گذشته جابجایی دستی گل و همین بیل خوردن خود به رسیدن بهتر گل کمک می -

 ).1390فولادي (د و در ساخت کاهگل این مورد مهم است شوتر می گلی که خوب ضرب بخورد مقاوم -

 ).1390مهدیزاده (بهتر است گل بعد از مخلوط شدن مدتی زیر پلاستیک نگهداري شود تا بهتر برسد  -

  ).1390میرشب (راه تشخیص رسیدن گل چینه نچسبیدن گل به دست است  -

  تولید خشت  3

 ).1390؛ قاسمی 1390عطار (اشند ها یکدست ب زنی باید صاف باشد تا خشتمیدان خشت -

 ).1390عطار (توانند انبار شوند  روز می 4تا  2بهترین زمان براي خشت زنی از عید به بعد است و بعد از  -

 ).1390عطار (شود روز خشت آماده استفاده می 5تا  3در تابستان  -

 ).1390مهدیزاده ) (بندان نبودن مجازیمدر صورت یخ (در پاییز و زمستان خشت نیاز به ماندن یک هفته و بیشتر دارد  -

 ).1390اسماعیلی (اگر خشت چند هفته و یا حتی چند ماه بماند که خوب خشک شود بهتر است  -

  ).1390امیدفر (شود ها از تبخیر زودهنگام و ترك جلوگیري می در صورت گرماي زیاد با پاشیدن خاك روي خشت -

4  
تنوع، (خشت 

  )کاربرد

 ).1390؛ امیدفر 1390مهدیزاده ( 7هتر از خشت خاکمال استمقاومت خشت آبمال ب -

 ).1390مهدیزاده (هاي آبمال بهره گرفته شده است  در اغلب بناهاي خشتی از خشت -

 ).1390فولادي (حتی آجرهاي زده شده با خشت آبمال کیفیت بهتري نسبت به خاکمال دارند  -

 ).1390قاسمی (توان از خشت خاکمال نیز استفاده کرد  براي دیوار میبراي پوشش حتماً از خشت آبمال باید استفاده شود ولی  -

 ).1390؛ فولادي 1390مهدیزاده (هاي آبمال هستند  تر از خشت خشت خاکمال از نظر سرعت اجرا بسیار سریع -

 ).1390امیدفر (ها یکنواخت گردد در خشت سقف، باید گل بیشتر ورز بخورد و گل با سایر افزودنی -

 ).1390قاسمی (ید وزن سبک و ضخامت کم داشته باشد خشت سقف با -

 ).1390اسماعیلی (شود آثار دست بر روي خشت موجب اتصال بهتر در خشت سقف می -

 ).1390قاسمی (شود در ترکیب گلِ خشت سقف، بهتر است شن نباشد چون موجب شکننده شدن خشت می -

 ).1390عطار (دلیل بالا بردن وزن دیوار مناسب است  براي دیوارها بهدر ترکیب خشت ) دانه هاي شنی(استفاده از مواد افزودنی  -

 ).1390عطار (وزن خشت دیوار نسبت به سقف باید بیشتر باشد  -

  ).1390؛ قاسمی 1390؛ میرشب 1390عطار ( ضخامت خشت دیوار نسبت به سقف بیشتر است -
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5  
پی و 
  ریشه بنا

 ).1390؛ امیدفر 1390مهدیزاده (ساختند اگر زمین سفت بود حتی روي زمین می: شده است یین مینوع و شرایط پی بسته به خاك محل پی تع -

هاي حاصل از همان کانـال و   و گل کردن خاك) بسته به سفتی زمین(سانتی متر  50تا  20اگر زمین مقاومت کافی نداشت با حفر کانالی به عمق حدود  -
شوند و پس از خشک شدن بر روي آن بنا کردند که به شفته گلی شناخته میرا در کانال ریخته و لگدمال می ها اضافه کردن مقداري شن درشت، دوباره آن

 ).1390؛ امیدفر 1390میرشب (شود اجرا می

؛ عطار 1390زگران ؛ بر1390قاسمی ( شدنظر گرفته می سانتیمتر عمق در 40تا  30هاي معمولی  سانتی متر و براي زمین 80تا  60هاي ماسه اي  براي زمین -
1390.( 

 ).1390 ؛ برزگران1390عطار ( در برخی از بناهاي منطقه پی سازي وجود ندارد و خانه بر روي زمین ساخته شده است -

 ).1390میرشب (کردند ها از سنگ نیز استفاده می در برخی مواقع در داخل شفته گلی -

  ).1390مهدیزاده ( نیز شبیه گل چینه بود کرد و گل آن شفته گلی چیزي شبیه چینه در پی را ایجاد می -

  دیوار  6

 ).1390عطار (ها بوده است  تعیین ضخامت دیوارها بر عهده نقشه کش و معمار بوده و در ارتباط مستقیم با ابعاد پی و دهانه سقف -

 .)1390؛ فولادي 1390اسماعیلی (شد در حدود یک و نیم خشت در نظر گرفته می) غیر باربر(دیوار اسپر  -

وده ضخامت معمول دیوارها براي سه متر دهانه حدود دو و نیم خشت است و وقتی بیشتر شود حدوداً براي هر یک متر، یک خشت به ضخامت دیوار افز -
 ).1390امیدفر (شود  می

 ).1390قاسمی (دیوار باربر حدود دو و نیم تا سه خشت ضخامت داشتند  -

 ).1390اسماعیلی (شد اجرا می خشک شوند و بعد پوشش شدند تا کاملاًدیوارهاي خشتی نگه داشته می -

دود اي که مقطع مثلثی دارند به دیوار شهربند معروفند و قابلیت باربري ندارند این نوع دیوار در پایه پس از ایجاد کانال پی و شفته گلی ح دیوارهاي چینه -
 ).1390عطار (شد آمد از ضخامت آن کاسته میشد و هر چه بالا میاجرا میسانتی متر  80شد و به عرض حدود سانت مانده به سطح زمین رها می 20

شد تا سطح دیوار براي ردیف اي براي جلوگیري از انحراف راستاي دیوار پس از هر ردیف چینه یک ردیف خشت نیز اجرا می در برخی دیوارهاي چینه -
  ).1390عطار (بعد آماده شود 

  پوشش  7

فولادي (هستند ) تاق کرمانی یا لی لی پوش(اي، مودي پوش  ، خنچه)کجاوه(، چهارترك، جهاز اشتري )آهنگ(اسپري  هاي مرسوم در منطقه پوشش -
1390.( 

شود سانتی متر به خیز آن افزوده می 30ایم و اگر این تیزه دار باشد حدود  سانتی متر خیز داشته 100تا  70هاي مازه دار براي هر سه متر دهانه حدود  طاق -
 ).1390ر عطا(

 ).1390؛ امیدفر 1390میرشب (صورت خوابیده اجرا شود  تواند عمود باشد و باید به در اجراي طاق با ملات گل راستاي اجراي تاق نمی -

ها در اجرا با گل حتماً باید استفاده شود وگرنه خشت خود را رها خواهد کرد و پوشش با خشت خام بدون گاز ایستا نیست  از گاز در بین خشت -
 ).1390برزگران (

 ).1390امیدفر (شد تر گاز که معروف به پاشنه است اجرا می لبه اجراي پوشش هم با قطعات بزرگ -

 ).1390اسماعیلی (سانتی متر کمی از لب دیوار عقب بنشیند  7تا  6پاکار پوشش بهتر است حدود  -

 ).1390برزگران (و در اجراي ضربی و رومی نیازي به اجراي پالانه نیست هاي خشتی با اجراي تیغه حتماً باید پالانه خشتی اجرا گردد  بر روي طاق -

  ).1390عطار (اجراي پوشش کنوبندي توجه شود که شروع کار از سمت ناودان آغاز شود تا شیب مناسب لحاظ گردد  در -

8  

 ملات و
اندود 

گل  کاه
  بام

 ).1390ماعیلی اس(گل روي بام انجام پذیرد  ساله باید تجدید کاه 4تا  3هر دوره  -

 ).1390میرشب (روزه آن براي جذب آب باید مد نظر قرار گیرد  3تا  2گل و ماندگاري  گل بام رسیدن کاه در کاه -

عطار (هاي یکدست داشته باشد تا موجب فشار و شکستن خشت نشود  ملات مورد استفاده در اجراي خشتی نباید ریگ داشته باشد و یا باید ریگ -
1390.( 

 ).1390عطار (خصوص براي اجراي سقف خشتی باید سرند شده و تمیز باشد  هخاك ملات ب -

  ).1390قاسمی (گل آن باید کاملاً رسیده باشد  راحتی حرکت کند و ملات نباید خیلی چسبنده باشد و باید به -

.دست آمدههاي به داده/ ها  تلخیص و جمع بندي تجربه. 3 ج  
نگارندگان: مأخذ  
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هاي مفید معماران سنتی در نحوه تشـخیص گـل   تجربه
سـیده  گل ر: گویندها میرسیده نیز جالب توجه است، آن

روز در آن ور شـود و حتـی یـک شـبانه     اگر در آب غوطه
به  .شودگیرد و نه در آب حل میبماند نه آب به خود می

  عبارت دیگر معماران سـنتی بـا زبـان تجربـه خـود بیـان       
کنند که تخلخل و میزان جذب آب ملات گل باید بـه  می

حداقل ممکـن و بـه صـفر برسـد تـا آن گـل بـراي یـک         
حفاظـت و مرمـت خشـتی مناسـب      عملیات سـاخت یـا  

دهـد معمـار   خـوبی نشـان مـی    قلمداد شود؛ این مورد به
سنتی و با تجربه بومی با اینکه از تخلخل شـاید بـا نگـاه    

چیزي نداند ولـی بـا بیـان خـود و     ) آکادمیک(دانشگاهی 
اش اشاره مستقیم به ایـن موضـوع   دانش حاصل از تجربه

  .شمرد دارد و آن را اصلی مهم می
وه خشت زدن و اینکه خشت مناسب باید آبمـال  در نح

عنوان شـاهد  باشد و با گل رسیده عمل آوري شود، نیز به
دهد که ما را به دقت در بناهاي تاریخی خشتی ارجاع می

شـده  استفاده می) آبمال(ها نیز از همین نوع خشت در آن
ــت ــت . اس ــاه او خش ــا    از نگ ــه ب ــال در مقایس ــاي آبم ه
ر قـدیم صـرفاً بـراي آجرزنـی     هاي خاکمـال کـه د   خشت

دلیـل سـرعت اجـرا     قابلیت کاربرد داشته و امروزه تنها به
. است، از نظر کیفیـت قابـل مقایسـه نیسـتند     مرسوم شده

آنچه مختصراً مورد اشاره قرار گرفـت همگـی تجربیـاتی    
هـاي حفـاظتی و    گیـري  هـا در تصـمیم   هستند که جاي آن

بی گویـاي  مواردي از این دست بـه خـو  . مرمتی خالیست
این مطلب هستند که در بیان معماران سنتی، نکاتی مفیـد  

  .8بیان شده که نباید پوشیده بمانند
  

  بندينتایج و جمع 
تـوان  با توجه به آنچه که مورد اشاره قـرار گرفـت مـی   

هاي بومی مورد توجه  شرحی بیش و کم روشن از توصیه
می در ارتباط با معماري بومی و برگرفته از تجربیـات بـو  

عنوان اولین برخورد بـا  تواند بهفراهم آورد؛ شرحی که می
هـاي   تجربیات بومی، با نگاهی ریزبینانه باشد کـه قابلیـت  

هم زیستی و توافـق چنـد   . زیادي براي دنیاي امروز دارند
هاي معماري، تجربیات بومی و نیازهـاي   سویه میان آموزه

 هــا مــورد توجــه در کنــار نگــاه تحلیلــی و علمــی بــه آن
گشـاي بسـیاري از    تواننـد راه گونه که اشاره شد مـی  همان

هـاي مـورد بررسـی در     تجربیات و آموزه. کمبودها باشند
گیـري بهتـر از تجربیـات    این پژوهش کم و بیش بر بهـره 

 دهند کـه بـه  ورزند و الگوهایی را ارائه میبومی تأکید می
هاي ساخت و سـاز   خوبی از حیث سبک معماري و شیوه

د مثمر ثمـر واقـع شـوند و همـه جوانـب بـومی       تواننمی
را در ...) مصالح، شرایط اقلیمی، موقعیـت جغرافیـایی و   (

گیري از فرهنگ و معماري بومی، نگاهی بهره. نظر بگیرند
سویی بـا   ظریف به تجربیات مفید گذشته، همسانی و هم

هـا و نـه    تجربیات معماران سـنتی و اصـلاح نظریـات آن   
ند از نتایج خوب یک تعامل مفیـد  توانحذف نظریات، می

طـور کـه    همان. باشند که دست یابی به آن ناممکن نیست
هاي تلخیص شده در بخش قبلی مورد اشاره قرار  در داده

هاي صورت پذیرفته گرفت و همچنین با توجه به بررسی
ــوایی داده  ــل محتــ ــه و تحلیــ ــایج  و تجزیــ ــا، نتــ   هــ

ت، حفاظـت  هایی براي ساخ دست آمده در قالب توصیهبه
ایـن   هاي خشتی باید مدنظر قـرار گیرنـد کـه   و مرمت بنا

به تفصیل مورد اشـاره قـرار    4ها در جدول شماره  توصیه
امید است این پیشـنهادها، روزي قـوانینی بـراي    . اندگرفته

  . هاي خشتی باشندساخت، حفاظت و مرمت بنا
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  هاي مورد توجهاصول و توصیه  موضوع کلی

1  
، ملات، گل

  خشت

و خاك مورد اسـتفاده در  ) سازي مناسب دلیل عمل عایق به(گل بام داراي درصد رس بالاتر  خاك مورد استفاده براي کاه - 
اي در طبیعـت  صـورت کلوخـه   بندي مناسب ارائه گردد؛ خاك مناسب جهت عایق بـام بـه  هاي مرمتی با دانه سایر فعالیت
 .موجود است

 .هاي خاکمال استفاده شود هاي آبمال به جاي خشت ی باید از خشتبراي عملیات حفاظتی و مرمت - 

تر شیوه  آنچه در یک فعالیت مرمتی بناي خشتی مد نظر است تنها ترکیبات خاك و درصد ترکیب آن نیست بلکه بحث مهم - 
روز عمل  3تا  2آوري گل براي استفاده است؛ براي این منظور بهتر است گل مورد استفاده چندین بار لگدمال شده و عمل

 .گل مورد مصرف قرار گیرد آوري شود و سپس در ترکیب خشت، ملات و یا کاه

آوري شود که در آن حالت، گل، نه جاذب آب باشد و نه توسط هاي حفاظتی باید به حدي عمل گل مناسب جهت فعالیت - 
 .آب خورده شود و عایق کاملی در برابر آب باشد

 .باشدهاي بهار و تابستان می ی در فصلزنزمان مناسب براي عملیات خشت - 

وجـود آثـار انگشـتان دسـت بـر روي خشـت کـه در        . هاي مورد استفاده در سقف صورت پذیرد دقت لازم براي خشت - 
ها شود آثار آن بر روي خشت خوبی وجود دارند، خود راهی براي گیرایی بهتر آن است و توصیه می هاي آبمال به خشت
 .بماند

دلیل بالا بردن  هاي سقف تا حد امکان کم شود و تنها در صورت نیاز، به در خشت) هاي شنیدانه(افزودنی  استفاده از مواد - 
شود هایی مثل شن مناسب پیشنهاد می هاي دیوار استفاده از افزودنی مقاومت کششی از کاه استفاده شود، ولی براي خشت

 .شودخیز توصیه نمی مناطق موریانه خصوص در هاي دیوار به ولی استفاده از کاه در ترکیب خشت

  

2  
آوري و  فر

ساخت بناي 
  خشتی

صورت مرحله مرحله صورت پذیرد تا نشست حاصل از ملات  شود عملیات اجرایی به میدر اجراي دیوار خشتی توصیه  - 
 .ساز نشودمشکل

ه حال خود رها گذاشته شود تا شود پس از اجراي دیوار چند روز دیوار بدر اجراي سقف بر روي دیوار خشتی توصیه می  - 
 .کاملاً نشست بکند و سپس سقف بر روي آن اجرا شود

اي بهتر است براي حفظ اصالت از ملات گل بهره گرفته شود و خصوص در اجراي گهواره هاي خشتی به در اجراي پوشش - 
 .براي اجراي مناسب آن بهتر است خوابیدگی مورد نظر براي اجراي پوشش در نظر گرفته شود

شود خاك سرند شده براي ملات بناهـاي گلـی   ملات مورد استفاده در سقف و دیوار نباید ریگ داشته باشد و توصیه می - 
 .مورد استفاده قرار گیرد

هاي ساختمانی مقاومت ملات یا چسباننده از مصالح کمتر است بهتر است در افزودنی به گونه که در اغلب عملیات بنا همان - 
ها موجب افزایش مقاومت قابل توجه نسبت به خشت نگردد و یا به نسبت متعادل با آن و این افزودنیها تأمل شود  ملات

 .برخورد گردد
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  پی نوشت    

 830که در حافظ ابرو در سال  در توضیح ایالت قهستان قدیم.  1
  :ق آمده است باید نوشت .ه
صد فرسخ  دور آن قریب. لایت قهستان عریض و طویل استو«

اسـت و غربـی آن بیابـانی     خوافشرقی آن ولایت  .زیادت باشد
و  نیشـابور و شـمال آن اعمـال    کرمـان و  فارسغرب آن . است

قهستان مشتمل بر چنـد  . کرمانو  سجستانجنوب . است سبزوار
 تـون ، بیرجند، جنابذ، قاینقصبه و ناحیت بزرگ است از جمله 

، رقه، طبس گیلکی، نهارجان، بجستان، زیرکوه، )امروزي فردوس(
، خوسـف و  طـبس مسـینان  ، ترشـیز ، آباد مؤمن، فشارود، شاخن

  »است قاینقصبه بزرگ قهستان یکی 
بـزرگ و مهـم   ، دو شهر قائنو ) امروزي فردوس( تونهمچنین 

، این منطقه تحـت  مارکوپولواند و در سفرنامه  ایالت قهستان بوده
  . است شدهنام برده » تونوکائن«عنوان 

  
  

  
  
  
  
  
  

  120تا  118ص . 1380ابراهیمی  .ك .ن. 2
ــت  .1387. فلامکــی، محمــد منصــور. ك .ن. 3 ــوژي مرم تکنول

  356 – 329ص . نشر فضا: معماري، تهران
ــی، فرهــاد و ملیحــه کوششــگران . ك .ن. 4  .1382. فخــار تهران

ش چـاپ مقـالات   پـی  در. در طـاق ) خشت و چینه(فناوري گل 
المللی مطالعه و حفاظـت معمـاري خشـتی،    نهمین کنفرانس بین

. معاونت معرفی و آموزش سازمان میراث فرهنگی کشـور : تهران
84-93.  
 در. سنت و تکنولوژي: خشت .1382. مندگاري، کاظم. ك .ن. 5

المللی مطالعه و حفاظـت  پیش چاپ مقالات نهمین کنفرانس بین
معاونت معرفی و آموزش سازمان میراث : معماري خشتی، تهران

  .292-286. فرهنگی کشور

3  
عملیات 
  حفاظتی

ناسب جهت جلوگیري از ماندگاري آب در پاي دیوارهاي خشتی در هر مرحله از عملیـات حفـاظتی مـورد    بندي مشیبب - 
 .توجه قرار گیرد

بخشـی شـوند تـا    هاي تثبیت شده استحکام هاي صعودي بهتر است با خشت دلیل وجود رطوبت پاي دیوارهاي خشتی به - 
 .رطوبت صعودي از آسیب آن بکاهد

طور  و استفاده از اندود مناسب با شیوه فرآوري سنتی بهره گرفته شده و مسیرهاي آب باران به اي بامنسبت به اندود دوره - 
 .ها جلوگیري شود منظم مورد پایش قرار گیرند تا از ماندگاري آب در پاي آن

از سوراخ  هاي مورد استفاده بهره گرفت چون موریانه توان از لایه گچ بر روي چوب براي مهار موریانه در موارد خاص می - 
 .کردن گچ ناتوان است

کاه جـو بسـیار   . گل استفاده شود گل استفاده نشود و حتماً از کاه گندم و یا کاه ارزن براي کاه کاه جو در ترکیب ملات کاه - 
 .خیز است موریانه

مهار کننده موریانه  عنواناستفاده از موادي مثل انغوزه، آهک و کاه زیره مواردي است که نیاز به پژوهش بیشتر دارند ولی به - 
  .توانند مد نظر باشندمی

  

.هاي مورد توجه با تکیه بر دانش بومی منطقه توصیه. 4 ج  
نگارندگان: مأخذ  

30 
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ــکندر . ك .ن. 6 ــاري، اس ــزارش   .1387. مخت ــالانه گ ــین س دوم
هاي مطالعـاتی و اجرایـی پـروژه نجـات بخشـی میـراث        فعالیت

  . پایگاه پژوهشی ارگ بم: پرداز رسانه: تهران). ارگ(فرهنگی بم 
و آبمـال قـرار   هاي ساخت خشت در دو دسته خاکمـال  شیوه. 7

گیرند که بسته به منـاطق جغرافیـایی متفـاوت مـورد اسـتفاده       می
  :هستند

در خشت آبمال قالب خشت زنی فقط قابی مربع شکل است که 
دو وجه مکعب مستطیلی آن خالی است و در خشت خاکمال از 

در خشت زنی آبمال گل خشت . وجه تنها یک وجه خالیست 6
گل به بدنه قالـب از   ي نچسبیدنتر بوده و برا زنی بصورت روان

شود ولی در خشک خاکمـال بـراي نچسـبیدن از    آب استفاده می
شود و گل مورد استفاده نیز گلی  خاك براي بدنه قالب استفاده می

  .باشدسفت و کم آب می
هاي مقالـه و بـراي اطلاعـات بیشـتر و      با توجه به محدودیت. 8

  :بررسی سایر موارد نگاه کنید به
حفاظت و مرمت سازه خشتی با تکیه بر . 1391. ا، رضارحیم نی 

پایان نامـه کارشناسـی ارشـد    . آوري بومی در جنوب خراسانفن
دانشـگاه هنـر   . هـاي تـاریخی   رشته مرمت و احیاي بناها و بافت

  .فصل پنجم. دانشکده حفاظت و مرمت آثار. اصفهان
  
  منابع 

ایشگاهی نقـش  آزم -مطالعه میدانی). 1380. (ابراهیمی، افشین -
آورد در تثبیت و استحکام بخشی خشت خام و  هاي بوم فرآورده

پایـان نامـه   ). مطالعه موردي ذیقـورات چغازنبیـل  (گل  اندود کاه
هـاي   کارشناسی ارشد در رشـته مرمـت و احیـاي بناهـا و بافـت     

  .دانشگاه هنر اصفهان. تاریخی
ــاره  ). 1390. (اســماعیلی، حســین - مصــاحبه منتشــر شــده درب
ماري بومی خشتی و حفاظـت و مرمـت در جنـوب خراسـان     مع

پیوست پایـان نامـه کارشناسـی    . آذرماه 21. توسط رضا رحیم نیا
  156ص : دانشگاه هنر اصفهان. ارشد

، اثر الیاف خرما )1391. (اسماعیلی، علیرضا؛ قلعه نوي، منصور -
عنوان تثبیت کننده طبیعـی بـر خصوصـیات مکـانیکی     و آهک به

مسکن و محـیط  ). درصد رطوبت 35یط رطوبتی در شرا(خشت 
  .62تا  53، سال سی و یکم، صص 138روستا، شماره 

مصاحبه منتشر نشـده دربـاره معمـاري    ). 1390. (امیدفر، علی -
بومی خشتی و حفاظت و مرمت در جنوب خراسان توسط رضا 

  169ص : پیوست همین پژوهش. آذرماه 24. رحیم نیا
هاي تحقیق کیفی و  اي بر روش مقدمه ).1389. (بازرگان، عباس -

  .نشر دیدار، تهران. آمیخته رویکردهاي متداول در علوم رفتاري
مصـاحبه منتشـر شـده دربـاره     ). 1390. (برزگران، غلامحسین -

معماري بومی خشتی و حفاظـت و مرمـت در جنـوب خراسـان     
پیوسـت پایـان نامـه کارشناسـی     . ماه دي 7. توسط رضا رحیم نیا

  .182ص  :شگاه هنر اصفهاندان. ارشد
درآمـدي بـر شـناخت    ). 1388. (حـاجی ابـراهیم زرگـر، اکبـر     -

  .دانشگاه شهید بهشتی، تهران. معماري روستایی ایران
خاك شناسی ساختمان و پایدار کـردن  ). 1370. (حامی، احمد -

هاي روسـتایی سـیل    خاك براي بارگذاري بیشتر و نوسازي خانه
  .ت ساختمان و مسکنتهران، مرکز تحقیقا. زده

انتشـارات دانشـگاه   . مصالح سـاختمان ). 1387. (حامی، احمد -
 .تهران، تهران

  .نشر چشمه، تهران. تنها دویدن). 1388. (خلیلی، نادر -
تـأثیر دامنـه   ). 1390. (رحیم نیا، رضا؛ حیدري بنـی، داریـوش   -

هـاي   بر مقاومت فشـاري و کششـی خشـت   ) PI(خمیري خاك 
ان بـراي اسـتفاده در حفاظـت از سـازه هـاي      تثبیت شده با سیم

هاي تـاریخی فرهنگـی، شـماره دوم،     مرمت آثار و بافت. خشتی
  .102-91سال اول، صص 

انتشارات دانشگاه . مصالح ساختمانی). 1385. (رحیمی، حسن -
  .تهران، تهران

المللـی و   مـدیریت امـور بـین   . سازمان میراث فرهنگی کشـور  -
ش چـاپ مقـالات نهمـین کنفـرانس     پی). 1382. (روابط فرهنگی

: تهـران ). یـزد (المللی مطالعه و حفاظت و معمـاري خشـتی    بین
  .معاونت معرفی و آموزش سازمان میراث فرهنگی کشور

ارائـه ترکیـب بهینـه بـراي اسـتحکام      ). 1384. (طبسی، محسن -
هاي مصرفی در مرمت بناهاي تاریخی کوه خواجه  بخشی خشت

  .58-53، شماره بیست و سوم، صص مجله هنرهاي زیبا. سیستان
نشـر فضـا،   . معمـاري بـومی  ). 1384. (فلامکی، محمد منصور -

  .تهران
. تکنولوژي مرمـت معمـاري  ). 1387. (فلامکی، محمد منصور -

  .نشر فضا، تهران
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مصاحبه منتشر شده درباره معمـاري  ). 1390. (فولادي، محمد -
رضا  بومی خشتی و حفاظت و مرمت در جنوب خراسان توسط

دانشـگاه  . پیوست پایان نامه کارشناسی ارشد. ماه دي 7. رحیم نیا
  .187ص  :هنر اصفهان

مصاحبه منتشر شده دربـاره معمـاري   ). 1390. (قاسمی، محمد -
بومی خشتی و حفاظت و مرمت در جنوب خراسان توسط رضا 

دانشگاه . پیوست پایان نامه کارشناسی ارشد. آذرماه 26. رحیم نیا
  .172ص : انهنر اصفه

گـل و ارزش آن در محافظـت از    کـاه ). 1382. (کلیایی، مهدي -
هاي عمـل آوري فلـز و پخـت     حفاظت از کوره(هاي گلین  سازه

پایان نامه کارشناسی، دانشگاه ).سفال در محوطه تاریخی اریسمان
  .هنر اصفهان

. مصالح ساختمانی یادنامه استاد حـامی ). 1385. (گروه مؤلفان -
  .دانشگاه تهران، تهرانانتشارات 

. هاي تثبیت شده براي ساختمانخشت).1360. (لانت، ام، جی -
. 13ترجمه مقالات علمی و فنی شماره : ترجمه فروز روشن بین

  .سازمان تحقیقات ساختمان و مسکن، تهران
خشت از دیدگاه : در آیینه خشت خام). 1384. (مسرت، حسین -

ث فرهنگی شهر تاریخی یزد، پایگاه میرا. معماري و مردم شناسی
  .یزد

هاي  ارزیابی شیوه هاي اجراي ساختمان). 1388. (مهدي، طارق -
مجموعــه مقــالات کارگــاه . سـنتی بــا اســتفاده از مصــالح بــومی 

مرکـز تحقیقـات سـاختمان و    . آوري بـومی ایـران  تخصصی فـن 
  .93-79صص . مسکن

ه مصـاحبه منتشـر شـده دربـار    ). 1390. (مهدیزاده، سید موسی -
معماري بومی خشتی و حفاظـت و مرمـت در جنـوب خراسـان     

پیوست پایـان نامـه کارشناسـی    . آذرماه 19. توسط رضا رحیم نیا
  152ص : دانشگاه هنر اصفهان. ارشد

مصـاحبه منتشــر شــده دربــاره  ). 1390. (اکبــر میرشـب، علــی  -
معماري بومی خشتی و حفاظـت و مرمـت در جنـوب خراسـان     

پیوسـت پایـان نامـه کارشناسـی     . ماه دي 1. توسط رضا رحیم نیا
  .177ص : دانشگاه هنر اصفهان. ارشد

ترجمه مهـرداد  . هاي گلینحفاظت سازه). 1998. (وارن، جان -
انتشارات رسـانه پـرداز بـا همکـاري موسسـه      ). 1387. (وحدتی

 .فرهنگی ایکوموس ایران، تهران
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