
 

Analysis of the effects of climate change on rural settlements around Lake 

Urmia- using F’ANP model; case study: 84 villages within a 5-kilometer 

radius of Lake Urmia 

Erfan Mahmoudi
1
, Ahmad Khalili

2  
 
1. Master's student in regional planning, Faculty of Architecture and Urban Planning, Iran University of Science and 

Technology, Tehran, Iran. Email: Mahmoudie40@gmail.com 

2. Corresponding author, Assistant Professor, Department of Urban and Regional Planning, Faculty of Architecture and 

Urban Planning, Iran University of Science and Technology, Tehran, Iran. Email: akhalili@iust.ac.ir 

  

Article Info ABSTRACT  

Article type:  

Research Article 

 

 

 

 

 

 

 

 

Article history:  

Received 2 May 2025 

Received in revised form 16 

July 2025 

Accepted 6 October 2025 

Available online 30 December 

2025 

 

 

 

 

Keywords:  

Pandemic, 
Home, 
Adaptability, 
Schulz’s spatial language 

Responsive environment.  

Objective: The undeniable acceleration of climate change and its widespread impacts on 

human settlements over recent decades highlight the unprecedented urgency of addressing 

this critical global issue. Climate change has emerged as one of the most significant 

challenges of the 21st century, exerting profound and multidimensional effects not only on 

natural ecosystems but also on the socio‑economic and spatial dynamics of human 

societies.   

In this context, the present study seeks to examine the extensive impacts of climate change 

on human settlements, with a particular focus on 84 villages located within a 5‑kilometer 

radius of Lake Urmia. Once recognized as one of the largest saltwater lakes in the world, 

Lake Urmia has undergone severe environmental transformations in recent decades, 

primarily due to climatic fluctuations and unsustainable human interventions. The 

desiccation of the lake has triggered a chain reaction of environmental, social, and 

economic consequences, critically affecting the rural communities that have historically 

relied on its resources for their subsistence and resilience.   

The primary objective of this study is to develop and validate a comprehensive set of 

criteria and indicators for measuring the multifaceted impacts of climate change on rural 

settlements. By addressing both the broader implications of climate variability and the 

specific effects of Lake Urmia’s drying, this research aims to construct a robust analytical 

framework capable of capturing the intricate dynamics of these transformations. 

Method: The data collection method in this study is the library method. The combined 

factor analysis and network analysis (F’ANP) method was used to analyze the data. First, 

the data were standardized in factor analysis, and the factors affecting the villages around 

Lake Urmia were identified for 2006 (six factors) and 2016 (four factors). Then, the 

Analytic Network Process (ANP) was used to weight each factor and determine their 

importance. 

Results: The findings indicate that, after scoring the villages, it was determined that in 

2006 and 2016, respectively, 13 and 12 villages were in an unfavorable state, 37 and 41 

villages were in a relatively unfavorable state, 22 and 23 villages were in an average state, 

10 and 6 villages were in a relatively favorable state, and 2 villages—namely Qolenji and 

Til—were in a completely favorable state. 

Conclusions: The results of this study indicate that Lake Urmia has been significantly and 

adversely impacted by climate change, resulting in a range of environmental and 

socio‑economic challenges for the surrounding region. A comparative analysis reveals that 

the number of villages experiencing a high degree of vulnerability to climate change 

increased notably in 2016 compared with 2006. 

Cite this article: Mahmoudi, E., Khalili, A. (2025). Analysis of the effects of climate change on rural settlements around 

Lake Urmia- using F’ANP model; case study: 84 villages within a 5-kilometer radius of Lake Urmia. Housing and Rural 

Environment, 44(192), 49-66. https://doi.org/10.22034/44.192.49 
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Introduction 

Climate change has severely affected many water bodies globally, including Lake Urmia in 

Iran, which has lost over 90 percent of its water in the past 25 years due to drought and 

mismanagement. This environmental crisis has caused significant damage to the rural 

communities within a 5‑kilometer radius of the lake, whose livelihoods depend on agriculture 

and livestock. The study identifies the key factors affecting these settlements and assesses the 

environmental, economic, social, and physical impacts of the lake’s desiccation. The aim of 

this research is to identify criteria and indicators for assessing the effects of environmental 

changes on rural settlements in general and, specifically, to measure the physical, economic, 

social, and environmental impacts of the drying of Lake Urmia on the surrounding rural 

communities. 

 

Method 

The data collection method in this study is based on a literature review. To gather the 

necessary data, various sources, including the National Statistics Center, the Agricultural 

Jihad Organization, and Geographic Information System (GIS) data, were utilized in order to 

access relevant statistics, detailed village information, and satellite images from Google Earth. 

For this research, specific criteria to evaluate the physical, economic, social, and 

environmental impacts of the lake’s desiccation were first identified using content analysis 

(Guler Matrix). Then, the F’ANP method, combining factor analysis and the Analytic 

Network Process, was employed to analyze and measure these effects using SPSS and Super 

Decisions software. 

Results 

After the factor analysis was conducted and the key factors affecting the villages around Lake 

Urmia in 2006 (six factors) and 2016 (four factors) were identified, a comparison of these 

factors was made. While economic and social activities had the greatest impact in 2006, by 

2016, the priorities had shifted towards infrastructure and population changes. After the 

changes in the ranking and relative importance of the indicators were analyzed, the top five 

indicators from each year were ranked and compared. The quantitative data were then 

analyzed and spatially visualized using GIS software to enhance the understanding of the 

vulnerability of rural settlements around Lake Urmia to climate change. To achieve this, the 

six factors from 2006 and the four factors from 2016 were overlaid, resulting in two final 

maps that clearly depict the villages’ susceptibility to climate change. Finally, the villages 

were categorized into five levels of vulnerability (very high, high, medium, low, and very 

low), and the percentage of villages in each category was determined. 

 [
 D

O
I:

 h
ttp

s:
//d

oi
.o

rg
/1

0.
22

03
4/

44
.1

92
.4

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

re
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

07
 ]

 

                             2 / 22

http://dx.doi.org/https://doi.org/10.22034/44.192.49
https://jhre.ir/article-1-2583-fa.html


 

 

 

Analysis of the effects of climate change on rural settlements… 

 

17 

Conclusions 

Human settlements, as centers of community development, are crucial, but climate change has 

significantly impacted them, especially in sensitive areas like water basins. The drying of 

Lake Urmia, driven by climate change and reduced water resources, has severely affected 

surrounding villages, altering their physical, environmental, economic, and social conditions. 

This study analyzed 96 general indicators of climate change impact, narrowing them down to 

24 specific ones relevant to the case study. Key indicators in 2006 included housing units and 

household numbers, while, in 2016, literacy rates and household counts were more prominent. 

Despite these changes, household numbers remained a critical factor in both years. The study 

highlights that addressing climate change impacts requires a comprehensive approach, 

considering all relevant indicators. 
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با استفاده از مدل های روستایی اطراف دریاچه ارومیه  تحلیل آثار تغییرات اقلیمی بر سکونتگاه

F’ANP:کیلومتری دریاچه ارومیه 5گانه محدوده 84روستاهای  ؛ مطالعه موردی   
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   نوع مقاله:

 مقاله پژوهشی

 

 

 
 

 تاریخچه مقاله: 

 07/10/1403 تاریخ دریافت:

 15/12/1403: بازنگریتاریخ 

 23/02/1404تاریخ پذیرش: 

 09/10/1404: انتشارتاریخ 
 
 

 ها:  واژهکلید
 ، تغییرات اقلیمی

 ، های روستایی سکونتگاه
 ، F’ANPروش 

 .دریاچه ارومیه

های  تغییرات اقلیمی بر سکونتگاه آثارهای سنجش  پژوهش حاضر با هدف استخراج معیارها و شاخص هدف:

دریاچه  خشک شدنمحیطی(  چهاربعدی )کالبدی، اقتصادی، اجتماعی و زیست آثارگیری دقیق  روستایی و اندازه
های مناسب سنجش و تعیین  اصلی پژوهش بر شناسایی شاخص سؤالاتها انجام شده است.  ارومیه بر این سکونتگاه

 .متمرکز بوده است 1395و  13۸5روستاها در دو مقطع زمانی  یریرپذیتأثمیزان 

 یها داده یآور جمع ی. برااست یا پژوهش به روش کتابخانه نیها در ا داده یآورروش گرد روش پژوهش:

اطلاعات  ستمیموجود در س یها و داده ی، سازمان جهاد کشاورزایرانمرکز آمار  ازجمله یاز منابع گوناگون ازیموردن
 نیپژوهش، چند نیاستفاده شده است. در ا ارثاز گوگل  یا ماهواره ریروستاها و تصاو یلیاطلاعات تفص زیو ن یمکان

و  ارهایمع ییقرار گرفته است. جهت شناسا یموردبررساند،  منتشر شده ریاخ یها که در سال یو خارج یمقاله داخل
پرداخته شده  ها به استخراج شاخص ها با مرور متون معتبر بر سکونتگاه یمیاقل راتییتغ آثاربر  رگذاریتأث یها شاخص

 SPSS افزارهای ای( و نرم )ترکیب تحلیل عاملی و تحلیل شبکه F’ANP گیری از مدل ترکیبی سپس با بهره است.

شناسایی شش ) 13۸5د. تحلیل در دو سال شها تعیین  ، عوامل اصلی و اهمیت نسبی شاخصSuper Decisions و
 .دشترسیم  GIS فضایی با کمکصورت تطبیقی انجام شد و پراکنش  شناسایی چهار عامل( به) 1395عامل( و 

شش عامل )فعالیت اقتصادی و اجتماعی، عملکرد بخش  13۸5از آن است که در سال  یحاک ها افتهیها:  یافته

 1395ها و خدمات بهداشتی، زیرساخت آبی و انرژی( و در سال  کشاورزی، دامپروری و صنعت، منابع آبی، زیرساخت
پس از  .اند بوده رگذاریتأثداری کشاورزی، دامپروری، منابع آبی و انرژی( ها و جمعیت، پای چهار عامل )زیرساخت

روستا  37خیلی زیاد(،  یریرپذیتأثروستا در وضعیت نامطلوب ) 13تعداد  13۸5امتیازبندی نهایی روستاها، در سال 
 مطلوب قرار داشتند.  کاملاًروستا )قولنجی و تیل(  2مطلوب و  نسبتاًروستا  10روستا متوسط،  22نامطلوب،  نسبتاً

های روستایی  منفی بر سکونتگاه آثاردریاچه ارومیه  خشک شدنکه دهد  مینشان حاضر پژوهش  نتایج گیری: نتیجه

افزایش یافته است. این وضعیت نیازمند  13۸5نسبت به  1395بالا در سال  یریرپذیتأثگذاشته و تعداد روستاهای با 
 .آوری روستایی است های تاب اقدامات فوری و جامع شامل مدیریت بهینه منابع آب، توسعه کشاورزی پایدار و برنامه

؛ مطالعه F’ANPهای روستایی اطراف دریاچه ارومیه با استفاده از مدل  تحلیل آثار تغییرات اقلیمی بر سکونتگاه(. 1404) احمد.، خلیلی؛ عرفان، محمودی: استناد

 https://doi.org/10.22034/44.192.49  .66-49(، 192) 44، روستا طیمسکن و مح. کیلومتری دریاچه ارومیه 5گانه محدوده ۸4موردی: روستاهای 

                

ای )نمونه موردی:  های انسانی در مقیاس منطقه ارشد نویسنده اول با عنوان تحلیل اثرات تغییرات اقلیمی بر نظام سکونتگاهنامه کارشناسی  این مقاله مستخرج از پایان
 .های روستایی پیرامون دریاچه ارومیه( است که با راهنمایی نویسنده دوم در دانشگاه علم و صنعت ایران دفاع شده است سکونتگاه

 

 نویسندگان. ©                                                                .یعیپژوهشکده سوانح طب: شرنا
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 مقدمه 
 یها در دهه(.  ,.2007McGranahan et alاست ) طور گسترده موردبحث قرار گرفته ها به وهوا بر سکونتگاه تأثیر تغییرات آب

 لیبه دل عمدتاًآرال  یایمرده و در یایدر ،پوپو اچهیدر د،یم اچهیدر نار، اچهیدر سراسر جهان مانند در یآب یها از توده یبرخ ر،یاخ
. ( ;2016Izdebski et al., Parsinejad et al., 2022; Ghale et al., 2021) اند کوچک شده یو عوامل انسان یخشکسال

مدیریت و خشکسالی  ءکشور، در دو دهه گذشته به دلیل سو غربی شمالدریاچه داخلی ایران واقع در  ترین بزرگدریاچه ارومیه، 
و افزایش غلظت نمک در  1374آب خود را از دست داده است، که این امر منجر به کاهش آب دریاچه از سال  صورت تدریجی به

 Feizizadeh etرسیده است )به کمترین تراز خود  1395که در سال  آب و انگیزه از بین رفتن زندگی در این دریاچه شده است

2018; Maleki et al., 2021; Ghale et al., 2021; Schmidt et al., 2023al., ). دریاچه ارومیه  آب به کاهش توجه با
 ,.Feizizadeh et al., 2023; Parsinejad et al., 2022; Schmidt et alگذشته ) سال 25 در درصد حجم آب( 90)بیش از 

های  که موجب خشکسالی، افزایش زمین خشک خواهد شد آینده سال چند تا تداوم این روند، این دریاچه صورت ( و نیز در2021
 ،ییآب و هوا راتییتغ .(Naboureh et al., 2021; Ahmadaali et al., 2018شود ) بادهای نمکی می وزش شور در منطقه و

هستند که منجر به  اچهیکاهش آب در یو انسان یعیطب لیدلا، ادیز یها مساحت کشت، ساخت سدها و احداث چاه شیافزا
 ,Sarindizaj & Zarghami, 2019; Zarrineh & Azari Najafabadت )منطقه شده اس یو اقتصاد یطیمح ستیز راتییتغ

 ۸4حدود  .دید های جدی خواهد روستائیان آن منطقه آسیب درآمد و کشاورزی تولیدها و محصولات صورت، این در .(2014

ها کشاورزی و دامداری است و بیشترین تأثیر  کیلومتری دریاچه ارومیه وجود دارد که معیشت آن 5سکونتگاه روستایی در محدوده 
توان بیان کرد که شرایط زندگی مردم اطراف دریاچه ارومیه به وضعیت  گیرند. با این وضعیت می منفی را از این خشکی می

تاکنون مطالعات متعددی در سازد.  ست که این امر لزوم و ضرورت مطالعاتی را در این زمینه میسر میاکولوژیکی منطقه مرتبط ا
که شش دسته  شده استهای اطرافشان انجام  یر آن بر سکونتگاهتأثها و  دریاچه خشک شدنیر تغییرات اقلیم و تأثرابطه با بحث 

مرور سیستماتیک، رویکرد پایداری و محیطی، رویکرد سلامت و بهداشت، رویکرد اقتصادی، رویکرد اجتماعی و رویکرد ترکیبی 
شده در  های انجام ارائه مروری جامع از پژوهشکه بر  استهای مرتبط با مرور سیستماتیک  شود. دسته اول، گروه تقسیم می

 ;Anchita et al., 2021; Zieba et al., 2017; Zarrineh & Azari Najafabad, 2014) رندارتباط با موضوع اشاره دا

Erdinger et al., 2011; saiko, 1998).  دسته دوم، مربوط به مطالعات با رویکردی پایداری و محیطی است که در آن به
 Rad et al., 2022; Hamidi et) شود پرداخته میزیست و نیز به مباحث پایداری  بررسی تغییرات اقلیمی و تأثیر آن بر محیط

al., 2021; Nwilo et al., 2020; Maleki et al., 2018; Anvari & Valaei, 2015; Udmale et al., 2014; Deressa, 

سلامت یر تغییرات اقلیم بر تأثدسته سوم مربوط به مطالعات با رویکرد بهداشت و سلامت است که در آن به بررسی . (2010
های دیگر مربوط به  بندی دسته. (Jafari Khounigh et al., 2022; Anchita et al., 2021) شود مردم پرداخته می

یر تغییرات تأثاست که به ترتیب بر  (Rad et al., 2022) و رویکرد اجتماعی (Wabwire et al., 2020) رویکردهای اقتصادی
بررسی تغییرات اقلیمی و تأثیر آن بر بندی آخر رویکرد ترکیبی است که در آن به  اند. دسته پرداختهاقلیم بر اقتصاد مردم، جامعه 

مطالعات کمی در رابطه با تأثیر  اما .(Nilsson et al., 2016) صورت مشترک پرداخته شده است زیست به اقتصاد، جامعه و محیط
در این است.  زمان انجام شده  صورت هم و کالبدی به اقتصادی، اجتماعیمحیطی،  روی چهار بعد زیست خشک شدن دریاچه بر

 اطراف دریاچه ارومیههای روستایی  تغییرات اقلیمی بر سکونتگاه تأثیراتهایی است که  پژوهش، تمرکز اصلی بر شناسایی شاخص
اند،  یشترین آسیب را از این تغییرات دیدهروستاهایی را که ب داردقصد این پژوهش ها،  با بررسی این شاخص. کنند را ارزیابی می

تواند به درک بهتر شرایط  . نتایج این مطالعه میکندتحلیل بر روی روستاها طور مشخص  را به تأثیراتو میزان این  کندشناسایی 

 .قلیمی باشدتغییرات ا آثاربرای کاهش  مؤثرساز ارائه راهکارهای  کمک کند و زمینه اطراف دریاچه ارومیهفعلی روستاهای 

های سنجش آثار تغییرات محیطی بر  استخراج معیارها و شاخصتوان به  از اهداف این پژوهش می به موارد ذکرشده توجه با
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محیطی خشک شدن دریاچه ارومیه بر  گیری آثار کالبدی، اقتصادی، اجتماعی و زیست های روستایی پیرامون، اندازه سکونتگاه
آید این  ی که پیش میسؤالو اهمیت دریاچه ارومیه  ذکرشدهبه اهداف  توجه با پیرامون آن اشاره کرد وهای روستایی  سکونتگاه

محیطی بر مناطق سکونتگاهی پیرامون دریاچه ارومیه را  توان میزان آثار تغییرات ها می به کمک کدام معیارها و شاخصکه  است
 های روستایی اطرافش تأثیر بگذارد؟ است بر روی سکونتگاه میزان توانستهشدن دریاچه ارومیه به چه  خشک موردبررسی قرار داد؟

 پیشینه پژوهش
دهنده  تغییر اقلیم نشانها ناشی از تغییرات اقلیمی تأثیرات منفی زیادی بر روی جوامع انسانی داشته است.  شدن دریاچه خشک

 ;Namkhan et al., 2022) زیستی پایدار در درازمدت استها و تنوع  های طبیعی، اکوسیستم یک تهدید جهانی برای زیستگاه

Malhi et al., 2020).  طبق گزارشIPCC ،تواند با تغییر در میانگین  شود که می وهوا اطلاق می تغییر اقلیم به تغییر وضعیت آب
 .(Kissi et al, 2023; Lal et al., 2011) های آن شناسایی شود که برای یک دوره طولانی ادامه دارد یا با تغییرپذیری ویژگی

روی  ها بر ها و تأثیر آن شدن دریاچه های اخیر مطالعات زیادی در ارتباط با تغییرات اقلیم و خشک ها و دهه در طی سال
مقالات معتبر جهانی و داخلی پرداخته  به بررسی ها انجام شده است. در این بخش از پژوهش، های اطراف دریاچه سکونتگاه

 اچهیدر شدن خشک یبهداشت آثاراز  یادراک عموم یبا هدف بررس یا در مطالعه (،2022) و همکاران قیخون یجعفرشود.  می
 یها درک در اکثر گروه نیبحران دارند و ا نیمرتبط با ا یاز خطرات سلامت یینشان دادند که افراد جامعه درک بالا ه،یاروم
دارد و ضرورت انجام اقدامات  یهمخوان یعلم یها تیبا واقع عمدتاًادراک  نیکه ا کنند یم تأکید سندگانیمشابه است. نو یتیجمع
با  یا در مطالعه(، 2022) راد و همکاراندر ادامه،  .سازد یرا برجسته م یبهداشت یها سکیو کاهش ر اچهیدر یایاح یبرا یفور

 یانسان یها تیآن، نشان دادند که فعال یامدهایهامون و پ یها تالاب شدن خشکمؤثر بر  یمیو اقل یعوامل انسان یهدف بررس
 ،یمحل شتیاز دست رفتن مع ازجملهشده است؛  یا گسترده یطیمح ستیو ز یاجتماع یها در سراسر حوضه منجر به تنش

 و همکاران یدیحم ادشده،یاز مطالعات  شیپ. قهمنط یدیکل یها گردوغبار و انقراض گونه یها وقوع طوفان ،یمهاجرت اجبار
 شیکردند و نشان دادند که کاهش سطح مرتع، افزا یرا بررس هیاروم اچهینوسانات سطح آب در یطیمح ستیز (، آثار2021)

 نیدر ا یمنف یطیمح راتییعوامل تغ نیتر اطراف، از مهم یکشاورز یاراض بیو تخر ینیرزمیز یها خاک و آب، افت آب یشور
آرال و  یایکوچک شدن در نیبالقوه ب یوندهایپ یابیبا ارز (2021) و همکاران 1تایآنچ ،در مطالعات مشابه. روند یبه شمار م قهمنط

-یاجتماع یمنف یروندها ،یزندگ طیشرا دیبه وخامت شد ایدر نیدر قزاقستان، نشان دادند که خشک شدن ا یمسائل بهداشت
(، 2020) و همکاران 2ریواب وا .گردوغبار در سراسر منطقه منجر شده است یها طریق طوفان آلوده از یها و پخش نمک یاقتصاد

طریق  از یمیاقل راتیینشان دادند که تغ ایکتوریو اچهیدر حوضه در یانسان یها و سکونتگاه میاقل راتییارتباط تغ یبا بررس
 یها یماریآفات و ب وعیش شیافزا د،یشد یها بارش ،یشروع و توقف بارندگ یالگوها رییتغ ،یمکرر و طولان یها یخشکسال

ارزیابی تغییرات پوشش ( پژوهشی با هدف 2020و همکاران ) 3نویلو .دما آشکار شده است شیو افزا دیشد یوزش بادها ،یاهیگ
پوشش نتایج این پژوهش بیان شده که میزان در  .اند انجام داده ساله و پیامدهای آن بر حوضه دریاچه چاد 32زمین در یک دوره 

 ن،یشیاز مطالعات پ شیپاست. داری نداشته  یاهی با دما و تراکم جمعیت، همبستگی منفی دارد اما با بارندگی همبستگی معنیگ
 یخانوارها یریپذ بیکردند و آس یاطراف را بررس یها بر سکونتگاه هیاروم اچهیخشک شدن در آثار (،201۸) و همکاران یملک

 ریپذ بیآس یعیبه منابع طب یشتیمع دیشد یوابستگ لیکه روستائیان به دل دهد ینشان م جیرا موردتوجه قرار دادند؛ نتا ییروستا
 اریبس آوری تاب تیمناسب، ظرف یها رساختیو نبود ز یفقر، کمبود آگاه رینظ ییها تیو محدودن اهایهوا و گ ک،آب، خامانند 

بر  هیاروم اچهیکاهش سطح آب در آثار (2015ی )و ولائ یانور، تر یمیقد نسبتاًدر مطالعات  .بحران دارند نیدر برابر ا ینییپا
 نیشتریکاهش ب نیکردند و نشان دادند که ا یرا بررس اندوآبیآباد شهرستان م مرحمت یدر بخش مرکز ییروستا داریتوسعه پا

                                                 
1. Anchita 

2. Wabwire 

3. Nwilo 
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در  .داشته است یرا بر بعد نهاد تأثیر نیو کمتر ،یو اجتماع یطیمح ستیسپس ابعاد ز ،یو اقتصاد یرا بر ابعاد کالبد یمنف تأثیر
را بر دو روستا در  یمیاقل راتییتغ یطیمح ستیو ز یاقتصاد-یآثار اجتماع(، 2023ی و خمسه )روزآبادیف دتر،یجد یمطالعات داخل

به  ،همراه با اقدامات روستائیان راتییتغ نیکردند و نشان دادند که ا یاستان اصفهان بررس یو جنوب یبراآن شمال یها دهستان
. شده است یسلامت جامعه محل دیو تهد یسبک زندگ رییفقر، تغ شیوارد کرده و منجر به افزا یجد بیآس ستیز طیمنابع مح

دریاچه ارومیه را بر توسعه اقتصادی و اجتماعی روستاهای دهستان انزل شمالی  شدن خشک (، آثار2022) قادریهمچنین 
شده است  تأکید، رو ازایناجتماعی توسعه روستایی دارد؛ -معناداری بر ابعاد اقتصادی تأثیربررسی کرد و نشان داد که این پدیده 

 .دریاچه برای کاهش بحران ضروری است شدن خشکبر  مؤثرکه کنترل و کاهش عوامل انسانی و طبیعی 

 شناسی پژوهش روش
 ها آوری داده روش جمع

ازجمله  یاز منابع گوناگون ازیموردن یها داده یآور جمع یبرا است. ای کتابخانهبه روش  پژوهش نیها در ا داده یروش گردآور
 ریتصاو و نیز اطلاعات تفصیلی روستاها وهای موجود در سیستم اطلاعات مکانی  دادهایران، سازمان جهاد کشاورزی و مرکز آمار 

، اند های اخیر منتشر شده که در سالدر این پژوهش، چندین مقاله داخلی و خارجی گوگل ارث استفاده شده است. از  یا ماهواره
ها با مرور متون  بر آثار تغییرات اقلیمی بر سکونتگاه های تأثیرگذار ت. جهت شناسایی معیارها و شاخصاس موردبررسی قرار گرفته

 وایر و همکاران واب ،(2021) آنچیتا و همکاران ،(2022) راد و همکاران ،(2022) همکاران و خونیق معتبر، نظیر پژوهش جعفری
های مرتبط، به استخراج  و سایر پژوهش (2023) قادری ،(2023) خمسه و فیروزآبادی ،(2020) نایلو و همکاران ،(2020)

محیطی، اقتصادی، اجتماعی و کالبدی استخراج گردید که  شاخص در ابعاد زیست 24های خاص پرداخته شده است. تعداد  شاخص
 ها اشاره شده است. ، به آن1در جدول 
 بر استناد با نگارندهمأخذ: ؛ هیاروم اچهیاطراف در ییروستا یها در سکونتگاه یمیاقل راتییخاص تغ یها . شناسنامه شاخص1جدول 

)Firoozabadi & Khamseh, 2023; Jafari-Khounigh et al., 2022; Ghaderi, 2022; Rad et al, 2022; Din Parast & Yari 

Hesar, 2022; Amini et al, 2021; Hamidi et al, 2021; Anchita et al, 2021; Wabwire et al, 2020; Nwilo et al, 

2020; Ahmadi & AkbarZadeh, 2018; Maleki et al, 2018; Nikjoo et al, 2017; zieba et al, 2017; Goli et al, 2017; Haghi et 

al, 2016; Nilsson et al, 2016; Anvari & Valaei, 2015; Udmale et al, 2014; Zarrineh & Azari Najafabad,2014; Erdinger 

et al,2011; Deressa, 2010; Saiko, 1998( 

 تعریف شاخص نوع شاخص جهت شاخص شاخص ابعاد ردیف
1 

 ستیز
 یطیمح 

 ها در یک منطقه در یک دوره زمانی معین میزان بارش کمی مثبت حجم بارش

 کمی مثبت های سطحی حجم آب 2
های آبی طبیعی مانند  حجم آبی که در اختیار سطح

 .قرار داردها  ها و تالاب ها، دریاچه رودخانه

 کمی مثبت سطح زیرکشت بارور 3
مساحت اراضی که برای کشت محصولات زراعی 

 .مناسب و حاصلخیز است

4 
منابع آب )تعداد چاه، قنات 

 و چشمه(
 کمی مثبت

نیازهای  نیمنابع طبیعی یا مصنوعی از آب که برای تأم
 .گیرد مختلف انسانی مورداستفاده قرار می

5 

 اقتصادی

 ها در یک منطقه یا جامعه ومیر دام تعداد و نرخ مرگ کمی منفی دام ریوم مرگ

6 
میزان تولید محصولات 

 باغی
 کمی مثبت

ها، سبزیجات و  تعداد و مقدار محصولاتی نظیر میوه
محصولات باغی دیگری که در یک منطقه در یک دوره 

 .شود زمانی تولید می

7 
میزان تولید محصولات 

 زراعی )گندم و جو(
 کمی مثبت

های کشاورزی در  تعداد و حجم محصولاتی که از زمین

 .شود یک منطقه در یک بازه زمانی خاص برداشت می

 کمی مثبت میزان اشتغال ۸
های  تعداد کسانی که در جامعه در وظایف و فعالیت

 د.هستن اقتصادی و اجتماعی مشغول به فعالیت

 کمی منفی میزان بیکاری 9
توسط  یاقتصاد تیفعال ایعدم داشتن شغل  تیوضع

 که قصد دارند کار کنند. یافراد
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 تعریف شاخص نوع شاخص جهت شاخص شاخص ابعاد ردیف

10 
تعداد شاغلان در بخش 

 کشاورزی
 تعداد افراد مشغول به فعالیت کشاورزی کمی مثبت

 توسط ساکنینشده  ینگهدار واناتیتعداد ح کمی مثبت تعداد دام بارکش 11

 ییمواد خام به محصولات نها لیتبد کیفی مثبت صنایع تبدیلی 12

 .یریش یها توسط دام دشدهیتول ریمقدار ش ایحجم  کمی مثبت میزان تولید شیر 13

14 

 کالبدی

 کمی مثبت کشی گاز لوله
ها از منابع استخراج گاز تا  فرایند انتقال گاز به کمک لوله

 کنندگان مصرف

 کمی مثبت کشی آب لوله 15
تا  آبها از منابع  و لوله ساتیانتقال آب به کمک تأس

 نقاط موردنیاز برای مصارف مختلف

 کمی مثبت وجود برق 16
فرایند تولید، انتقال و توزیع انرژی الکتریکی برای 

 استفاده در مصارف مختلف

 کمی مثبت تعداد واحد مسکونی 17
ها یا واحدهای مسکونی موجود در  تعداد کل ساختمان

 یک منطقه

1۸ 
 آلات نیماشتعمیرگاه 

 کشاورزی
 کمی مثبت

آلات کشاورزی  مکانی که برای تعمیر و نگهداری ماشین
 .گیرد مورداستفاده قرار می

19 

 اجتماعی

 کمی مثبت تعداد پزشک
  های تخصصی در حوزه فردی با دانش و مهارت

 ها نگهداری و بهبودی سلامتی انسان

 یکم مثبت تیجمعتعداد  20
زمان  کیمنطقه مشخص در  کیکه در  یتعداد افراد

 .کنند یم یمشخص زندگ

 یکم مثبت خانوار تعداد 21
و از  کنند یم یکه با هم زندگ یاجتماع یتعداد واحدها

 .کنند یمنابع مشترک استفاده م

 کمی مثبت جمعیت باسواد 22
 یخوب های خواندن و نوشتن را به تعداد افرادی که مهارت

 .اند فراگرفته

 کمی مثبت محصلتعداد  23
تعداد افرادی که در یک موسسه آموزشی مشغول به 

 .تحصیل هستند

 کمی منفی مهاجرت 24
ها یا جانداران از یک منطقه به  یی انسانجا جابهحرکت و 

 منطقه دیگر

 ها روش تحلیل داده

 ،یکالبد آثار یابیرا جهت ارز یخاص یارهایگولر(، مع سیمحتوا )ماتر لیپژوهش، ابتدا با استفاده از روش تحل نیانجام ا یبرا
  F’ANPروشبا استفاده از  استخراج کرده و سپس رامونیپ طیمح بر اچهیخشک شدن در یطیمح ستیو ز یاجتماع ،یاقتصاد

و  SPSSافزار  با استفاده از نرم آثار نیا یریگ اندازهتحلیل و  ای، متشکل از دو روش تحلیل عاملی و تحلیل شبکه
SuperDecision زبردست مدل2013در سال نجام شد. ا ، F’ANP منظور سنجش  را برای ایجاد یک شاخص مرکب به

های مرکب و رفع  های سنتی ساخت شاخص پذیری اجتماعی در برابر زلزله معرفی کرد. این مدل با هدف بهبود روش آسیب
دو روش تحلیل عاملی و فرایند تحلیل  توان در قالب را می (1)شکل  F’ANPت. فرایند مدل ها طراحی شده اس نواقص آن

  .(Zebardast, 2014ای بیان کرد ) شبکه
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  Zebardast, 2014 منبع:؛ F’ANPیند مدل ا. فر1شکل 

 معرفی نمونه موردی

شور  یها اچهیدر نیتر بزرگاز  یکیو  یشرق  جانیو آذربا یغرب  جانیدو استان آذربا نیب ران،یا یواقع در شمال غرب هیاروم اچهیدر
 لومترمربعیک 51۸76با مساحت  هیاروم اچهیحوضه در .(Abadi et al, 2024) است انهیدر خاورم اچهیدر نیتر بزرگجهان و 

(Mousavi et al, 2024)،  ی قرار داردشرق قهیدق 0۸درجه و  57 ی وشمال قهیدق 2۸درجه و  30در (Soleimani et al, 2024) 
رودخانه  17حوضه شامل  نیا .(Shirmohammadi et al, 2024) است ریمتغ ایاز سطح درمتر  3۸21تا  1195از و ارتفاع آن 
 لیآب تبد یازنظر عرضه و تقاضا رانیا کیمناطق استراتژ نیتر از مهم یکیاست که آن را به  یرودخانه فصل 12چندساله و 

این  موردمطالعهمحدوده  .(Hadipour et al, 2024) ردیگ ینفر را در برم ونیلیم 7حدود  تیبا جمعای  ست و منطقهکرده ا
روستا  30روستا واقع در آذربایجان غربی و تعداد  54کیلومتری دریاچه ارومیه بوده که تعداد  5روستا در شعاع  ۸4پژوهش شامل 

 دهد. را نشان میهر روستا  ییایجغراف تیاز موقع قیدق ناختش ،2شکل در استان آذربایجان شرقی واقع شده است. 

 
 هیاروم اچهیدر یلومتریک 5محدوده  ییروستا یها سکونتگاه تی. موقع2شکل 
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 های پژوهش یافته
 4مرحله اول: تحلیل عاملی

که روشی است از  F’ANPها، از مدل  سکونتگاه یبر روتغییرات اقلیم  ریتأثهای خاص  و سنجش شاخص لیوتحل هیتجزبرای 
؛ اول: تحلیل عاملی و دوم: استمرحله  2این مدل دارای ای، استفاده شده است.  ادغام دو مدل تحلیل عاملی و تحلیل شبکه

انجام گرفته  1395و بار دیگر برای سال  13۸5برای سال  بار کیای. لازم به ذکر است که تمامی این اقدامات  تحلیل شبکه
یس اولیه اطلاعات و بررسی مقادیر اشتراکات مربوط به هر متغیر با سایر متغیرهای مربوطه که است. پس از تشکیل ماتر

پرداخته شد. ( KMO)، به بررسی مقادیر کایزر مییر اولکین استکننده میزان واریانس مشترک یک متغیر با سایر متغیرها  بیان
 یاستنتاج کرد که همبستگ توان یم ن،یبنابرا. است ۸63/0با برابر  1395و در سال  790/0برابر با  13۸5در سال  KMOمیزان 

شده موضوع و تعیین  نییتببررسی واریانس سپس به دارد.  ییمناسب است و مدل دقت بالا اریبس لیتحل یها برا داده نیموجود ب
، 13۸5های سال   آمد. در داده به دست، چهار عامل 1395، شش عامل و در سال 13۸5تعداد عوامل پرداخته شد که در سال 

، مجموع واریانس تجمعی 1395های سال   درصد و در داده 039/79 مجموع واریانس تجمعی شش عامل مستخرج نهایی برابر با
درصد بوده است و به این معنا است که عوامل مربوطه تا حد زیادی به موضوع  77۸/73 چهار عامل مستخرج نهایی برابر با

 2گذاری هریک از عوامل در هر  رتبط هستند. پس از مشخص شدن بارهای عاملی در هر عامل به تفسیر و نامپژوهش حاضر م
 ارائه شده است. 2که در جدول  به تفکیک پرداخته شد 1395و  13۸5سال 

و  1385 های سال -یعامل یها و بارها ها همراه با شاخص سکونتگاه یبر رو یمیاقل راتییتغ ریتأث کننده نییعوامل تب یگذار . نام2جدول 

1395 
 1395سال  1385سال 

 ها شاخص ها عامل
درصد تبیین 

 واریانس
 ها شاخص ها عامل

 نییدرصد تب
 انسیوار

 یاقتصاد تیفعال
 یو اجتماع

تعداد جمعیت، تعداد محصل، 
، میزان اشتغال، تعداد دام ریوم مرگ

واحد مسکونی، میزان خانوار، تعداد 
تولید محصولات زراعی )گندم و جو(، 
تعداد شاغلان در بخش کشاورزی، 

 جمعیت باسواد، میزان بیکاری

706/35 
 

ها  زیرساخت
 و جمعیت

میزان تولید محصولات زراعی )گندم و جو(، گاز 
آلات  کشی، تعداد پزشک، تعمیرگاه ماشین لوله

جمعیت کشاورزی، تعداد جمعیت، تعداد خانوار، 
باسواد، تعداد محصل، میزان اشتغال، میزان 

 بیکاری، تعداد واحد مسکونی
تعداد شاغلین در بخش کشاورزی، صنایع 
 تبدیلی، منابع آب )تعداد چاه، قنات و چشمه(

 ومیر دام مرگ

116/41 

عملکرد بخش 
 یکشاورز

بارور، میزان تولید  کشت ریزسطح 
 محصولات باغی

609/10 
پایداری 
 کشاورزی

بارور، میزان  کشت ریزحجم آب سطحی، سطح 
 تولید محصولات باغی، مهاجرت

205/14 

دامپروری و 
 صنعت

کشی،  تعداد دام بارکش، گاز لوله
 میزان تولید شیر، صنایع تبدیلی

 21۸/10 میزان تولید شیر، تعداد دام بارکش دامپروری 16۸/10

 000/9 حجم آب سطحی، حجم بارش منابع آبی
و  یمنابع آب

 انرژی
 239/۸ کشی حجم بارش، وجود برق، آب لوله

و  ها رساختیز
 یخدمات بهداشت

آلات  مهاجرت، تعمیرگاه ماشین
آب  منابعکشاورزی، تعداد پزشک، 

 )تعداد چاه، قنات و چشمه(
173/7 

و  یآب رساختیز
 یانرژ

 3۸4/6 کشی، وجود برق آب لوله

   (ANP)ای  مرحله دوم: فرایند تحلیل شبکه
 عنوان بههر موضوع و مسئله را  ،یا شبکه لیتحل گردد. مدل می( ANP)ای  پس از انجام تحلیل عاملی، اقدام به انجام مدل شبکه

که برای  4و  3های  در شکل .ردیگ یاند، در نظر م شده یبند گروه ییها که در خوشه ها نهیو گز ارهایرمعیز ارها،یشبکه از مع کی
در  است. های انسانی( سکونتگاه یبر روتغییرات اقلیمی  ریتأثاند، خوشه اول هدف مطالعه ) ترسیم شده 1395و  13۸5 های سال

                                                 
4. Factor Analysis 
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ی، عملکرد و اجتماع یاقتصاد تیفعالها شامل:  سکونتگاه یبر روتغییرات اقلیم  ریتأثگانه  عوامل شش ،، خوشه دوم13۸5سال 
، 1395ها و خدمات بهداشتی و زیرساخت آبی و انرژی و در سال  آبی، زیرساختبخش کشاورزی، دامپروری و صنعت، منابع 

ها و جمعیت، پایداری کشاورزی، دامپروری  ها شامل: زیرساخت سکونتگاه یبر روتغییرات اقلیم  ریتأثعوامل چهارگانه  ،خوشه دوم
یل عاملی هریک از ابعاد در خوشه سوم دهنده مستخرج از تحل های تشکیل دهند. شاخص و انرژی را نشان می یمنابع آبو 

 است. مشاهده قابل

  
 1395 -ای شبکه. نمودار مدل 4شکل  1385 -ای . نمودار مدل شبکه3شکل 

 1395و  1385های  در سال رگذاریتأثمقایسه تطبیقی عوامل 

دهد که  نشان می 4و  3های  در شکل 1395 و 13۸5های  بر روستاهای اطراف دریاچه ارومیه در سال رگذاریمقایسه عوامل تأث
طور  اند. این تغییرات نتیجه تحولات اقلیمی، اجتماعی و اقتصادی است که به داشته یتوجه ها تغییرات قابل ها در این سال اولویت

ا نشان ه ، بررسی شاخص13۸5در سال . گذاشته است ریها از منابع طبیعی تأث برداری آن مستقیم بر زندگی مردم روستا و بهره
های اقتصادی و اجتماعی  فعالیتهستند.  رگذاریکه شش عامل اصلی بر وضعیت روستاهای اطراف دریاچه ارومیه تأث دهد می

های  صنعت )رتبه-بودند و نقش کلیدی در پایداری روستاها داشتند؛ سپس عملکرد بخش کشاورزی و دامپروری عامل ترین مهم
منابع آبی )رتبه چهارم( با نگرانی جدی از کاهش آب  .داد ها را نشان می یی به این بخشدوم و سوم( که وابستگی اقتصاد روستا

ها و خدمات بهداشتی )رتبه پنجم(  زیرساخت، کیلومتری دریاچه که همراه کشاورزی به چالش اصلی تبدیل شده بود 5در محدوده 
در رتبه ششم قرار گرفتند. و انرژی با کمترین اهمیت  های آبی و زیرساخت کرد که اهمیت دسترسی به این خدمات را برجسته می

بیشترین واریانس را داشتند و  جمعیت و رفاه اقتصادی و اجتماعیها به چهار عامل اصلی تقلیل یافت:  ، شاخص1395در سال 
)رتبه دوم( که  باطیو زیرساخت ارت دادند؛ کشاورزی تغییرات جمعیتی نشان می ریو تأث اقتصادی و اجتماعیاولویت را به مسائل 

دامپروری )رتبه سوم( با نقش  .کرد افزایش نگرانی از تداوم کشاورزی به دلیل تغییرات اقلیمی و کاهش منابع آبی را بیان می
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بر عوامل  دیتأک 13۸5در سال . اهمیت بیشتری یافته بود 13۸5 سال توجه و منابع آبی و انرژی )رتبه چهارم( که نسبت به قابل

 13۸5 سال داد. منابع آبی در و رفاه اقتصادی و اجتماعی جای خود را به جمعیت 1395 سال اقتصادی و اجتماعی بود، اما در
ها به مسائل ترکیبی آب و انرژی تغییر کرد. کشاورزی در هر  با انرژی تلفیق شد و نگرانی 1395 سال عامل مهم چهارم بود، در

های آبی و  به زیرساخت 13۸5 سال در ریتمرکز بر پایداری آن افزایش یافت. کمترین تأث 1395 سال دردو سال مهم ماند، اما 
اش بیشتر شد و توجه به انرژی در کنار آب را  اما اهمیت نسبی ،این عامل همچنان آخر ماند 1395 سال در که یانرژی بود، درحال

-جایی که مسائل اقتصادی ؛است 1395تا  13۸5 های سال ها بین تاین تغییرات بیانگر تحولات عمده در اولوی. نشان داد
های اقلیمی و  ای برای مقابله با چالش و ضرورت بازنگری رویکردهای توسعه دادند عامل دیگری اجتماعی جای خود را به

سوپر ها مستخرج از  سپس اقدام به تعیین اهمیت نسبی شاخص .کند اقتصادی و دستیابی به پایداری روستاها را برجسته می
 ها اشاره شده است.  به آن 3شد که در جدول  1395و  13۸5حدی در هر دو سال  سیماتر

 ها بر سکونتگاه یمیاقل راتییتغ ریتأثهای  . اهمیت نسبی شاخص3جدول 

 

 1395و  1385های  تغییرات اقلیم بر روستاها در سال ریتأثهای  مقایسه تطبیقی اهمیت نسبی شاخص

در دو بازه  یدیکل یها ، شاخص3بر اساس جدول  هیاروم اچهیاطراف در ییروستا یها بر سکونتگاه یمیاقل راتییتغ آثار لیدر تحل
داشت، اما در  674/0 ینسب تیرتبه اول با اهم 13۸5در سال  یاند. شاخص تعداد واحد مسکون شده سهیمقا 1395و  13۸5 یزمان

خشک  لیبه دل تیاز مهاجرت جمع یناش احتمالاًکاهش  نیکه ا افتیتنزل  572/0 ینسب تیمبه رتبه هفتم با اه 1395سال 
 ینسب تیمسکن است. شاخص تعداد خانوار در هر دو سال رتبه دوم را حفظ کرد، هرچند اهم یو کاهش تقاضا برا اچهیشدن در

1385 1395 

 رتبه اهمیت نسبی شاخص رتبه اهمیت نسبی شاخص

 1 0645/0 باسواد تیجمع 1 0674/0 یواحد مسکون تعداد

 2 0624/0 خانوار تعداد 2 0665/0 خانوار تعداد

 3 0611/0 تیجمعتعداد  3 065۸/0 دام ریوم مرگ

 4 0603/0 دام ریوم مرگ 4 0656/0 تیجمعتعداد 

 5 059۸/0 اشتغالمیزان  5 0652/0 سواد با تیجمع

 6 05۸۸/0 محصل تعداد 6 0650/0 )گندم و جو( یمحصولات زراع دیتول زانیم

 7 0572/0 یواحد مسکون تعداد 7 0647/0 محصل تعداد

 ۸ 0542/0 یبخش کشاورز نیشاغل تعداد ۸ 0646/0 اشتغالمیزان 

 9 0504/0 )گندم و جو( یمحصولات زراع دیتول زانیم 9 0559/0 یبخش کشاورز نیشاغل تعداد

 10 0442/0 یکاریبمیزان  10 0379/0 کشت ریز سطح

 11 0437/0 یمحصولات باغ دیتول زانیم 11 0366/0 یمحصولات باغ دیتول زانیم

 12 0437/0 کشت بارور ریز سطح 12 0354/0 مهاجرت

 13 0435/0 پزشکتعداد  13 0347/0 یلیتبد عیصنا

 14 0407/0 یکشاورز آلات نیماش رگاهیتعم 14 0340/0 یکش لوله گاز

 15 0396/0 مهاجرت 15 0333/0 پزشکتعداد 

 16 0361/0 یلیتبد عیصنا 16 0330/0 آب )تعداد چاه، چشمه و قنات( منابع

 17 0352/0 آب )تعداد چاه، قنات و چشمه( منابع 17 0314/0 دام بارکش تعداد

 1۸ 0350/0 یکش لوله گاز 1۸ 0230/0 یکاریبمیزان 

 19 0279/0 دام بارکش تعداد 19 0227/0 یآب سطح حجم

 20 021۸/0 یکش لوله آب 20 0217/0 بارش حجم

 21 01۸9/0 ریش دیتول زانیم 21 0203/0 ریش دیتول زانیم

 22 0149/0 یحجم آب سطح 22 0197/0 یکشاورز آلات نیماش رگاهیتعم

 23 0143/0 برقوجود  23 0190/0 یکش لوله آب

 24 0120/0 حجم بارش 24 0125/0 برقوجود 
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ساکن در  یتعداد خانوارها اهشدهنده ک امر نشان نیو ا افتیکاهش  1395 سال در 624/0به  13۸5 سال در 665/0آن از 
 به رتبه چهارم در 13۸5 سال رتبه سوم دردام از  ریوم است. شاخص مرگ یمیبه علت مسائل اقل اچهیدر یلومتریک 5محدوده 

کاهش  انگریکه ب افتیارتقا  1395 سال به رتبه سوم در 13۸5 سال از رتبه چهارم در تیشاخص جمعیافت.  تنزل 1395 سال
صعود کرد که  1395به رتبه اول در  13۸5باسواد از رتبه پنجم در  تیاست. شاخص جمع یمیبحران اقل لیمنطقه به دل تیجمع

 است. شاخص اشتغال که در یو اجتماع یمیاقل یها مقابله با چالش یبرا یتیریمد یها به دانش و مهارت ازین شیدهنده افزا نشان
 یرهااز فشا یناش رییتغ نیکه ا دیم رسبه رتبه پنج 59۸/0 ینسب تیبا اهم 1395 سال پنج رتبه برتر نبود، در انیدر م 13۸5 سال

 است. ییبر مناطق روستا هیاروم اچهیخشک شدن در دیدهنده اثر شد ها نشان رتبه شاخص رییدر مجموع، تغاست.  یاقتصاد

 (F’ANPاز  شده استخراجگانه )84تغییرات اقلیمی بر روستاهای  ریتأثبر  مؤثرپراکنش فضایی عوامل 

درک از  یسازی شده و هدف از این اقدام، ارتقا تحلیل و فضایی GIS افزار شده به کمک نرم حاصلهای کمی  ، داده5در شکل 
شش عامل که  ،های روستایی اطراف دریاچه ارومیه در برابر تغییرات اقلیمی است. در این نقشه سکونتگاه یریرپذیتأثمیزان 

هر روستا از تغییرات اقلیمی با استفاده از پنج طیف رنگی مشخص شده  یریرپذیتأث، جایگذاری شده و است 13۸5مربوط به سال 
با برای روستاهای  یابد. ی روستاها از تغییرات اقلیمی کاهش میریرپذیتأثاز سمت رنگ قرمز به سمت رنگ سبز تیره  که است

در وضعیت بهتری نسبت به  یطورکل بهانجام اقدامات اجرایی ضروری است. روستاهای دارای رنگ نارنجی نیز  ،بالا یریرپذیتأث
شوند.  روستاهای نامطلوب محسوب می ءو جزهستند  توجهی قابل یریرپذیتأثروستاهای قرمز قرار دارند، اما هنوز هم در معرض 

تری هستند. از سوی دیگر،  مطلوب نسبتاًدهنده وضعیت  اند، نشان رنگ مشخص شده های زرد و سبز کم روستاهایی که با رنگ
شوند، باید راهکارهای مدیریت و حفظ وضعیت موجود،  تر، که به رنگ سبز پررنگ تعریف می روستاهای با وضعیت مطلوب برای

درصد از  57شود، حدود  که مشاهده می طور همانقرار گیرد.  مدنظرها و بهبود کیفیت زندگی ساکنان  زیرساخت یتوسعه و ارتقا
عامل اول )فعالیت  ازلحاظدر وضعیت نامطلوب  یغرب جانیآذربااز روستاهای  درصد 7۸و حدود  یشرق جانیآذرباروستاهای 

در وضعیت  یغرب جانیآذربادرصد از روستاهای  91و حدود  یشرق جانیآذربادرصد از روستاهای  90اقتصادی و اجتماعی(، حدود 
درصد از  61و حدود  یشرق جانیآذربادرصد از روستاهای  7عامل دوم )عملکرد بخش کشاورزی(، حدود  ازلحاظنامطلوب 

 جانیآذربادرصد از روستاهای  47عامل سوم )دامپروری و صنعت(، حدود  ازلحاظدر وضعیت نامطلوب  یغرب جانیآذرباروستاهای 
درصد از  37عامل چهارم )منابع آبی(، حدود  ازلحاظدر وضعیت نامطلوب  یغرب جانیآذربادرصد از روستاهای  19و حدود  یشرق

عامل پنجم  ازلحاظدر وضعیت نامطلوب  یغرب جانیآذربادرصد از روستاهای  50و حدود  یشرق جانیآذربای روستاها
در وضعیت نامطلوب قرار  یشرق جانیآذربادرصد از روستاهای  3حدود  تیدرنهاها و خدمات بهداشتی( قرار دارند و  )زیرساخت

عامل ششم )زیرساخت آبی و انرژی( قرار ندارد.  ازلحاظعیت نامطلوب در وض یغرب جانیآذرباداشته و هیچ روستایی از روستاهای 
پنجم بهتر از آذربایجان  و توان بیان کرد که وضعیت استان آذربایجان شرقی در عوامل اول، سوم می شده گفتهموارد  به توجه بالذا 

هر دو استان  ،است. همچنین در عامل دوم غربی است و وضعیت استان آذربایجان غربی در عامل چهارم بهتر از آذربایجان شرقی
 .هر دو استان در وضعیت مطلوبی قرار دارند ،در وضعیت نامطلوب و در عامل ششم

 [
 D

O
I:

 h
ttp

s:
//d

oi
.o

rg
/1

0.
22

03
4/

44
.1

92
.4

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

re
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

07
 ]

 

                            14 / 22

http://dx.doi.org/https://doi.org/10.22034/44.192.49
https://jhre.ir/article-1-2583-fa.html


 

 

 
 محمودی و خلیلی | ...های روستایی اطراف دریاچه ارومیه آثار تغییرات اقلیمی بر سکونتگاهتحلیل 

 

59 

 
 1385سال  یها بر اساس عامل یمیاقل راتییگانه از تغ84 یروستاها یریرپذیتأث زانی. م5شکل 

درصد از روستاهای  53شود، حدود  که مشاهده می طور همانکند.  نیز صدق می 6 شکلهمان پنج طیف رنگی برای 
ها و  عامل اول )زیرساخت ازلحاظدر وضعیت نامطلوب  یغرب جانیآذربادرصد از روستاهای  ۸0و حدود  یشرق جانیآذربا

در وضعیت نامطلوب  یغرب جانیآذربادرصد از روستاهای  ۸5و حدود  یشرق جانیآذربادرصد از روستاهای  77جمعیت(، حدود 
 جانیآذربادرصد از روستاهای  ۸3و حدود  یشرق جانیآذربادرصد از روستاهای  3عامل دوم )پایداری کشاورزی(، حدود  زلحاظا

درصد از  6و حدود  یشرق جانیآذربادرصد از روستاهای  3ی( و حدود دامپرورعامل سوم ) ازلحاظدر وضعیت نامطلوب  یغرب
توان  می شده گفتهموارد  به توجه باقرار دارند. لذا  یو انرژ یمنابع آبدر وضعیت نامطلوب از لحاظ عامل  یغرب جانیآذرباروستاهای 

سوم بهتر از آذربایجان غربی است. همچنین در عامل دوم هر دو  و بیان کرد که وضعیت استان آذربایجان شرقی در عوامل اول
 مطلوبی قرار دارند. نسبتاًستان در وضعیت استان در وضعیت نامطلوب و در عامل چهارم هر دو ا

 
 1395سال  یها بر اساس عامل یمیاقل راتییگانه از تغ84 یروستاها یریرپذیتأث زانی. م6شکل 
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و  1385های  کیلومتری دریاچه ارومیه در سال 5های روستایی محدوده  مقایسه تأثیر تغییرات اقلیمی بر سکونتگاه

1395 

جداول  نیاند. ا شده یطراح یمیاقل راتییروستاها از تغ یریرپذیتأث کیستماتیس یبند میتقس یبرا 5و  4در پژوهش حاضر، جداول 
در سال  رگذاریتأثتحلیل شش عامل ) کم( و چهار ستون یلیمتوسط، کم و خ اد،یز اد،یز یلی)خ یریرپذیتأثپنج سطح  یدارا

 .هستند( 1395و  13۸5 های عوامل سالمجموع و  1395در سال  رگذاریتأثتحلیل چهار عامل ، 13۸5
 گانه5بندی  تقسیم کیتفکاز تغییرات اقلیم به  ریرپذیتأث. تعداد روستاهای 4جدول 

 مجموع
تأثیرپذیری 

 خیلی کم

تأثیرپذیری 

 کم

تأثیرپذیری 

 متوسط

تأثیرپذیری 

 زیاد

تأثیرپذیری 

 خیلی زیاد

 تعداد

 ها عامل                                      
 

 فعالیت اقتصادی و اجتماعی 29 30 15 ۸ 2 ۸4

مل
عا

 
ل 

سا
ی 

ها
13

۸5
 

1 

 عملکرد بخش کشاورزی 59 17 6 1 1 ۸4

 دامپروری و صنعت 14 21 22 15 12 ۸4

 منابع آبی 11 13 26 21 13 ۸4

 ها و خدمات بهداشتی زیرساخت 14 24 23 16 7 ۸4

 زیرساخت آبی و انرژی 1 - 5 - 7۸ ۸4

 ها و جمعیت زیرساخت 27 32 17 6 2 ۸4

مل
عا

 
ل 

سا
ی 

ها

13
95

 

2 

 پایداری کشاورزی 26 44 10 3 1 ۸4

 دامپروری 35 11 16 11 11 ۸4

 منابع آبی و انرژی 1 3 6 60 14 ۸4

 3 13۸5نهایی  13 37 22 10 2 ۸4

 4 1395نهایی  12 41 23 6 2 ۸4

 گانه5بندی  تقسیم کیتفکاز تغییرات اقلیم به  ریرپذیتأث. درصد روستاهای 5جدول 
تأثیرپذیری 

 خیلی کم

تأثیرپذیری 

 کم

تأثیرپذیری 

 متوسط

تأثیرپذیری 

 زیاد

تأثیرپذیری 

 خیلی زیاد

 تعداد

 ها عامل                                      
 

 فعالیت اقتصادی و اجتماعی 52/34 71/35 ۸5/17 52/9 3۸/2

مل
عا

 
ل 

سا
ی 

ها
13

۸5
 

1 

 عملکرد بخش کشاورزی 23/70 23/20 14/7 19/1 19/1

 دامپروری و صنعت 66/16 25 19/24 ۸5/17 2۸/14

 منابع آبی 09/13 47/15 95/30 25 47/15

 ها و خدمات بهداشتی زیرساخت 66/16 57/2۸ 3۸/27 04/19 33/۸

 زیرساخت آبی و انرژی 19/1 - 95/5 - ۸5/92

 ها و جمعیت زیرساخت 14/32 09/3۸ 23/20 14/7 3۸/2

مل
عا

 
ل 

سا
ی 

ها

13
95

 

2 

 پایداری کشاورزی 95/30 3۸/52 90/11 57/3 19/1

 دامپروری 66/41 09/13 04/19 09/13 09/13

 منابع آبی و انرژی 19/1 7/3 14/7 42/71 66/16

 3 13۸5نهایی  47/15 04/44 19/26 90/11 3۸/2

  4 1395نهایی  2۸/14 ۸0/4۸ 3۸/27 14/7 3۸/2

 2۸/14به  13۸5درصد در سال  47/15خیلی بالا از تغییرات اقلیمی از  یریرپذیتأث، درصد روستاهای با 5جدول بر اساس 
هایی برای کاهش  دهنده بهبود نسبی و تلاش تواند نشان درصدی(، که می 19/1کاهش یافته است )کاهش  1395درصد در سال 

 1395درصد در سال  4۸.۸0به  13۸5درصد در سال  04/44زیاد از  یریرپذیتأثشدید باشد. در مقابل، درصد روستاهای با  راتیتأث
زیاد  یریرپذیتأثثیر به دسته اخیلی پرت سابقاًای از روستاهای  درصدی(، به این معنا که بخش عمده 76/4افزایش یافته )افزایش 

درصد در سال  19/26متوسط نیز از  یریرپذیتأث .دی از روستاها در معرض خطر بالا قرار دارنداند و همچنان تعداد زیا منتقل شده
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آوری در برخی مناطق  تواند به افزایش تاب درصدی(، که می 19/1افزایش یافته )افزایش  1395درصد در سال  3۸/27به  13۸5

 .استتر  در مناطق دیگر اشاره کند؛ این میزان نیز نمایانگر شرایطی شکننده است که نیازمند بررسی دقیق مؤثریا غفلت از تدابیر 

کاهش  1395درصد در سال  14/7به  13۸5درصد در سال  90/11کم، این درصد از  یریرپذیتأثدر خصوص روستاهای با 
های بالاتر منتقل  کمی داشتند، به دسته یریرپذیتأث قبلاًدهد برخی روستاها که  درصدی(، که نشان می 76/4یافته )کاهش 

خیلی  یریرپذیتأثتواند بیانگر بدتر شدن وضعیت اقلیمی یا کاهش اقدامات حفاظتی باشد. درصد روستاهای با  اند و این امر می شده
آوری  تاب مؤثری از روستاها با حفظ ، که حاکی از وجود گروه محدودمانده یباقدرصد  3۸/2کم نیز در هر دو سال ثابت و برابر با 

ساله بهبود  دهد که وضعیت کلی روستاها در برابر تغییرات اقلیمی طی این دوره ده ، این تغییرات نشان میدرمجموع .است

 تر شده است.  ها حتی وخیم چشمگیری نداشته و در برخی جنبه

 بحث

، ها طبق این بررسیروستاهای مختلف از تغییرات اقلیمی پرداخته شده است.  یریرپذیتأثبه تحلیل و بررسی میزان  در آخر
شدند که به برخی از  مشخص یریرپذیتأثاز بیشترین به کمترین ها از تغییرات اقلیمی  آن یریرپذیتأثروستاها بر اساس میزان 

در سال  ،F’ANPتغییرات اقلیمی بر اساس مدل از  یریرپذیتأث، تعداد روستاهای با حداقل نتایج بنا برها اشاره خواهد شد.  آن
. با دقت استکه روستاهای قولنجی و تیل در هر دو سال مشترک  استروستا  2نیز برابر با  1395روستا و در سال  2برابر  13۸5

ای به وضعیت مطلوب یا  سال، برخی از روستاها با صعود و نزول یک پله 2بندی روستاها در هر  بیشتر در توزیع و نحوه سطح
پذیری  أثیردر دسته ت 13۸5آغل، بوراچالو، کوخالو و تیمورلو( که در سال  روستاهای )داش مثال عنوان بهاند.  نامطلوب تغییر کرده

قاضی، ایبلو و زیرمانلو(  زیاد قرار گرفتند. همچنین روستاهای )ینگجه یریرپذیتأث  در دسته 1395داشتند، در سال زیاد قرار   خیلی
اند و این به  خیلی زیاد نزول کرده یریرپذیتأثبه دسته  1395زیاد قرار داشتند، در سال  یریرپذیتأثدر دسته  13۸5که در سال 

. وضعیت برخی از روستاها در هر دو سال جایگاه یکسانی استساله  10در طی دوره  معنی نامطلوب شدن شرایط این سه روستا
در  13۸5بندی که در سال  بیگلو، شیراز، آق گنبد، دربند و غیره، همچنان جایگاه خود را در همان دسته روستاهایی مانند علیدارد. 

میزان  ازنظردهنده ثبات نسبی این روستاها  تواند نشان بندی می اند. این استمرار در جایگاه دسته آن قرار داشتند، حفظ کرده
که برخی  طوری کند؛ به ذکر است که این موضوع در مورد سایر روستاها نیز صدق می لازم به .باشداز عوامل مختلف  یریرپذیتأث

 .اند های متفاوتی منتقل شده گروهی دیگر با تغییر شرایط به دسته که یدرحالاند،  ها موقعیت اولیه خود را حفظ کرده از آن

 
 1385اقلیمی در سال گانه از تغییرات 84ی روستاهای ریرپذیتأث. میزان 7شکل 
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 1395گانه از تغییرات اقلیمی در سال 84ی روستاهای ریرپذیتأث. میزان 8شکل 

نامطلوب را  یریرپذیتأثبیشترین ، ، روستای جرتا با کمترین امتیاز1395و  13۸5در هر دو سال  شده محاسبات انجامبر اساس 
قرار  یریرپذیتأثهای بعدی بیشترین  و نظرآبادافتخار در رتبه جلو قره ، پس از جرتا، روستاهای مقیطالو،13۸5داشته است. در سال 

را نشان دادند.  یریرپذیتأثجلو بیشترین  کان، نظرآبادافتخار و قره ها تغییر کرد و پس از جرتا، عیسی ، این رتبه1395. در سال دارند
تیل، قولنجی  1395و در سال  تیل و شیراز ،قولنجی یروستاها شامل 13۸5در سال ی، ریرپذیتأثدر مقابل، روستاهایی با کمترین 

و  یریرپذیتأثجرتا در صدر بیشترین  واقع بودندهنده  را کسب کردند. این نتایج نشان)مطلوب( و شیراز بودند که بالاترین امتیازها 
 .طی یک دهه است یریرپذیتأثکاهش یا افزایش نسبی وضعیت برخی روستاها در  افولیا  بهبود

 گیری نتیجه

. شوند یمحسوب م یاند، چرا که محل تجمع و توسعه جوامع بشر برخوردار بوده یا ژهیو تیهمواره از اهم یانسان یها سکونتگاه
ها گذاشته  سکونتگاه نیبر ا یفراوان یمنف راتیتأث کم،یو  ستیدر قرن ب یمهم جهان یها از چالش یکی عنوان به یمیاقل راتییتغ

 یبرجا یبار انیز آثار ،یطیمح ستیو ز یآب یها حوضه ریدر مناطق حساس و شکننده نظ ژهیو به یمیاقل راتییتغ نیاست. ا
 یدیشد راتیتأث ،یو کاهش منابع آب یمیاقل راتییتغ لیاست که به دل هیاروم اچهیامر، خشک شدن در نیاند. نمونه بارز ا گذاشته

در کالبد روستاها شده، بلکه  یکیزیف راتییباعث تغ تنها نه ئلهمس نیگذاشته است. ا اچهیدر نیاطراف ا ییروستا یها بر سکونتگاه
ها،  ترین شاخص مهم ،شاخص منتخب 24در بین . قرار داده است ریتأثتحت  زیها را ن آن یو اجتماع یاقتصاد ،یطیمح ستیابعاد ز

ترین  ، مهمیعامل لیتحلدر ادامه با استفاده از روش  مهاجرت، تعداد شاغلان در بخش کشاورزی و حجم بارش ارزیابی شدند.
( و در سال تعداد خانوارهای )تعداد واحد مسکونی و  ، شاخص13۸5شاخص در سال  24ها با بارهای عاملی بالا از میان  شاخص
نیاز به توجه به  ،13۸5ست که در سال ا های )جمعیت باسواد و تعداد خانوار( شناسایی شدند. این بدان معنا نیز، شاخص 1395

احساس  بیشتر کیلومتری دریاچه ارومیه 5های روستایی محدوده  در سکونتگاه های تعداد واحد مسکونی و تعداد خانوار شاخص
توان  تفاسیر می نیا وجود بابالایی داشتند. های جمعیت باسواد و تعداد خانوار بودند که اهمیت  ، شاخص1395ولی در سال  شد می

 47/15، حدود 13۸5در سال همچنین شاخص تعداد خانوار در هر دو سال شاخصی با درجه اهمیت بالا بوده است. بیان کرد که 
درصد کاهش  2۸/14به  1395رقم در سال  نیمواجه بودند که ا یمیاقل راتییبالا از تغ یلیخ یریرپذیتأثبا  درصد از روستاها

 ،حال نیباااست.  یمیاقل راتییتغ یمنف آثارکاهش  یها برا تلاش جهینت احتمالاًو  یدرصد 19/1 یدهنده بهبود نسب و نشان افتی
رشد  انگریکه ب افتی شیافزا 1395درصد در سال  ۸0/4۸به  13۸5درصد در سال  04/44از  ادیز یریرپذیتأثبا  ییدرصد روستاها
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از  یشتریاما تعداد ب افته،یروستاها کاهش  یدر برخ راتیتأثکه هرچند شدت  دهد ینشان م ییجابجا نیاست. ا یدرصد 76/4

گیری کرد  توان نتیجه ، میآمده عمل بههای  بررسی به توجه با قرار دارند. یمیاقل راتییتغ توجه لروستاها همچنان در معرض خطر قاب
کیلومتری  5های روستایی  و چه در بستر خاص سکونتگاه و عام های مختلف، چه در سطح جهانی که امتیازات مربوط به شاخص

این روستاها از تغییرات اقلیمی تنها با برآورده کردن نیازهای  یریرپذیتأث، کاهش درواقعهای چندانی ندارند.  دریاچه ارومیه، تفاوت
جامع  صورت بهاین زمینه در  مؤثرهای  ناشی از چند شاخص محدود محقق نخواهد شد، بلکه ضروری است که به تمامی شاخص

شده است.  و مقایسه ابتدا، عوامل اصلی شناسایی و وضعیت روستاها در هر عامل تعیین در این پژوهش شود. توجهزمان  و هم
، روستاها بر اساس تیدرنهاپوشانی عوامل ترسیم و وضعیت روستاها در دو مقطع زمانی مقایسه گردید.  های هم سپس، نقشه

 یگذار هیسرمانخست  .شود یم شنهادیپ اقدامات اجرایی ،منفی راتیتأث نیبا ا مؤثرمقابله  یبراشدند. بندی  طبقهی ریرپذیتأثمیزان 
فشار  تواند یمکه  ای و بارانی های آبیاری هوشمند مانند آبیاری قطره سازی سیستم پیادههای مدیریت آب،  هدفمند در زیرساخت

جلوگیری و  کشت درختان و گیاهان باغی مقاوم به خشکی. دوم، را کاهش دهد یوابسته به کشاورز یبر روستاها یطیمح ستیز
 یرا تا حد یمحل بوم ستیرا کاهش داده و زتواند فرسایش خاک  که می ها با استفاده از کاشت درختان بومی شدن زمین از بایر

مانند  داریپا یها کیکوچک در اطراف روستاها با استفاده از تکن یها ها و چشمه تالاب یایاح یها پروژه یاجرا. همچنین کند ایاح
 تیدرنهاو  کمبود آب را کاهش دهد آثاربه آب را بهبود بخشد و  یدسترس تواند یآب م رهیذخ یبرا ینیرزمیز یاحداث سدها

که موجب  ماندن در روستاهاهای رفاهی برای تشویق ساکنان به  ایجاد برنامهو  شناسایی و تحلیل علل مهاجرت از روستاها
 شود. جلوگیری از خالی شدن روستاها از سکنه می
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