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 چکيده
 تخریب در یتوجه قابل نقش خندقی، های روستایی است. فرسایش ننده سکونتگاهیدکتهدفرسایش خاک در ایران یکی از مخاطرات بزرگ 

ی هدا  سدازه هدد  از ایدن تیقيدق، بررسدی  ادار اجدرای        .دارد ی لسی با چسبندگی پایينها خاکخشک و  يمهن مناطق در ویژه به سرزمين
 عملکدرد ی  بخيزداری و همچنين ها سازهاز اجرای  اه  ن بخيزداری بر کيفيت زندگی و جلوگيری از مهاجرت روستائيان و ميزان رضایت 

شناسدی، ئئومورفولدوئیکی و    ای، زمدين  های کتابخانده  طریق بررسی پذیری از يب سی مکانيکی در کنترل فرسایش خندقی و کاهش ها سازه
هدا پرداختده    يطی اجدرای سدازه  شده است که به بررسی  اار فيزیکی و می های مکانيکی  بخيزداری اجرا و سازه ها خندقمشاهدات ميدانی 

ی اجتمداعی، اقتادادی،   هدا  جنبده های  بخيزداری بر کيفيت زنددگی روسدتائيان در    نامه،  اار اجرای سازه یت با تکميل پرسشدرنهاشده و 
ریدز  در منطقه کوهستانی شرق استان گلستان و در زیرحدوزه شدوردره حدوزه  ب    موردمطالعهکالبدی و میيطی مطالعه شده است. روستای 

هدای   یبررسد بده   عرض شمالی واقع شدده اسدت. باتوجده    71/37طول شرقی و  67/55قرناوه رودخانه گرگانرود در مختاات جغرافيایی 
ی اجتماعی، اقتاادی، کالبدی و میيطی کيفيدت زنددگی سداکنين روسدتا تد اير      ها جنبهی  بخيزداری در ها طرحگرفته،  اار اجرای  صورت
های  بخيزداری، باعث افزایش توليدات دامی، کشاورزی و احداث باغ  ه بر ایجاد رضایت کامل از اجرای سازهی گذاشته و علاوتوجه قابل

های  بخيزداری در این روستا که بدا برگدزاری    به نیوه انجام اجرای سازه گردیده و مهاجرت معکوس به روستا را شکل داده است. باتوجه
ها، بهبود کيفيت زندگی و افزایش ميزان رضدایت   بردان بوده و باعث افزایش کارایی سازه هره موزشی به ساکنين و ب -ی توجيهی ها کلاس

ی هدا  طدرح بدرداری   های روستایی درگير مخاطره فرسایش خندقی، مطالعه، اجدرا و بهدره   شود در سکونتگاه یمساکنين شده است، پيشنهاد 
 طریق مشارکت اهالی صورت گيرد.   بخيزداری از

 
 

 .روستای قرناق، فرسایش، گلستان توسعه روستایی، چکدم، خندق، :یدیکل کلمات
 
 saeedsabouri@yahoo.com  سوانح طبيعی، تهران، ایران. پژوهشکدهاستادیار، * 
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 مقدمه

امروزه فرسایش خداک در ایدران یکدی از مخداطرات     
های روستایی است. یکی از  یدکننده سکونتگاهتهدبزرگ 

ویدژه در منداطق    مشکلات کشدورهای جهدان سدوم، بده    
روستایی و عشدایری، وابسدتگی زیداد مدردم میلدی بده       

برداری از منابع طبيعی است کده باعدث وارد  مددن     بهره
یت تخریدب سدریع ایدن مندابع     درنهاازحد و  يشبفشار 
(. این موضوع باعدث فشدار بده    1390شود )مشيری،  می

ين رفددتن پوشددش گيدداهی شددده و از بددمنددابع طبيعددی و 
یت در برخی نقاط منجر بده افدزایش بسديار زیداد     درنها

ی گذشدته فشدار بدر    اهد  دههشود. در  فرسایش خاک می
ين بدردن  از بد رویده و   یبد منابع طبيعی و افزایش چرای 

پوشش گياهی در میدوده استان گلستان افدزایش یافتده   
هدای شددید خنددقی بسديار      یشفرساکه  یطور بهاست. 

هدای روسدتایی    توسعه یافته و منجر به تهدید سکونتگاه
جدایی و کدو     زیادی شده است. این امر منجر به جابده 

ائيان از میل زندگی خود و کاهش توليد روستایی روست
اعم از کشاورزی و دامداری شدده اسدت. بدرای احيدای     
منددابع طبيعددی و جلددوگيری از فرسددایش خدداک انجددام  

ی  بخيزداری یکی ها طرحمطالعات  بخيزداری و اجرای 
تواندد باعدث کنتدرل     ی بسيار مؤار بوده و میها روشاز 

هدای   ری سدکونتگاه پذی فرسایش خندقی و کاهش  سيب
، روسدتای قرنداق در   خادو   یدن اروستایی شدود. در  

شهرستان مراوه تپه استان گلستان که در گذشدته توسد    
فرسایش خندقی مورد تهدید قرار گرفته و گزینه کو  و 

ی موردبررسد گرفته شده بود،  در نظرجایی برای  ن  جابه
از:  یدا   اندد  عبدارت  ی تیقيدق ها سؤالقرار گرفته است. 

ی  بخيدزداری در میدل روسدتا باعدث     هدا  طدرح رای اج
جلوگيری از مهاجرت روستائيان شده است؟  یا اجدرای  

ی  بخيزداری باعث کنتدرل فرسدایش خنددقی و    ها طرح
 پددذیری منددازل روسددتایی شددده اسددت؟  کدداهش  سدديب

ی  بخيدزداری  هدا  طدرح ميزان رضایت ساکنين از اجرای 
 چگونه است؟

 ادبیات موضوع
بالا گفته شد امروزه فرسدایش خداک    که در طور همان

یدکنندددده تهددر ایدددران یکدددی از مخددداطرات بدددزرگ 
های روستایی اسدت. فرسدایش خداک توسد       سکونتگاه

هدا در   یخشدک ای است که به قدمت پيدایش  یدهپد ب 
کره زمين بوده و پيامدهای فرسایش خاک توس  برخی 
از پژوهشگران به حدی خطرناک قلمداد شده است کده  

ی پيشين را بده ایدن پدیدده    ها تمدنی و نابودی شکوفای
و  داری مرتددعدر  .(1378)احمدددی،  انددد دادهنسددبت 

، باید نقش وخاک  ب بخيزداری ضمن حفظ منابع گياه، 
گرفته شدود )حيددری،    در نظرکليدی جوامع میلی نيز 

 ن افدزایش نيازهدای    تبدع  به(. افزایش جمعيت و 1389
عی شده است. تخریدب  انسان منجر به تخریب منابع طبي

عندوان هرگونده کداهش یدا ندابودی       توان بده  زمين را می
يجده  درنتهای بيولدوئیکی و توليددی خداک کده      يتقابل

يجده برخدی فراینددهای طبيعدی     درنتاقدامات انسانی یدا  
 ,UNCCD) یدد، دانسدت    یمد شونده به وجدود   تشدید

هدایی کده    ينزمد دهد درصدد   ها نشان می یبررس. (1994
بده   1991درصد در سال  15از  اند شدهب تخری شدت به
افدددزایش یافتددده اسدددت   2011درصدددد در سدددال  25
(UNCCD, 2013) یکی از فرایندهای مهم در تخریب .

 ,.Valentin et al)سدرزمين، فرسدایش خداک اسدت     

. مطالعدده و بررسددی در زميندده عوامددل مددؤار در  (2005
ی پديش  هدا  ساليری و گسترش فرسایش  بی در گ شکل

ی اشدکال  بند طبقهتاکنون منجر به ميلادی  1930از دهه 
مختلف فرسایش  بی در نقاط مختلف جهان شده اسدت  

(Poesen & Nachdergaele, 2003)   فرسدایش خداک .
يجده یدک   درنتخاک  جایی ذرات عنوان جدایی و جابه به

عامل فرساینده از قبيدل  ب، بداد و اقدل تعریدف شدده      
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رانی، ی فرسدایش بدا  هدا  شدکل است. فرسایش  بدی بده   
جدایی   ی، شياری و خندقی باعث جددایی و جابده  ا ورقه

بددين فرسددایش خندددقی  یددندراشددوند.  یمددذرات خدداک 
 روانداب کده در  ن   شدود  مدی عنوان فرسایشی تعریف  به

در یک زمان  متمرکزشده عرض کمی ها کانالسطیی در 
خداک را تدا عمدق زیداد فرسدایش      کوتاه مقدار زیدادی  

. در اراضی کشداورزی  (Poesen et al., 2002)دهد  می
شدوند کده بدا     یمد  یی تعریدف هدا  کانالعنوان  به ها خندق

روند  ینمين از باستفاده از وسایل کشت و زرع معمولی 
از یدک فدوت مربدع     تدر  بزرگو مساحت سطح مقطعی 

. (Poesen, 1993)متر مربع( دارندد   یسانت 929)برابر با 
ملایمی ی پایدار رودخانه که شيب ها کانالدر مقایسه با 

بالا  ها  ندارای هدکت بوده، شيب بستر  ها خندقدارند، 
است و دارای پروفيدل پلده مانندد هسدتند. همچندين در      

دارای عمدق بيشدتر و    هدا  خنددق ، هدا  رودخانهمقایسه با 
عرض بستر کمتری هستند و معمدولا  رسدوب بيشدتری    

خيلی ضعيف  ها  ندر  روانابحمل شده و  ها  نتوس  
. ایدن فرسدایش، ارتبداطی بدين     (Heede, 1975)اسدت  

برقدرار کدرده و باعدث     ها کانالاراضی بالادست و شبکه 
انتقدال هدم جریدان سدطیی و هدم رسدوب بده مندداطق        

 94تا  10متوس  در حدود  طور بهشود و  دست می یينپا
يجده فرسدایش   درنتدرصد کل رسوب خروجی حوضده  

. شدروع و رشدد   (Poesen et al., 2002)خندقی اسدت  
 Istanbulluoglu)ای اسدت   يچيدهپفرایند بسيار خندق 

et al., 2002).     اتفداق  بده  نچه توسد  اکرریدت قریدب 
شدود،   پژوهشگران فرسدایش خنددقی مهدم قلمدداد مدی     

يدری و روندد رشدد و    گ شدکل پيچيده بدودن چگدونگی   
در شرای  مختلف میيطی و اقدامات  ها خندقگسترش 

ابع خداک،  ب  برداری از من متفاوت عامل انسانی در بهره
تدوان   و گياهان است. این نوع از فرسایش خاک را نمدی 

تنهدددا میددددود بددده میددددوده معيندددی از سدددازندهای 

شناسی، وضعيت توپدوگرافی، خاوصديات خداک،     ينزم
هدای  ب و   یژگدی واستفاده از اراضی، شرای  اقليمدی و  

ی مختلف فرسدایش  ها جنبههوایی در کليه مناطق نمود. 
کامل شناسدایی نشدده    صورت به خندقی در جهان، هنوز

يدری و رشدد و   گ شدکل توان  است و با اطمينان زیاد نمی
را به رابطه ساده بدين شديب و سدطح     ها خندقگسترش 
و خاوصدديات  هددا خندددقيددز واقددع در سددر  بخحددوزه 

ی هدا  حدوزه فيزیولوئیکی و سایر خاوصديات فيزیکدی   
و  1(. تیقيقات پيمنتال1382 بخيز مرتب  نمود )رفاهی، 

 35این اسدت کده حددود     دهنده نشان( 1997کاران )هم
ی تیدت  ندوع  بده های کره زمدين   یخشکدرصد از سطح 

 50ت اير فرسایش خاک است. در ایدران ایدن مقددار بده     
رفدت خداک    رسد که ميزان هدر یمدرصد از پهنه کشور 

تن در هر هکتار در سال بدر ورد شدده    15در  ن حدود 
قی سهمی معدادل  (. فرسایش خند1376است )شهریور، 

درصد از تلفات جهدانی خداک سدطیی در اراضدی      25
دهدد و پدا از توسدعه     زراعی را به خود اختاا  می

شهری بيشترین خسارت را به اراضی زراعدی دنيدا وارد   
 ملاحظه قابلی ها تلاش رغم به(. 1383سازد )صوفی،  یم

در زمينه کنترل فرسایش خاک و ابعداد مختلدف مربدوط    
و ایران، هنوز نکات ناشناخته و مبهم در به  ن در جهان 

(. 1382مدددورد ایدددن پدیدددده وجدددود دارد )رفددداهی،  
( گزارش نمودند که 2002) 3و کرکبی 2بول مرال عنوان به

در همده منداطق    هدا  خنددق يدری  گ شکلعوامل مؤار در 
کندد.   ی به منطقه دیگر تغيير مدی ا منطقهمشابه نبوده و از 

 شده انجاممطالعات  بر اساساز طرفی، فرسایش خندقی 
ترین علل تخریب اراضدی ایدران شدناخته     یاصلیکی از 

در اراضی لسی کده   از نجاکه(. 1374شده است )امينی، 
هددای رسددی ماننددد ایليددت، کائولينيددت، کلریددد و   یکددان

 ,Poesen & Nachdergaele)  اسدمکتيت وجدود دارد  

شود و موجب خسدارت   ، این عملکرد تشدید می(2003

49 
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ای زیادی در بخدش کشداورزی و مندابع    ه یتمیدودو 
طبيعی شده و رسوبات ناشی از رخداد این فرسایش نيز 

 70(. 1375؛ شاهينی، 1382است )قدوسی،  ملاحظه قابل
درصد از  95گلستان و بيش از  استاندرصد از مساحت 

اراضی کشاورزی  ن تیت پوشش اراضی لسدی اسدت.   
در  تدن  22شدت و ميزان فرسایش در اراضی لسی کده  

هکتار در سال است، در مقایسه با متوس  فرسایش ویژه 
دو تن در هکتار در سدال(، بديش از    10در ایران )معادل 

( به بررسدی  1391(. خوجه )1385است )دادخواه،  برابر
شيميایی خاک و عوامل مؤار بر ایجداد   -ارتباط فيزیکی 

فرسایش خندقی در حوزه تمرقره قوزی استان گلسدتان  
يقاتشددان حدداکی از نقددش مددؤار تیقو نتددای   پرداختنددد

یدژه ميدزان   و بده شديمایی خداک    -خاوصيات فيزیکدی  
سدديلت، امددلاح میلددول و درجدده اشددباع خدداک در     

يری و گسترش فرسایش خنددقی در سدازندهای   گ شکل
( بدده 1398لسددی اسددت. موحدددی نسددب و همکدداران )

ی بند پهنهی مکانی در ها دادهی  ماری و ها روشارزیابی 
سایش در استان گلستان پرداختند و نشان دادندد  خطر فر

 2-0هدای   يبشی در خندقیش فرساکه بيشترین رخداد 
 هر ندوع درصد اتفاق افتاده است. ساخت  4-2درصد و 

يساتی در یک منطقه ممکن است با ابعاد اجتماعی و ت س
اقتاادی افراد ساکن در  ن منطقه تلاقی پيدا نمایدد کده   

هدا بدا مشدکل     هداری سدازه در این صورت توسعه و نگ
مواجه خواهد شد. برعکا، ممکن است بدا مددیریت و   

ی مربدت ابعداد اجتمداعی و فرهنگدی مختلدف      ده جهت
يسدات را تسدهيل   ت سحاکم بر یک منطقه، بتوان ساخت 

 هرحددال بدده. (Krejcie & Morgan, 1970)نمددود 
و  ها  نمشخص نمودن نوع تغييرات و عوامل دخيل در 

تواندد در مددیریت بهتدر     مدی  ها  ناز  هبرخاستيامدهای پ
يجه کاهش  اار منفی ناشی از درنتو  اجراشدهی ها برنامه
 هدا  طدرح یت اجرای موفدق و پایدارسدازی   درنهاو  ها  ن

(. در این ميدان،  1393ت اير بسزایی داشته باشد )فروتنی، 
داری و  بخيدددزداری بددده لیدددا   ی مرتدددعهدددا طدددرح

 در خادو  دی های خا  اجتماعی و اقتاا يچيدگیپ
دارای اهميدت بيشدتری هسدتند     هدا  طدرح میل اجدرای  

(Palanisami & Kumar, 2009) خادو   یدن ا. در ،
در مناطق مختلف دنيا حداکی از  ن    مده دست بهتجارب 

داری و  بخيدزداری در   ی مرتدع هدا  طرحاست که اجرای 
، هرچندد دامنده ایدن    اند بودهدستيابی به اهدافشان موفق 

 Palanisami etو گسترده بوده است )  اار بسيار متنوع

al., 2008; Quinn et al., 2007)  سعيدی گراغدانی و .
ی هدا  طدرح به بررسدی ارزیدابی تد اير     (1390همکاران )

بخدش سداردوئيه    بدرداران  بهدره منابع طبيعی بر معيشت 
شهرستان جيرفت پرداخدت و نشدان داد کده برگدزاری     

مدال  ی  موزشدی، تدوجيهی و ترویجدی بدا اع    هدا  کلاس
ی هدا  طدرح بهتر اجرای  عملکردهای تشویقی بر  ياستس

داری و  بخيددزداری مددؤار اسددت. عبدددا  زاده و   مرتددع
ی  بخيدزداری  ها پروئه( به بررسی ت اير 1396همکاران )

بر کيفيت زندگی در ندواحی روسدتایی شهرسدتان بابدل     
ی  بخيدزداری  هدا  طدرح پرداخته و نشان داد که اجدرای  

، درواقعشود.  زندگی روستائيان میباعث ارتقای کيفيت 
ین راهکارهدا بدرای   تدر  سدازنده ی  بخيزداری که ها طرح

مقابلدده بددا مشددکلاتی از قبيددل سدديلاب، خشکسددالی،    
مخازن سدها و کداهش حاصدلخيزی    پر شدنفرسایش، 

(، دارای 1389خاک موردنظر است ) زموده و همکاران، 
ندد  اهدا  اقتاادی و اجتماعی که از عناصر اصدلی فرای 

توسعه هستند، نيز است. به همين منظور حفاظت، احياء 
و اصلاح  بخيزها برای دستيابی کامل به اهدا  توسدعه  
اهميت حياتی دارندد. لدذا بسدياری از کشدورها جهدت      
ارتقددای توسددعه در نددواحی روسددتایی و بهبددود کيفيددت 
اشتغال و زندگی، منابع زیدادی را در زمينده  بخيدزداری    

ی هدا  مکدان  اصدولا  . (Sheng, 1997)کنندد   صدر  مدی  
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برداری  يم با منابع طبيعی و بهرهمستقروستایی در ارتباط 
ی  بریز قدرار داشدته و تیدولات ایدن     ها حوزهاز ذخایر 

منددابع  اددار مشخاددی در زندددگی اجتمدداعی و اقتادداد  
 درواقددع(. 1388روسددتائيان دارد )اروتددی و همکدداران، 

ه حفدظ و  ی اصلاحی  بخيزداری کها برنامههد  اصلی 
، جنگددل و مرتددع اسددت )ولایتددی، وخدداک  بحراسددت 

يرمسدتقيمی بدر   غيرات مسدتقيم و  تد ا تواندد   (، می1386
کيفيت زنددگی در ندواحی روسدتایی نيدز داشدته باشدد.       

ی اجتمداعی ) مدوزش،   هدا  جنبده کيفيت زنددگی شدامل   
سلامت، تغذیه، اوقدات فراغدت(، اقتادادی )در مدد و     

سددکونی، شددبکه اشددتغال(، کالبدددی )کيفيددت میددي  م 
، دسترسدی بده خددمات مدالی و اعتبداری( و      ونقل حمل

میيطی )دفع زباله، دفدع فاضدلاب، مخداطرات طبيعدی،     
( است )پورطاهری و همکاران، وخاک  ب لودگی منابع 

هدای  ن تیدت تد اير اجدرای      ( که برخی از جنبه1390
گيددرد. اجددرای  یمددی  بخيددزداری نيددز قددرار هددا پددروئه
ی بدر هریدک از   ا ملاحظه قابل اار  ی  بخيزداریها پروئه

چهددار مؤلفدده اقتاددادی، اجتمدداعی، کالبدددی و میيطددی 
کيفيت زندگی دارد.  اداری کده بدر بعدد اقتادادی دارد      
شامل افزایش در مد، قيمت اراضی و اشتغال مسدتقيم و  

يرمستقيم است. در بعد اجتماعی  ااری چدون افدزایش   غ
راغت برای مشارکت و تعلق به مکان و افزایش اوقات ف

ساکنان روستایی را در پی دارد. در بعد کالبدی  اار ایدن  
شامل احداث سدها، کاندال و دیوارهدای حائدل     ها طرح

ی هدا   باست و در بعد میيطی نيز  ااری چون کنتدرل  
سطیی، کداهش  لدودگی مندابع  ب و کداهش سديل و      

(. 1393ی دارد )رنجبدری و همکداران،   در پفرسایش را 
ا بررسی وضعيت فرسایش خنددقی در  در این پژوهش ب

میدوده روسدتای قرنداق شهرسدتان مدراوه تپده اسدتان       
پددذیری منددازل روسددتایی از مخدداطره  گلسددتان و  سدديب

ی  بخيدزداری در  ها طرحفرسایش خندقی و  اار اجرای 

میدددوده ایددن روسددتا پرداختدده خواهددد شددد. در ایددن  
خاو  به بررسی سدوابق رخدداد فرسدایش خنددقی،     

توس  ادارات مسدوول و مدرتب     اتخاذشدهی گير يمتام
يدل  بده دل جدایی روسدتائيان    کدو  و جابده   در خاو 
، مطالعددات موردنيدداز بددرای اجددرای هددا خندددقتوسددعه 
ها و بازدیدهای ميددانی از   یبررسی  بخيزداری، ها طرح

میل روستا در فواصدل زمدانی مختلدف قبدل و بعدد از      
ای خاکی ی  بخيزداری، نیوه اجرای بندهها طرحاجرای 

در میل روستا و ميزان رضدایت روسدتائيان پرداختده و    
گيری لازم صورت گرفتده اسدت.    يجهنتوتیليل و  یهتجز

هدای   هد  از این پژوهش بررسدی  ادار اجدرای سدازه    
 بخيزداری بر کيفيت زندگی و جلدوگيری از مهداجرت   

هدای   از اجدرای سدازه   هدا   نروستائيان و ميزان رضایت 
هدای مکدانيکی در    سدازه  عملکرد  بخيزداری و همچنين

 .استپذیری  کنترل فرسایش خندقی و کاهش  سيب
   روش تحقیق

هدا و   روش تیقيق در پژوهش حاضر مبتنی بر بررسی
ای و مشاهدات ميدانی اسدت. در ایدن    مطالعات کتابخانه

شناسدی و   خاو  اطلاعات مربوط به وضدعيت زمدين  
یددوده  یجادشدده در م ای هدا  خندقئئومورفولوئیکی و 
ای و ميدددانی  کتابخاندده صددورت بددهروسددتای قرندداق  

گيرد و در ادامه به بررسی فرسایش  ی قرار میموردبررس
پددذیری منددازل روسددتایی از مخدداطره   خندددقی،  سدديب

ی  بخيدزداری در  هدا  طرحفرسایش خندقی،  اار اجرای 
میدوده روستا، سوابق رخداد فرسدایش خنددقی، کدو     

کی در میددل روسددتا روسددتائيان، اجددرای بندددهای خددا 
پذیری منازل روسدتایی قبدل و بعدد از     پرداخته و  سيب
صدورت مشداهدات    ها در میل روسدتا بده   اجرای چکدم

یت ميزان رضایت درنهاشود.  ميدانی بررسی و تعيين می
ی  بخيدزداری در میدل   ها طرحروستائيان و  اار اجرای 

صدورت پرسدش میلدی و مشداهدات      روستای قرناق به
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 شود.   وتیليل می ی قرار گرفته و تجزیهبررسموردميدانی 
میدوده مطالعاتی موردبررسی در پهنه سداختاری کپده   
داغ در منطقدده کوهسددتانی شددرق اسددتان گلسددتان و در  
زیرحددوزه شددوردره حددوزه  بریددز قرندداوه کدده یکددی از  

ی شددرقی رودخانده گرگددانرود میسددوب  هدا  حددوزه زیدر 
ابدع  شدود قدرار گرفتده اسدت. روسدتای قرنداق از تو       می

شهرستان مراوه تپه استان گلستان است. جمعيت روسدتا  
خانوار است. ایدن روسدتا    220نفر در قالب  750بالغ بر 

 71/37طدول شدرقی و    67/55در مختاات جغرافيدایی  
  (. 1شماره عرض شمالی واقع شده است )تاویر

 
 
 
 
 
 
 
 

 ها یافته
 شناسی   زمين
در پهنه کپده   موردمطالعهمیدوده شناسی،  ز نگاه زمينا

گرفته بدر روی   های صورت داغ قرار گرفته است. بررسی
ای از  داغ گویدای ایدن مطلدب اسدت کده پداره       پهنه کپده 
های نابرجائی هستند که  داغ ورقه های سنگی کپه رخساره

يجه گسلش راندگی به روی درنتهای  لپی و  طی حرکت
هددای  انددد. ویژگددی حاشدديه شددمالی البددرز رانددده شددده 

داغ نسبت بده ندواحی    تی و ساختاری پهنه کپهشناخ زمين
مجاور متفاوت است. مرز شدمالی  ن بدا فدلات تدوران،     

 باد است. دربداره مدرز جندوبی  ن     منطبق بر گسل عشق
هددای متفدداوتی وجددود دارد، ولددی ایددن مددرز بددا  دیدددگاه
های ناپيوسته منشورهای بر افزاینده تتيا کهن  رخنمون

در بخدش غربدی    عهموردمطالشود. میدوده  مشخص می
شناسی کوه کورخدود قدرار گرفتده اسدت. در      ورقه زمين
حوزه شوردره( سازند سرچشمه،  ی )زیرموردبررسحوزه 
ی لسی و رسوبات  برفتی عهدد حاضدر وجدود    ها نهشته

 شود: صورت مختار شرح داده می دارد که در ادامه به

شناسدی شديت    : در نقشده زمدين  Ksaسازند سرچشمه 
شدده توسد     يده ته 1:250000مقيداس  کوه کورخورد به 

چاتدال بده    شناسدی کشدور از روسدتای  ق    سازمان زمين
زیرحوزه شوردره تا ارتفاعات قرناق و  الرأس خ طر  

ی مددارنی حدداوی هددا  هددک رامابددای راق از رسددوبات 
های سديلتی   دار و انترکالاسيون های رسی  هن کنکرسيون

ارتفاعات چاتال یعنی تا  ای است که از روستای  ق ماسه
قرناق در غرب زیرحوزه و ارتفاعدات  رامابدای راق در   
شرق حوزه، فق  رسوبات لا دیده شده اسدت و تنهدا   

زدگدی سدنگی بدوده     يرونبدر چند نقطه از حوزه دارای 
از رسدوبات   شدده  مشداهده که ليتولدوئی   یطور بهاست، 

شناسدی متفداوت اسدت.     شده در نقشه سازمان زمين يانب
ليتولدوئی شدامل    ازنظدر سرچشدمه  رسوبات تشکيلات 

هددای مدددادی کدده حدداوی     مددارن خاکسددتری، شدديل  
های  هکی اربيتولينادار است. هر  های از لایه انتریلاسيون

دو سطح تماس سدازند بدا واحددهای سدنگی زیدرین و      
شديب اسدت. سدازند سرچشدمه از شدرق بده        زبرین هم

کند.  داغ افزایش ضخامت پيدا می سمت غرب حوزه کپه
کده در شدمال شدرق روسدتای سرچشدمه و در       طوری به

رسد  متر می 520شمال شرق بجنورد به ضخامت حدود 
 1090و در میدوده حوزه شوردره به ضدخامت حددود   

يدک و  تفک  قابلرسد که در چهار بخش مشخص  متر می
هدای چهارگانده  ن    شناسایی است. این سدازند و بخدش  

بخش ميانی حوزه شوردره را تشدکيل داده اسدت. سدن    
  مدده  دسدت  بده هدای   سازند سرچشمه را بر اساس فسيل

قدمت بده چندد ميليدون     ازنظراند که   پسين تعيين نموده

 ه مطالعاتینقشه موقعیت محدود. 1ت
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از  Ksa1گردد. در حوزه شوردره، بخدش   یبرمسال قبل 
 متدر  هدک مدارنی ندازک      265سازند سرچشدمه شدامل   

در  Ksa2شديل و مدارن اسدت. در بخدش      به همراهلایه 
رنی تشدکيل شدده کده    متر  هک بيکریتی ما 300حدود 

 ن  ksa3عمدتا  دارای فرسایش پليتی اسدت. در بخدش   
متر مارن مدادی گسترش دارد کده رند     235در حدود 

 ن خاکستری تا خاکسدتری متمایدل بده  بدی اسدت. در      
هدای   متر مارن، شيل با لایده  290در حدود  Ksa4بخش 

دهدد و  خدرین    دار شکل مدی  جزئی سن   هک  مونيت
دار  ای  مونيت متر سن   هک ماسه 14قسمت در حدود 

زد ایدن سدازند در ارتفاعدات     هدایی از بدرون   است. میل
شمال خاوری حدوزه  بریدز، نشدانگر ليتولدوئی سدازند      

های این سازند، سن  ن  به سن  توجه سرچشمه است. با
اشددکوب  پسددين  –را وابسددته بدده دوره کرتاسدده ميددانی

يدزداری اسدتان   دانند )اداره کل  بخ )زیرین و فوقانی( می
 (.1390گلستان، 
هدای   : به لیا  سنی، لدا Qlی رسوبی لسی ها نهشته

های متنداوب فازهدای یخچدالی     منطقه وابسته به فعاليت
ليتولوئی رسدوبات مزبدور شدامل     ازنظرو  استکواترنر 
هدا، ذرات  هدک    های رسی از دسته  لوموسيليکات گروه

ا کلوئيدال و اکسيدهای  هن فریک است. رسدوبات لد  
هدای   بده بررسدی   توجده  بندی بوده و با فاقد سيمان و لایه

شناسدی   توسد  سدازمان زمدين    شدده  انجدام شناسی  کانی
درصد سيلت،  90کشور، بافت کلی رسوبات لا شامل 

بدالا  درصد رس اسدت کده    5تا  2درصد ماسه و بين  5
درصد کربنات و پایين بدودن درصدد اکسديدها در     بودن

ی خشدک و سدرد در   اوهو  برسوبات لا وجود یک 
ها در حالت خشدک تواندایی    لا کند.  گذشته را بيان می

صدورت دیدواره قدائم را دارندد و بدا جدذب        ایستایی به
درصد اسدتعداد بارگدذاری در  ن    16رطوبت تا بيش از 

کاهش و منجر بده پيددایش نشسدت و لغدزش در ایدن      

درصدد حدوزه از رسدوبات     90شود. حدود  رسوبات می
شده است که این رسوبات، بدا پوشدش   بادرفتی تشکيل 

مرتدع و کدداه دارای کدداربری زراعددی بددوده و در هددر دو  
 بده علدت  حالت دارای فرسایش است. در این رسوبات 

شديلی   ای یا سطیی، رسوبات  هکی،  فرسایش رودخانه
تدوان مشداهده    ی از سازندهای مختلف را میسنگ ماسهو 

 (.1390نمود )اداره کل  بخيزداری استان گلستان، 
: رسدوبات  برفتدی   Qalرسوبات  برفتی عهدد حاضدر   

ریز از جنا سديلت، ماسده و رس    رسوبات دانه درواقع
هستند که توس  عامدل فرسایشدی از ارتفاعدات کده از     

هدای   رسوبات لا پوشانده شده است، به مجرا یا  براهه
شددود.  حددوزه حمددل و توسدد  جریددان  ب خددار  مددی 

از لدا پوشديده شدده،    درصد حوزه  90ینکه ابه  توجه با
یدز سديلت و   ر دانده رسوبات بستر رودخانه از رسدوبات  

ای، در مسدير   کده جریدان رودخانده    هرچند، استماسه  
خود از رسوبات سخت مرل  هک و شيل از سدازندهای  

فرسدایش ایدن سدطوح     بده علدت  کند.  مختلف عبور می
ای  یزودرشت و رسوبات دانده رصورت قطعات  سنگی به

شدود کده    های مسير مشاهده می قسمتنيز در بعضی از 
ميزان تراکم ایدن قطعدات سدنگی در رسدوبات  برفتدی      

تدوان گفدت کده قسدمت اعظدم       چشمگير نبدوده و مدی  
یدز سديلت تشدکيل    ر دانده رسوبات رودخانه از رسوبات 

 (.1390شده است )اداره کل  بخيزداری استان گلستان، 
 موردمطالعهاطلاعات هیدرولوژیکی منطقه 

های سطیی یک منطقه و  هيدرولوئی  ب ر مطالعاتد
منظور میاسبه و بر ورد مقادیر رواناب و سديل پيدک    به

هدای   ها نياز به  مدار و اطلاعدات روانداب و سديل     حوزه
هدای هيددرومتری    شدده در ایسدتگاه   شده و ابت مشاهده

 13در حددود  موجود در منطقه و مجاور منطقده اسدت.   
تگاه هيددرومتری  تر از خروجی حوزه ایسد  یينپاکيلومتر 

های ایدن ایسدتگاه    توان از داده وجود دارد. لذا می« تمر»
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در  برای تعيين پارامترهدای هيددرولوئی اسدتفاده نمدود.    
ایسدتگاه تمدر، در جددول     مشخادات  ،1شماره جدول 
، ميانگين بارش ماهانه و سالانه ایستگاه تمر در 2شماره 

و تفداع  ار ،3ساله، در جدول شماره  40یک دوره  ماری 

دبدی  بر ورد ، 4و در جدول شماره  فالیحجم رواناب 
برگرفتددده از مطالعدددات تفضددديلی  ای حدددداکرر لیظددده

 بخيزداری حوزه قرنداوه بدزرگ )اداره کدل  بخيدزداری     
 ( ارائه شده است. 1390استان گلستان، 

 
 (کیلومترمربع) مساحت تأسیس الس عرض جغرافیایی طول جغرافیایی )متر( ارتفاع کد ایستگاه رودخانهنام  ایستگاهنام 

 1525 1348 6/4149879 6/367902 132 12-005 رود گرگان گرگان-تمر

 
 

 سالانه مهر آبان آذر دی بهمن اسفند فروردین اردیبهشت خرداد تیر مرداد شهریور سال آبی

23/7 حداکرر  85/15  66/1  21/4  41/10  77/11  57/5  50/3  55/2  53/2  78/4  80/4  91/3  

قلحدا  00/0  00/0  01/0  21/0  29/0  00/1  84/0  47/0  38/0  01/0  00/0  01/0  66/0  

93/0 متوس   1/71  52/0  23/1  85/2  62/3  18/2  42/1  18/1  12/1  24/1  01/1  58/1  

 
 

 متر( رواناب ساليانه )ميلی متر( باران ساليانه )ميلی زیرحوزهنام 
 (بهزار مترمکعحجم رواناب ) متر( ارتفاع رواناب )ميلی

 پایيز زمستان بهار تابستان پایيز زمستان بهار تابستان

 6/710 2/942 0/867 0/390 9/5 8/7 2/7 2/3 1/24 6/516 شور دره

 
 (لومترمربعی)ک مساحت زیرحوزهنام 

 دوره بازگشت )سال(

2 5 10 25 50 100 

 3/73 0/55 31/7 0/10 ¼ 4/1 55/120 شور دره

 

 موردمطالعهقه فرسایش خندقی در منط
و  ب  کندد  مدی در مناطقی که شيب زمين کاهش پيددا  

  يلو تشدک در اادر انیدلال    کندد،  مدی فرصت نفدوذ پيددا   
. ایددن نددوع شددود مدی توندل و ریددزش  ن خندددق ایجدداد  

 فرسددایش در حددوزه از گسددترش بسددياری برخددوردار   
 بدوده، بددا شدددت بارندددگی بدالا و سسددت بددودن خدداک   

و فقدر پوشدش گيداهی    در مقابل فرسایش و شيب زیاد 
 یابددد، از  ایددن نددوع فرسددایش در حددوزه گسددترش مددی 

اندواع مختلدف اشدکال فرسدایش  بدی، فرسدایش       ميدان  
تعدادل مندابع    یدکنندده تهدخندقی یکی از عوامل مهم و 

. به اظهار شود میو پایداری  ن میسوب  میيطی یستز
هدای نسدبتا  دائمدی بدا       براهده  ها خندق(، 1382رفاهی )
 هدا هسدتند    وقدت  ب در هنگدام بارنددگی   هدای م  جریان

 رسددوب را نيدددز تخليددده   یتدددوجه قابددل کدده مقددددار  
( معتقدد اسدت کده فرسدایش     1378) نمایند. احمدی می

هدای   دست دامنده  و در پایين يبکم شخندقی در اراضی 
و تشکيل  ن ناشی از  بکند و در  شود میدار ایجاد  شيب

 بعضددی مندداطق ناشددی از انیددلال امددلاح خدداک توسدد  
 . است ب 

روستای قرناق یک روستا با بافت کالبدی طولی بدوده  
 -که در داخدل دره شدوردره کده دارای امتدداد شدمالی      
 5/4جنددوبی واقددع شددده اسددت. طددول روسددتای قرندداق 

کيلومتر است که مندازل روسدتایی در دو طدر  مسديل     
گذشدته و   یها سال. در اند شدهموجود در کف دره واقع 

، عرض مسيل و عمق  ن بسيار کم اه خندققبل از ایجاد 
بوده است و ارتباط بين منازل دو طدر  مسديل و تدردد    

 تمرمشخصات ایستگاه هیدرومتری . 1ج 

 

 (بر ثانیه مکعبمتر) تمر سالیانه ایستگاهماهانه و متوسط  . دبی2ج 

 

 موردمطالعهفصلی منطقه و حجم رواناب ارتفاع . 3ج 

 

 کی )مترمکعب بر ثانیه(با استفاده از مدل هیدرولوژی ای دبی حداکثر لحظهبرآورد . 4ج 
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است. بعدد از شددت گدرفتن     گرفته یمصورت  یراحت به
خداک مسدتعد در منطقده و     یدل بده دلا فرسایش خندقی 

کاهش پوشش گياهی حافظ خاک، عرض و عمق مسيل 
بسديار عميدق و عریضدی     یهدا  خندقده و شبسيار زیاد 

ل شده است که عبور و مرور و تردد بين منازل دو تشکي
بدالاتر   یهدا  بخشگردیده و تردد از  يرممکنغطر   ن 

صدورت   اندد  يافتهنتوسعه  ها خندقروستا و در جایی که 
قسدمت   تدرین  یضعدر در  هدا  خندقاست. این  گرفته یم

نقطده خدود    تدرین  يقعممتر عرض و در  26خود دارای 
 ،2تادویر شدماره   د. در متر هستن 11دارای عمق حدود 

در روستای قرنداق نشدان    یجادشدها یها خندقنمایی از 
 داده شده است.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ها های ایجادشده در روستا و ابعاد تقریبی عرض و عمق خندق . نمایی از خندق2ت 
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مشدددکلات ناشدددی از فرسدددایش خنددددقی و ایجددداد 
عریض و عميق در وس  روسدتا و پيشدروی    یها خندق
نی روسدتائيان،  به سدمت مندازل مسدکو    ها خندقساليانه 

منجر به توقف توسدعه و ارائده خددمات زیرسداختی از     
،  ب یرسدان  برققبيل راه، تهيه طرح هادی و اجرای  ن، 

شددرب، گازرسددانی و ... شددده اسددت. متعاقبددا  طددی     
ه و انجدام شدد  که توس  برخدی مشداوران    هایی یبررس
یی جدا  جابهمرتب  با موضوع، گزینه  ادارات گيری يمتام

 1385در سدال   هدا  خندقروستا به مکان دیگر و فرار از 
روسدتائيان در   کده  ییاز نجامورد تائيد قرار گرفته است. 

میل قدیم خدود اشدتغال مولدد دامدداری و کشداورزی      
یی به مکدان دیگدر نداشدته و    جا جابه، تمایل به اند داشته

جایی روسدتا بدا شکسدت مواجده شدده       هعملا  طرح جاب
بخشدی و رفدع خطدر     عددم عدلا    اطرخد  بده است. ولی 

بده سدمت مندازل     هدا  خنددق فرسایش خندقی و توسعه 
روستایی، ارائه خدمات زیرسداختی بده روسدتا متوقدف     

شدده   يدرممکن غجدید در روستا  وساز ساختگردیده و 
باعدث نارضدایتی سداکنين     شددت  بده است. این موضوع 

 مدت یطولانمتعدد و  های يگيریپده و منجر به شروستا 
و رفع خطر فرسایش خنددقی و   سازی یمناجهت  ها  ن

 در طی یک دهه شده است. ها خندقتوسعه 

ی ها خندقدر ادامه در چندین مرحله از میل روستا و 
( و 3تادویر شدماره    مدده )  بده عمدل  بازدید  یجادشدها
انجدام مطالعدات  بخيدزداری و رفدع خطدر       های يشنهادپ

یی و جدا  بده جاجلوگيری از  منظور بهفرسایش خندقی را 
زمدان   توسعه پایدار روستای مذکور ارائه شده است. هدم 

اداره کددل منددابع طبيعددی و  بخيددزداری اسددتان گلسددتان 
 بخيدز اسدتان،    یهدا  حدوزه شرای  موجدود در   به باتوجه

 های سازهمطالعات تفايلی را در این حوزه انجام داده و 
مکدانيکی بدرای کنتدرل فرسدایش خنددقی ارائده نمددود.       

از سدوی مشداور اداره کدل مندابع      شدده  انجدام مطالعات 
طبيعددی و  بخيددزداری اسددتان گلسددتان بددرای زیرحددوزه 
شوردره منجدر بده ارائده راهکارهدای کنتدرل فرسدایش       
خندقی و مدیریت حدوزه  بخيدز بده دو روش عمليدات     
مکدانيکی و عمليددات بيولوئیدک شددده اسدت. عمليددات    

سدازه  و  بند خاکیسازه اعم از  23مکانيکی شامل تعداد 
کنترل پيشانی گالی بدوده و عمليدات بيولدوئیکی شدامل     

کاری و کاشت گياهان دارویی بوده است کده در   درخت
مکدانيکی   های سازهاز  ییها نمونه ،5و  4تااویر شماره 
 بدر اسداس  نشان داده شدده اسدت.    ها  نو میل اجرای 

 8در این مطالعات اجرای تعدداد   شده انجام بندی یتاولو
ی در اولویدت اقددام جهدت کنتدرل منداطق      سازه مکانيک

 ده اسدت. شد بیرانی و در معرض خطدر روسدتا اعدلام    
مکانيکی بدا همکداری مسدوولين     های سازهجهت اجرای 

میلی و برگزاری جلسدات تدوجيهی بدا اهدالی روسدتا،      
 بخيدزداری و   یها طرحاجرای   اار یساز  گاهنسبت به 

کنتددرل فرسددایش خندددقی اقدددام نمودنددد و منجددر بدده  
د.شد مکدانيکی   هدای  سدازه همکاری اهدالی در احدداث   

 
 
 
 
 

 

ی ها خندقدر ادامه در چندین مرحله از میل روستا و 
( و 4تادویر شدماره    مدده )  بده عمدل  بازدید  یجادشدها

انجدام مطالعدات  بخيدزداری و رفدع خطدر       های يشنهادپ
یی و جدا  جابده جلوگيری از  منظور بهفرسایش خندقی را 

به همراه مسئولین محلی و اهمیت حفظ روستا و ادامه تولیدات دامی برگرفته از  تصاویر بازدید از روستای قرناق. 3ت
 سایت استانداری گلستان
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زمان  ر روستای مذکور ارائه شده است. همتوسعه پایدا
اداره کددل منددابع طبيعددی و  بخيددزداری اسددتان گلسددتان 

 بخيدز اسدتان،    یهدا  حدوزه شرای  موجدود در   به باتوجه
 های سازهمطالعات تفايلی را در این حوزه انجام داده و 

مکدانيکی بدرای کنتدرل فرسدایش خنددقی ارائده نمددود.       
ر اداره کدل مندابع   از سدوی مشداو   شدده  انجدام مطالعات 

طبيعددی و  بخيددزداری اسددتان گلسددتان بددرای زیرحددوزه 
شوردره منجدر بده ارائده راهکارهدای کنتدرل فرسدایش       
خندقی و مدیریت حدوزه  بخيدز بده دو روش عمليدات     
 مکدانيکی و عمليددات بيولوئیدک شددده اسدت. عمليددات   

و سدازه   بند خاکیسازه اعم از  23مکانيکی شامل تعداد 
ی بدوده و عمليدات بيولدوئیکی شدامل     کنترل پيشانی گال

 کاری و کاشت گياهان دارویدی بدوده اسدت کده      درخت
 هددای سددازهاز  ییهددا نموندده ،5و  4تادداویر شددماره در 

بدر  نشان داده شده اسدت.   ها  نمکانيکی و میل اجرای 
در این مطالعدات اجدرای    شده انجام بندی یتاولو اساس
 تسددازه مکددانيکی در اولویددت اقدددام جهدد    8تعددداد 

کنترل مناطق بیرانی و در معرض خطدر روسدتا اعدلام     
مکانيکی با همکاری  های سازهجهت اجرای  ده است.ش

 مسددوولين میلددی و برگددزاری جلسددات تددوجيهی بددا    
 یهدا  طرحاجرای   اار یساز  گاهاهالی روستا، نسبت به 

  بخيددزداری و کنتددرل فرسددایش خندددقی اقدددام نمودنددد 
  هددای سددازهحددداث و منجددر بدده همکدداری اهددالی در ا 

 د.شمکانيکی 
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ای  شده به همراه برخی جزئیات سازه های مکانیکی آبخیزداری طراحی نمایی از موقعیت سازه. 4ت
 GNWGP, 2011 برگرفته از 

 
 

 ها مکانیکی اجراشده در مناطق بحرانی روستا و تأثیر آن در کنترل گالیهای  نمایی از موقعیت و عملکرد سازه. 5ت
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های مکاانیکی جهات    های پس از اجرای سازه یبررس
 کنترل فرسایش خندقی

سداکنين،   یهدا  يگيریپد، شکه در بالا اشاره  طور همان
اجرایی  بخيدزداری   - مسوولين میلی، مطالعات تفايلی

در حوزه قرناوه بزرگ توس  اداره کدل مندابع طبيعدی و    
 -  بخيددزداری اسددتان گلسددتان و اقدددامات پژوهشددی   

سدازه   5منجدر بده اجدرای تعدداد      شدده  انجدام مطالعاتی 
 مکانيکی در میل روستا در مناطق بیرانی و در معدرض 

ميدزان   بده  باتوجده ، هدا  سدازه جدرای  د. پدا از ا شخطر 
بسيار بالای حدوزه، مخدزن پشدت بنددهای      یده رسوب
از رسوبات پر شده و منجدر بده توقدف     سرعت بهخاکی 

عبدور و مدرور و    کده  طدوری  به ،فرسایش خندقی گردید
تردد خودرو بين دو طر  مسيل، مانند زمان قبل ایجداد  

شدده  و شروع فرسایش خندقی شددید برقدرار    ها خندق
 مؤاربسيار  به نتای  (. باتوجه6و  5است )تااویر شماره 

 در مناطق بیراندی روسدتا و   یجادشدهاسازه مکانيکی  5
کاهش خطر فرسدایش خنددقی در روسدتا، روندد ارائده      

د و صددور مجدوز   شد خدمات زیربنایی به روستا  غداز  
جدید در دستور کدار ادارات مدرتب  قدرار     وساز ساخت

تربيت روستا در مکان فعلی و  به باتوجهگرفت. همچنين 
گازرسدانی توسد     فرایندد ماوبات قانونی مرتب  با  ن 

 شرکت گاز، تقویت ایسدتگاه تلفدن همدراه، تهيده طدرح      
 

 ادارات ب شرب در دسدتور کدار    ينت مهادی روستا و 
ایدن   ،اسدتانی قدرار گرفدت. از ایدن ميدان      رسان خدمات

مابقی خدمات زیرساختی گازرسانی روستا انجام شده و 
. جهدت ارزیدابی نتدای  و    اسدت خدمات در دست اقدام 

 ن بدر سداکنين     ادار  بخيزداری و  یها طرح اار اجرای 
به دو روش بازدید و مشاهدات ميدانی  ها یبررسروستا، 

  ن بدر   تد اير از  اار فيزیکدی اجدرای بنددهای خداکی و     
 

 کالبدی، اقتاادی، اجتماعی و میيطی کيفيدت  های جنبه
نامده از اهدالی روسدتا     ائيان و نيدز پرسدش  زندگی روسدت 

 هدای  سدازه و  هدا  طرحميزان رضایت از اجرای  منظور به
مکانيکی  بخيزداری در میل روسدتا، صدورت گرفدت.    
نتددای  مشدداهدات ميدددانی از اجددرای بندددهای خدداکی   

کنترل کامل فرسایش خندقی و جلوگيری از  دهنده نشان
است کده در  به سمت منازل روستایی بوده  ها  نتوسعه 
ندوع و   يدل بده دل داده شده است.  نشان 5شماره تاویر 

مشخاددات فيزیکددی خدداک و شددرای  حددوزه، ميددزان   
حوزه شوردره بالا بدوده و مخدازن بنددهای     یده رسوب
از رسوبات پر شدده و باعدث    سرعت به اجراشدهخاکی 

توقف فرسایش خندقی و تربيت بستر  براهه شده است. 
بده   هدا  خنددق از پيشدروی  این موضوع باعث جلوگيری 

سمت منازل روستایی شده و تهدید ناشدی از فرسدایش   
 رفته است. يناز بخندقی برای منازل روستایی 

 نتیجه
بدرای روسدتای    ،که در بالا شدرح داده شدد   طور همان
به سمت منازل روسدتایی   ها خندقتوسعه  يلبه دلقرناق 

بررسدی مشداوران و تادميم     بده  باتوجهو تهدید منازل، 
یی به مکان دیگر مدنظر قرار گرفته جا جابهگيران، گزینه 

رو شده بود. ایدن امدر    هبود که با عدم استقبال اهالی روب
باعث بلاتکليفی روستا در بازه زمدانی بديش از ده سدال    

بده ایدن    یا توسدعه گردیده و عملا  خدمات زیربندایی و  
روستا ارائه نشده بود که باعث دلسردی سداکنين روسدتا   

و مهدداجرت بدده شددهرهای نزدیددک روسددتا و یددا  شددده 
شهرهای بزرگ شدت گرفتده بدود. بدا انجدام مطالعدات      

اجرایی  بخيدزداری در زیرحدوزه شدوردره و     - تفضيلی
اجرای بندهای خاکی و عملکرد بسيار مناسدب و عدالی   

 مکدانيکی در کنتدرل فرسدایش خنددقی و     های سازهاین 
وسدتایی،  به سمت منازل ر ها خندقجلوگيری از توسعه 

د و شد نفر ساکن روسدتا ایجداد    750در دل  یا تازهاميد 
مسدوول،   یهدا  دسدتگاه  یرسدان  خدماتزمان با شروع  هم

ده و توليدد  شد جدید در روسدتا  غداز    یوسازها ساخت
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روستایی اعم از دامپدروری و کشداورزی از سدر گرفتده     
نامه از سوی اهدالی روسدتا    تکميل پرسش به باتوجهشد. 

 بخيددزداری و کنتددرل  هددای سددازهاجددرای  در خاددو 
 مده  به دست شود مینتایجی که در ادامه بيان  ،فرسایش

حاضدر توليددات دامدی     در حدال  ،است. در این روسدتا 
 2000دام سدبک و   رأس 7500افدزایش یافتده و شدامل    

 700دام سددنگين و توليددد کشدداورزی در حدددود   رأس
کشدت دیدم میادولات     صدورت  بههکتار زمين زراعی 

 يناز ب يلبه دل. گيرد یمو، هندوانه، کنجد انجام گندم، ج
 رفتن تهدید منازل روستایی توس  فرسدایش خنددقی و  

روستائيان اقدام بده کاشدت    ،تربيت روستا در مکان فعلی
زیتون در برخدی   ازجملهمرمر و احداث باغ  یها درخت

. تعداد خانوارهدای روسدتا   اند نمودهکشاورزی  های ينزم
 220زمان بلاتکليفی و طرح کدو ، بده   خانوار در  90از 

اجدرای   طریدق  ازخانوار در حاضر و پا احيای روسدتا  
 بخيددزداری رسدديده اسددت. پددا از اجددرای  یهددا طددرح
در کنتدرل   هدا   نمکانيکی و عملکدرد مناسدب    های سازه

فرسایش خندقی و جلوگيری از تهدید منازل مسدکونی،  
در جدیدد   وساز ساختنفر متقاضی  40حدود  اکنون هم

روستا وجدود دارد کده منتظدر دریافدت پروانده سداخت       
دور بده نقداط    یهدا  سدال هستند. همچنين افرادی که در 

دیگر مهاجرت کرده بودند نيز تمایدل بده بازگشدت بده     
 یرسان خدماتشروع  به باتوجه. اند نمودهروستا را اعلام 

از خددمات زیربندایی    در خادو  مسوول  یها دستگاه
،  ب شرب، تهيه و اجدرای طدرح   جاده، تلفن، گاز يلقب

 بخيدزداری و عملکدرد    یهدا  طرحهادی پا از اجرای 
مکانيکی در کنترل و جلدوگيری   های سازهبسيار مناسب 

از فرسایش خندقی و کاهش تهدید مندازل مسدکونی در   
ميدزان رضدایت اهدالی از     ،مناطق بیرانی روستای قرناق

در  درصدد  100 صدورت  به بخيزداری  یها طرحاجرای 
 تدوان  میموارد فوق  به توجه باد. شمنعکا  ها نامه پرسش

 بخيدزداری را در کيفيدت زنددگی     یها طرحاجرای   اار
اجتماعی، اقتاادی، کالبددی   های جنبهساکنين روستا در 
 هدای  سازهعملکرد  به باتوجهد. لذا کرو میيطی مشاهده 
خنددقی و رضدایت کامدل     یشفرسدا مکانيکی در کنترل 
، هدا   ندر معرض خطر قرناق از اجرای ساکنين روستای 

یی و فرار از فرسدایش خنددقی مناسدب    جا جابهرویکرد 
روسدتاهای در معدرض    سدازی  یمدن انبوده و لازم است 

 یهددا طددرحاجددرای  طریددق ازخطددر فرسددایش خندددقی 
مسدوول   یها سازمانادارات و  دستور کار بخيزداری در 

 رایمیلی قرار گيرد. انجام مطالعدات  بخيدزداری و اجد   
 بخيددزداری نيددز اگددر همددراه بددا برگددزاری   هددای سددازه
 برداران بهره موزشی به ساکنين و  -توجيهی  یها کلاس

باشد، نتيجه بهتری در حدين انجدام مطالعدات و اجدرای     
مختلدف کيفيدت    های جنبه ن را در   اارداشته و  ها سازه

د. همچندين نتدای    کرمشاهده  توان میزندگی روستائيان 
 بخيددزداری  یهددا طددرحداد کدده اجددرای بررسددی نشددان 

کنتدرل فرسدایش خنددقی در حدوزه شدوردره       منظدور  به
مختلدف کيفيدت زنددگی     هدای  جنبهکامل در  صورت به

ساکنين روستای قرنداق اعدم از اجتمداعی )بدا افدزایش      
تمایل بده سدکونت در میدل فعلدی روسدتا، مهداجرت       
معکوس، بالا رفتن کيفيدت  مدوزش، افدزایش خددمات     

بهبود تغذیده بده سدبب بدالا رفدتن در مدد(،        بهداشتی و
اقتاادی )با افزایش ميزان اشتغال و توليدات کشاورزی 
و دامپروری و افزایش در مد(، کالبدی )بهبود تردد بدين  

، اجدرای طدرح   هدا  خندقحذ   خاطر بهمیلات روستا 
 وسداز  سداخت هادی روستایی و بالا رفتن کيفيت معابر، 

وسدتایی، در اختيدار قدرار    جدید و بهبود کيفيت منازل ر
نوسازی و بازسازی برای منازل مسکونی  یها وام گرفتن

و حمایددت از  یددیزا اشددتغال یهددا وامو همچنددين ارائدده 
رفدتن   يناز بد توليدات دامی و کشداورزی( و میيطدی )  

مخاطره فرسایش خنددقی، بهبدود وضدعيت دفدع      یدتهد
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کيفيدت  ب   بالا رفتنو  یکش لوله ب شرب  ينت مزباله، 
بوده و باعث بهبود کيفيت زنددگی   يرگذارت ا شاميدنی( 
و نتدای     ادار پرسدش میلدی از    بده  باتوجده شده است. 

مکانيکی  بخيزداری در کنترل فرسایش  های سازهاجرای 
خندقی و کاهش تهدید منازل مسکونی توسد  مخداطره   

 یها طرحمذکور، ميزان رضایت ساکنين روستا از اجرای 
 درصد 100کيفيت زندگی به ميزان  ی بخيزداری و ارتقا

 هدای  سدکونتگاه در  شدود  میپيشنهاد  یتدرنهاد. شابت 
روستایی درگير مخاطره فرسایش خندقی، مطالعه، اجدرا  

 مشدارکت  طریدق  از بخيدزداری   یها طرح برداری بهرهو 
و  ی موزشدد یهددا کددلاسسدداکنين بدده همددراه برگددزاری 

ی توجيهی صورت گيرد تا عدلاوه بدر تسدهيل در اجدرا    
 بخيدزداری در   یهدا  طدرح اجدرای   تد اير ، ميزان ها طرح

 کيفيت زندگی ساکنين منطقه افزایش یابد.

  تشکر و قدردانی
از اداره کدل مددیریت بیدران اسدتانداری      وسيله ینبد

گلسددتان، اداره کددل منددابع طبيعددی و  بخيددزداری اسددتان 
گلستان، اداره کل بنيداد مسدکن انقدلاب اسدامی اسدتان      

نداری شهرستان مدراوه تپده، بنيداد مسدکن     گلستان، فرما
انقلاب اسلامی شهرستان مراوه تپده، بخشددار و دهيدار    
میترم روستای قرنداق و همکداران پژوهشدکده سدوانح     
طبيعی که در انجام این پژوهش مسداعدت و همکداری   

 .شود مینمودند، صميمانه تقدیر و تشکر 

 نوشت پی
1. Pimentel 
2. Bull 
3. Kirkby 

 

 منابع فهرست
، زاده وهاب ریم؛سليمانی، ک طاا ؛عکلارستقی،  لی؛ع زموده،  -

تیدت   یهدا  خداک . مقایسه رسوبات توليدی در (1389). قربان
چهدارمين  جنگلدی، کشداورزی و بداغی،     هدای  یکداربر پوشش 

  :، نورهمایش ملی فرسایش و رسوب
 

https://civilica.com/doc/89058. 

.   دوم، فولوئی عملکدردی ئئومور. (1378). سناحمدی، ح -
  . 650دانشگاه تهران، 

بررسددی مکانيسددم اوليدده و مکانيسددم (. 1374امينددی،  رش. ) -
نامده کارشناسدی    یدان پا، اتلا  رسوب در ناحيه  بی قره تيکدان 

  . 255ارشد، دانشگاه تهران، 

(. 1390اداره کل منابع طبيعی و  بخيزداری اسدتان گلسدتان. )   -
، انتشدارات  حوزه  بخيدز قرنداوه بدزرگ   گزارش طرح مطالعاتی 

 اداره کل منابع طبيعی و  بخيزداری استان گلستان، گرگان.

ین افتخداری، عبدالرضدا؛ فتداحی،    الد رکنپورطاهری، مهدی؛  -
(. ارزیابی کيفيدت زنددگی در منداطق روسدتایی     1390) .احدا 

 فادلنامه )مطالعه موردی: روستای خاوا شمالی، استان لرستان(. 
 .13-33(، 2( )1390، تابستان 76) 43، قات جغرافيای انسانیتیقي
اروتی، میمدرضا؛ رضایی عارفی، میسن؛ صدادقی، منادور.    -
(. اارات عمليات  بخيدزداری بدر کنتدرل سديل و تغذیده      1388)

زیرزمينی: مطالعه موردی، شش سطح حوضه رودخانده   های  ب
 .27-44، 14و  13، علوم جغرافياییکاشمر، 

عوامددل مددؤار بددر مشددارکت (. 1389قدددرت ا . ) حيدددری، -
داری )مطالعده مدوردی: در    ی مرتدع هدا  طرحدامداران در اجرای 

. رساله دکتری. دانشگاه علوم مرتع یيلاقی بلده، استان مازندران(
 کشاورزی و منابع طبيعی گرگان.

(. بررسدددی رابطددده خاوصددديات 1391خوجددده، نادددير. ) -
سدایش خنددق در حوضده    فيزیکوشيميایی خاک با گسدترش فر 
. مجله تیقيقات  بخيزداری بخيز تمار قره قوزی استان گلستان. 

3 (5 ،)41-27. 
شناخت ت اير برخی عوامل مدؤار  (. 1385. )عاومهدادخواه، م -

)مطالعده   رفتده  ازدسدت بر توسعه فرسایش خنددقی در اراضدی   
. کارشناسی بخش  بی عرب قره حاجی در استان گلستان( :موردی
  . 128نامه، دانشگاه شهيد بهشتی تهران،  یانپاارشد 

. فرسددایش  بددی و کنتددرل  ن (. 1382. )سددينقلیرفدداهی، ح -
 انتشارات دانشگاه تهران.

 .ضداعلی ؛ رحيمدی، ر لامیسينزاده، غ دا عب؛ ميهرنجبری، س -
(. تیليددل ااددرات و پيامدددهای مربددت و منفددی طددرح    1393)

کنفدرانا  را ،  بخيزداری چهره درکه در منداطق روسدتایی اطد   
ملی تغيير اقليم و مهندسدی توسدعه پایددار کشداورزی و مندابع      
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