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Objective: The primary objective of this research is to identify the key factors influencing 

climate resilience and to evaluate and prioritize the neighborhoods of District 18 of Tehran 

based on their level of climate resilience. District 18 was selected as the case study due to 

its geographical characteristics and the concentration of industrial activities within the area. 

The neighborhoods of the district served as the unit of analysis 

Method: To assess the climate resilience status of the neighborhoods in District 18 of 

Tehran, the Simple Additive Weighting (SAW) method was employed. Indicator weights 

were determined using the Shannon Entropy method. In this technique, the weight assigned 

to each indicator is calculated according to the degree of variation and dispersion in its 

values across the study area. Subsequently, the SAW method was applied by integrating 

the calculated indicator weights with the corresponding indicator values for each 

neighborhood. This process enabled the evaluation and ranking of the neighborhoods based 

on their overall climate resilience scores. 

Results: The findings derived from the Shannon Entropy analysis indicate that, among the 

evaluated indicators, pedestrian and bicycle infrastructure, land-use incompatibility, 

building quality and structural resistance, building orientation, undeveloped large-scale 

land uses, land subsidence, industrial and commercial land uses, the number of approved 

regulations related to climate change-induced disasters, and the number of organizations 

and institutions involved in disaster management received the highest weights. These 

indicators were therefore identified as the most influential factors in determining the 

climate resilience of neighborhoods in District 18 of Tehran. 

Conclusions: The results reveal significant spatial variations in climate resilience across 

the neighborhoods of District 18. While some neighborhoods demonstrated relatively 

higher levels of climate resilience, others were found to be more vulnerable. Through the 

collection and analysis of data related to the selected indicators, the climate resilience 

status of each neighborhood was assessed individually and ranked according to the relative 

desirability or undesirability of the evaluated indicators. 
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Introduction 

Rapid urbanization and climate change have intensified environmental challenges worldwide, 

particularly in large metropolitan areas. Tehran, as a densely populated megacity located in an 

arid and semi-arid region, is highly vulnerable to the adverse impacts of climate change. 

Climate resilience refers to the capacity of communities, institutions, infrastructure systems, 

and urban environments to anticipate, withstand, adapt to, and recover from climate-related 

stresses and shocks. Enhancing climate resilience has therefore become a critical strategy for 

mitigating climate risks and promoting sustainable urban development. Accordingly, the 

primary objective of this study is to identify the key determinants of climate resilience and to 

evaluate and prioritize the neighborhoods of District 18 of Tehran based on their climate 

resilience performance. 

 

Method 

This research adopts an applied, quantitative approach and is conducted as a case study of 

District 18 of Tehran. To evaluate neighborhood-level climate resilience, the Simple Additive 

Weighting (SAW) method was employed as a multi-criteria decision-making technique. The 

weights of the criteria and sub-criteria were determined using the Shannon Entropy method, 

an objective and data-driven weighting approach that minimizes subjective judgment. 

The analysis began with the normalization of the collected data, followed by the 

calculation of entropy values and corresponding weights for each indicator. After determining 

the indicator weights, the final climate resilience score for each neighborhood was calculated 

by multiplying the normalized value of each indicator by its respective weight and summing 

the resulting weighted scores. The resulting composite score represents the overall climate 

resilience level of each neighborhood. 

Data collection was conducted in two stages. The first stage involved an extensive review 

of the relevant literature and scientific sources to establish the theoretical and conceptual 

framework of the study. The second stage consisted of collecting quantitative data from 

Geographic Information System (GIS) layers, municipal databases, upstream planning 

documents, and field surveys. The field survey was conducted using a structured 

questionnaire based on a five-point Likert scale and included 384 residents selected through 

random sampling. The sample size was determined at a 95% confidence level with a 5% 

margin of error. 

 

Results 

The climate resilience of neighborhoods in District 18 of Tehran was assessed using seven 

principal dimensions: land use and function, infrastructure, accessibility, socio-demographic 

characteristics, economic conditions, environmental factors, and institutional capacity. Each 

dimension comprised several indicators representing different aspects of climate resilience. 

Indicator weights were calculated using the Shannon Entropy method, which assigns 

greater importance to indicators exhibiting higher levels of variability across the study area. 
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Subsequently, the overall climate resilience score of each neighborhood was determined using 

the SAW method by aggregating the weighted values of all indicators. 

The weighting results revealed that pedestrian and bicycle infrastructure, building 

orientation, large-scale undeveloped land uses, land subsidence, the number of approved 

regulations addressing climate change-induced hazards, the number of organizations involved 

in disaster management, land-use incompatibility, building quality and structural resilience, 

and industrial and commercial land uses received the highest weights. These indicators were 

therefore identified as the most influential determinants of climate resilience in District 18. 

Based on the final resilience scores, the neighborhoods of Behesht, North Yaftabad, 

Shadabad, 17 Shahrivar, and Emam Khomeini demonstrated the highest levels of climate 

resilience. In contrast, the neighborhoods of South Valiasr, Shamsabad, and Nowruzabad 

exhibited the lowest resilience levels and were identified as the most vulnerable areas within 

the district. 

 

Conclusions 

Climate change represents one of the most significant challenges of the twenty-first century, 

with profound implications for urban systems, infrastructure, and human well-being. Climate 

resilience reflects the capacity of both human and environmental systems to withstand, adapt 

to, and recover from climate-related disturbances and long-term environmental changes. 

In this study, the relative importance of climate resilience indicators in the neighborhoods 

of District 18 of Tehran was determined using the Shannon Entropy method. This approach 

assigns weights according to the degree of information dispersion within the dataset, thereby 

providing an objective basis for evaluating indicator significance. The climate resilience 

status of each neighborhood was subsequently assessed using the Simple Additive Weighting 

method, enabling the comparison, ranking, and prioritization of neighborhoods based on their 

resilience performance. 

The findings indicate substantial spatial variation in climate resilience across District 18. 

The neighborhoods of Behesht, North Yaftabad, Shadabad, 17 Shahrivar, and Emam 

Khomeini demonstrated comparatively higher levels of climate resilience, whereas several 

other neighborhoods exhibited lower resilience capacities. These findings provide valuable 

evidence for urban policymakers, planners, and local authorities and can support informed 

decision-making, resilience-oriented urban planning, and sustainable development strategies 

aimed at enhancing climate adaptation and reducing urban vulnerability. 
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شهر  18موردی: محلات منطقه  ؛ مطالعهآوری اقلیمی وضع موجود محلات شهری ارزیابی تاب

 تهران

  3 آبادی پناه شاه ، محمدرضا یزدان2زینب عادلی ،1آذین پیراسته

 a.pirasteh@edu.ikiu.ac.ir )ره(، قزوین، ایران. رایانامه: المللی امام خمینی ، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه بین، گروه شهرسازیکارشناس ارشد. 1

 adeli@arc.ikiu.ac.ir . رایانامه:امام خمینی )ره(، قزوین، ایران یالملل نیبگروه شهرسازی، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه  ،استادیار . نویسنده مسئول،2

  m.yazdanpanah@khu.ac.ir گروه شهرسازی، دانشکده هنر و معماری، دانشگاه خوارزمی، تهران، ایران. رایانامه: ،. استادیار3

 

  چکیده اطلاعات مقاله
   نوع مقاله:

 مقاله پژوهشی

 

 

 تاریخچه مقاله: 

 05/07/1404 تاریخ دریافت:

 20/10/1404: بازنگریتاریخ 

 27/12/1404تاریخ پذیرش: 

 09/01/1405: انتشارتاریخ 
 
 

 ها:  واژهکلید
 آنتروپی شانون، 

 آوری اقلیمی،  تاب
 آوری،  تاب

 ی، میاقل راتییتغ
 شهر تهران. 18منطقه 

 

 یآور تابسنجش  تیدرنهاآوری اقلیمی و  بر تاب مؤثرهدف اصلی پژوهش، شناسایی معیارهای کلیدی هدف: 

تهران به  18در این پژوهش، منطقه در وضع موجود است.  ها شاخصشهر تهران بر مبنای این  18محلات منطقه 
عنوان واحد  عنوان نمونه موردی انتخاب شده و محلات آن به های صنعتی به دلیل موقعیت جغرافیایی و تمرکز فعالیت

 .اند قرار گرفته یموردبررستحلیل 

شهر تهران، روش  18آوری اقلیمی در محلات منطقه  جهت تعیین وضعیت تاب ادهمورداستفروش روش پژوهش: 

شانون استفاده شده است.  یآنتروپها نیز از روش  ( بوده است. برای محاسبه وزن شاخصSAW) مجموع ساده وزنی
، تیدرنها. دشو میزان پراکندگی در مقادیر هر شاخص تعیین می بر اساسدر تکنیک آنتروپی شانون، وزن هر شاخص 

ها در هر یک از  هر یک از شاخص آمده دست بهها و میزان  ( بر مبنای وزن شاخصSAWبا استفاده از روش )
 ها ارزیابی شد. آن شده کسبشهر تهران با امتیاز نهایی  18محلات، وضعیت نهایی محلات منطقه 

های مورد ارزیابی، مسیرهای پیاده  بین شاخصهای حاصل از محاسبات آنتروپی شانون نشان داد که در  یافتهها:  یافته
نشده،  ساخته اسیمق بزرگهای  ها، کاربری گیری ساختمان و دوچرخه، ناسازگاری ابنیه، کیفیت و مقاومت ابنیه، جهت

و تعداد  یمیاقل راتییتغمرتبط با  سوانح وقوعفرونشست زمین، مناطق صنعتی و تجاری، تعداد قوانین مصوب مرتبط با 
ها در  اند. بنابراین، این شاخص با مدیریت بحران وزن بیشتری به خود اختصاص داده مرتبطها و نهادهای  سازمان

 شهر تهران اهمیت بیشتری دارند. 18آوری اقلیمی محلات منطقه  تعیین تاب
بهتری نسبت به سایر از وضعیت  18دهنده این امر بوده است که برخی محلات منطقه  نتایج نشانگیری:  نتیجه

ها،  های مرتبط با شاخص نیز با تجمیع و تحلیل داده تیدرنهاآوری اقلیمی برخوردار بودند.  محلات به لحاظ تاب
 مطلوبیت و عدم مطلوبیت هر شاخص مشخص شده است. بر اساسمجزا و  صورت بهوضعیت هریک از محلات 

آوری اقلیمی وضع موجود محلات شهری؛ مطالعه موردی: محلات منطقه  ارزیابی تاب(. 1405). آبادی؛ محمدرضا شاهپناه  پیراسته؛ آذین، عادلی؛ زینب؛ یزدان: استناد

 https://doi.org/10.22034/45.193.179  .197-179(، 193) 45، روستا طیمسکن و مح. شهر تهران 18

 
منتخب شهر تهران( به راهنمایی نویسنده دوم  منطقه)نمونه موردی:  آوری اقلیمی منطقه شهری ریزی تاب نامه نویسنده اول با موضوع برنامه این مقاله برگرفته از پایان

 .است)ره( دفاع شده ی نیامام خمالمللی  و مشاوره نویسنده سوم است که در دانشگاه بین
 

 نویسندگان. ©                                                                .یعیسوانح طب مؤسسه پژوهشی: شرنا
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 مقدمه 
محیطی، اجتماعی و اقتصادی مواجه ساخته و  زیست در ابعاد ها ای از چالش گسترش شهرنشینی در جهان، شهرها را با مجموعه

ونقل عمومی، خدمات اجتماعی و فضاهای طبیعی شده است که در نهایت به تشدید مسائل  موجب کاهش دسترسی به حمل
ها، منابع  دلیل اثرات گسترده بر اکوسیستم در این میان، تغییرات اقلیمی به .(Yao et al., 2025) محیطی انجامیده است زیست

ها نشان  بینی پیش. (Shi et al., 2016) ویکم تبدیل شده است های قرن بیست ترین چالش ها، به یکی از مهم آب و زندگی انسان
وهوایی شدت و فراوانی رخدادهای  زایش رویدادهای شدید آب، با افزایش دما، تغییر الگوهای بارندگی و افیمیاقل راتییتغ دهد یم

 ;Nguyen et al., 2023) برای جوامع انسانی و محیط طبیعی به همراه دارد یتوجه قابلاقلیمی را افزایش خواهد داد که تبعات 

Bonsoms et al., 2024; Tran et al., 2022, Cvejić et al., 2025).  سریع و اقدام به همین جهت شناخت و واکنش
در این میان  .(Mumtaz & de Oliveira, 2023) بخشد پدیده شانس اجتناب از آسیب دائمی را بهبود می مناسب به این

. (Cutter et al., 2021) شود شناخته می یمیاقل راتییتغترین راهبردهای سازگاری و کاهش اثر  یکی از مهم عنوان بهآوری،  تاب

کند و ابعاد  ها قبل و بعد از وقوع سوانح را فراهم می ظرفیت کلیدی، امکان واکنش مؤثر به بحرانعنوان یک  آوری به تاب
آوری با راهبردهای انطباقی،  های تاب گیرد. همچنین ترکیب شاخص محیطی، اجتماعی، اقتصادی، کالبدی و نهادی را در بر می

به عنوان  آوری اقلیمی تاب  (.Manaflouyan et al., 2019)دهد می توان مقابله با آثار و پیامدهای تغییرات اقلیمی را افزایش
های انرژی موجود برای افزایش  به معنای ادغام منابع انرژی تجدیدپذیر در سیستم آوری اکولوژیک ای از تاب زیرشاخه
 .(Ekechukwu & Simpa., 2024) است یمیاقل راتییتغنامطلوب  آثارو کاهش  یمیاقل راتییتغپذیری در برابر  انعطاف

مانند تهران، به  ییشهرها کلاناقلیمی متعددی مواجه است. در  یها بحرانکشور ایران به دلیل موقعیت جغرافیایی خود با 
 راتییتغ آثارو ...  ستیز طیمحبه  وسازها ساخت ریتأثبه  یتوجه یبفشرده،  وساز ساخت یها یژگیودلیل تراکم بالای جمعیت و 

 یابد.  تر بروز می شدیدتر و ملموس یمیاقل

کیفیت، کمبود فضای سبز، نفوذناپذیری  های صنعتی و انبارداری، بافت متراکم و کم تهران به دلیل تمرکز کاربری 18منطقه 
شود.  پذیر در برابر مخاطرات اقلیمی محسوب می های حرارتی، از مناطق آسیب سطح زمین و قرارگیری در معرض آلودگی و تنش

ها  های شهرسازی مانند تراکم، الگوی معابر، سطح اشغال و تنوع کاربری آوری اقلیمی آن و نقش مؤلفه نابراین بررسی تابب
تر  ای دقیق ای نسبت به مقیاس منطقه با توجه به ناهمگونی کالبدی و اجتماعی محلات، تحلیل در مقیاس محله.ضروری است

در این   .کند آوری اقلیمی را فراهم می ارائه راهکارهای هدفمند برای بهبود تاب های فضایی و بوده و امکان شناسایی تفاوت
شهر تهران  18آوری اقلیمی است. سپس محلات منطقه  بر تاب مؤثرراستا، هدف پژوهش حاضر شناسایی معیارهای شهرسازانه 

با مشخص  تیدرنها. شوند یمم مقایسه اقلیمی با ه یآور تاب به لحاظدر وضع موجود  ها شاخصوزن و وضعیت این  بر اساس
راهبردهای مداخله هدفمند و ، آوری اقلیمی ها در تقویت یا تضعیف تاب و نقش آن این محلاتهای فضایی  تفاوتشدن 
 ، ویژه هر محله ارائه خواهد شد. محور محله

 پیشینه پژوهش
 پیشینه نظری

و تغییر اقلیم به یکی  (Seidel et al., 2022) شدید اقلیمی بوده استسابقه رویدادهای  های اخیر جهان شاهد افزایش بی در دهه
 یطورکل به .(Sarker et al., 2020) های جهانی با ابعاد علمی، اقتصادی، اجتماعی و سیاسی بدل شده است ترین چالش از مهم

ای است که با استفاده ناپایدار از انرژی، تغییرات کاربری زمین، سبک  ناشی از انتشار جهانی گازهای گلخانه یمیاقل راتییتغ
یکی  عنوان بهآوری  در این میان تاب. (Lee, et al., 2023) شود زندگی و الگوهای مصرف و تولید در مناطق مختلف، تشدید می

ها برای  ظرفیت افراد، جوامع و سیستم بهآوری  ترین مفهوم، تاب . در گستردهقرار گرفته است موردتوجهاز رویکردهای کلیدی 
آوری اقلیمی  خاص، تاب طور بهو  ،(Satterthwait et al., 2012) شود می اطلاق یمیاقل راتییتغبینی، سازگاری و مقابله با  پیش
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 Nik et) وهوایی تمرکز دارد ها در برابر رویدادهای شدید آب مفهومی نوظهور مطرح شده که بر پایداری عملکرد سیستم عنوان به

al., 2021) .محیطی است که توانایی مقابله با  های اجتماعی، اقتصادی و زیست آوری اقلیمی ظرفیت سیستم تاب یطورکل به
که ایستادگی در برابر تهدیدها، قابلیت سازگاری، یادگیری و تحول خود را  یا گونه به، آمیز را دارند رویدادها یا روندهای مخاطره

 . (Schleussner et al., 2021) نیز حفظ کنند

آوری  پذیری و تاب های پایداری، آسیب ای درباره توسعه شاخص های گسترده ، پژوهش1992از زمان اجلاس ریو در سال 
های اجتماعی، اقتصادی،  آوری اقلیمی مفهومی چندبعدی است که با مؤلفه تاب .(Rao et al., 2019) اقلیمی انجام شده است

محیطی، کالبدی و نهادی در ارتباط بوده و علاوه بر ظرفیت سازگاری و مقابله با مخاطرات، بر تداوم و بازیابی عملکرد  زیست
های  وم پیچیده، رویکردهای مختلفی با تکیه بر ابعاد و شاخصهای انسانی و طبیعی نیز تأکید دارد. برای سنجش این مفه سیستم

پذیری و تسهیل بازگشت  پذیری، افزایش انطباق گیری ارائه شده است. هر یک از این ابعاد نقش مهمی در کاهش آسیب اندازه قابل
مناطق را فراهم کرده و مبنای به شرایط پایدار دارند. در این میان، ارزیابی ابعاد مختلف امکان شناسایی نقاط قوت و ضعف 

پردازان مختلف، ابعاد و  ، بر اساس دیدگاه نظریه1در جدول  .شود های اقلیمی محسوب می ریزی و مدیریت بحران برنامه
شده از  های استخراج ای از شاخص ها صرفاً مجموعه اند. لازم به ذکر است که این شاخص آوری اقلیمی مرور شده های تاب شاخص

در ادامه های نهایی.  اند، نه شاخص عنوان مبنای تدوین چارچوب مفهومی پژوهش استفاده شده وضوع بوده و بهادبیات م
  و مقیاس پژوهش ها داده یریپذ دسترسمنطقه،  یها یژگیوبر مبنای پالایش،  فرایندطی های نهایی پس از  شاخص

 .شوند یمانتخاب 
 پژوهشگران مختلف دگاهیاز د یمیاقل یآور تاب یها و شاخص ابعاد .1 جدول

 اندیشمندان ها شاخص ابعاد

کالبدی 
 و زیر
 ساخت

خوانی اقلیمی، ساختار شهری، مقاومت و  ونقل و دسترسی، هم مسکن، حمل
ها، اجتناب از توسعه در نواحی  سازگاری ابنیه، تراکم، کیفیت و عمر زیرساخت

محوری، رنگ و مصالح  اراضی، ضایعات شهری، محلهپرخطر، حرایم، کاربری 
 شهری و عمومی یساتپوش، تأس کف

Ghasemi et al., 2021; Barzaman et al., 2022; 

Nikpour & Yarahmadi, 2021; Saeedi & 

Zakerian, 2022; Manaflouyan et al., 2020; 

Farzad Behtash et al., 2013; Gafaria et al., 2017; 

Brown et al., 2012; Summers, 2017; Asmamaw, 

2019; Banica et al., 2020; Connolly, 2020; Dore 

et al., 2020; Douxchamps, 2017 

جمعیتی
-

 اجتماعی

بهداشت، آموزش، امنیت غذایی، رشد جمعیت و ساختار جمعیتی، درصد -سلامتی
حت های غیررسمی، وضعیت تحصیلات، افراد ت جمعیت ساکن در سکونتگاه

پوشش بیمه، مهاجرت، روابط همسایگی و خویشاوندی، دانش و اطلاعات اقلیمی، 
عقاید و مذهب، سرمایه و امنیت اجتماعی و فرهنگی، هویت اجتماعی و حس 

 تعلق، مشارکت عمومی

Mohammadi et al,2020 ; Saeedi & Zakerian, 

2022; ;Manaflouyan et al., 2020; Farzad 

Behtash et al., 2013; Gafaria et al., 2017; 

Feldmayer et al., 2019; Brown et al., 2012; 

Douxchamps, 2017; Summers, 2017; 

Asmamaw, 2019; Denton et al., 2014; Smith, 

2011 

 اقتصادی
انداز، تمایل به تغییر  گذاری، درآمد و پس سرمایه توسعه مناطق صنعتی، اشتغال و

 شغل، نوآوری، ساختار اقتصادی، امنیت و پایداری اقتصادی، مالکیت

Barzaman et al., 2022; Manaflouyan et al., 

2020; Farzad Behtash et al., 2013; Saeedi & 

Zakerian, 2022; Mayunga, 2007; Douxchamps, 

2017; Summers, 2017; Feldmayer et al., 2019 

  محیط
 زیستی

های سبز و آبی، هوا  های آبی و تغییرات کیفی و کمی، اکوسیستم و زیرساخت بدنه
و حفاظت از طبیعت، شدت و مدت تغییرات دما و بارش، آلودگی هوا و منابع 

رانش و فرونشست زمین، توپوگرافی، ارتباط و انتشار کربن، جهت باد، خشکسالی، 
 های تجدیدپذیر محیطی، انرژی اتصال زیست

Nikpour & Yarahmadi, 2021; Saeedi & 

Zakerian, 2022; Farzad Behtash et al., 2013; 

Manaflouyan et al., 2020, 2020; Barzaman et 

al., 2022; Banica et al.,2020; Connolly, 2020; 

Dore et al., 2020; Summers et al., 2017; Tyler et 

al., 2016; Mayunga, 2007; Douxchamps, 2017; 

Bizikova.,2019; Feldmayer et al., 2019; Gil et 

al., 2017; Nelson et al., 2007; Shao et al., 2021 
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 اندیشمندان ها شاخص ابعاد

 نهادی

زشی، تعداد های آمو روابط و مشارکت ساکنان با نهادهای محلی و اجتماعی، برنامه
سازی مسکن، تدوین  های مقاوم ها و نهادهای مدیریت بحران، برنامه سازمان

های تشویقی و مدیریت انرژی، بودجه  ها، سیاست قوانین و نظارت بر اجرای آن
شهرداری، ثبات نظام سیاسی، توانمندی برای بسیج منابع، هماهنگی بین نهادها، 

 پذیر ابی افراد آسیبهای ارزی پذیری سازمانی، برنامه آسیب

Barzaman et al., 2022; Ghasemi et al., 2021; 

Saeedi & Zakerian, 2022; Manaflouyan et al., 

2020; Gafaria et al., 2017; Tyler et al., 2016; 

Feldmayer et al., 2019; Anguelovski et al., 

2014; Brown et al., 2012; Douxchamps, 2017; 

Denton et al., 2014 

وجود  کیفیت، ، بافت کالبدی متراکم و کم18، معادن شن و ماسه در منطقه های صنعتی و انبارداری استقرار کاربری لیبه دل
در  1کالبدی و زیرساختی جدول  یها شاخص، نفوذناپذیری بالای سطوح سکونتی، یها محدودهکاربرهای پرخطر و ناسازگار با 

تراکم جمعیت، جمعیت  یها شاخص، 1جمعیتی و اجتماعی جدول  یها شاخصقرار گرفتند. از میان  مورداستفادهاین پژوهش 
اقتصادی قشر  یریپذ بیآسقرار گرفت.  یموردبررس، وضعیت تحصیلات و وجود دانش و اطلاعات در خصوص اقلیم ریپذ بیآس

است توسعه مناطق  ذکر انیشاار، رهنمون کرد. ، نویسندگان را به سمت انتخاب نرخ اشتغال و هزینه خانو18ساکنین منطقه 
های  ، قرارگیری در معرض آلودگی هوا و تنشسبز یها رساختیزکمبود  قرار گرفت.  یموردبررسصنعتی در بخش کالبدی 

باد  جهتدر  ها بلوکزمین، کشیدگی  یدما، هوا یآلودگمیزان  یها شاخصموجود در این منطقه، منجر شد نویسندگان  حرارتی
هوا در بخش  کننده آلودهاست صنایع  ذکر انیشارا در این منطقه بررسی کنند.  یتوپوگرافو  نیزم فرونشستی، وضعیت غالب محل

 و بررسی  موردتوجهمشارکت، میزان اعتماد نهادی و ساختار نهادی  یها شاخصکالبدی بررسی شدند. در بخش نهادی 
 قرار گرفت. 

 پیشینه تجربی

و در  محیطی در سراسر جهان تبدیل شده است های اصلی زیست بیستم تاکنون، تغییرات اقلیمی به یکی از دغدغه از پایان قرن
گذاری  ، توسعه پایدار و سیاستیمیاقل راتییتغبرای مدیریت  یا رشته انیمرویکردی  عنوان بهآوری  مفهوم تاب پاسخ به آن،

 وجو کرد جست یشناس بومتوان در ادبیات  آوری را می های نظری تاب ریشه .(2014Bahadur ,ت )قرار گرفته اس موردتوجه
(Holling, 1973)،  جایی که ابتدا به معنای توانایی سیستم برای بازگشت به وضعیت اولیه پس از اختلال تعریف شد و سپس به

آوری اقلیمی در جهان و ایران  با تاب ، مطالعات مرتبطلذا .(Folke et al., 2002) اکولوژیکی توسعه یافت-های اجتماعی حوزه
متنوع و پیچیده بوده و هر پژوهش رویکرد خاص خود را به این مفهوم داشته است. در این بخش، تنها مقالات مرتبط با موضوع 

یاس . ابتدا به بررسی پیشینه تجربی پژوهش در مقاند شدهبر آن( بررسی  مؤثر یها شاخصاقلیمی و  یآور تابپژوهش )ارزیابی 
 . شود یمجهانی پرداخته 

آوری شهری در برابر  های نوظهور از آسیا برای ایجاد تاب از عمل تا نظریه: درس»( در پژوهش 2012و همکاران ) 1براون
حوزه کلیدی از جمله  10 در این پژوهش،آوری شهری شهرهای آسیایی را بررسی کردند.  تجربیات شبکه تاب «تغییرات اقلیمی
ونقل، خدمات اکوسیستمی و آموزش شهروندان  هماهنگی نهادی، مدیریت منابع و پسماند، بهداشت، مسکن، حمل کاربری زمین،

اقتصادی، نابرابری در توزیع منابع، -هایی مانند مداخلات سیاسی را شناسایی کردند. نتایج نشان داد اجرای این اقدامات با چالش
تغییرات در »( در پژوهش 2014و همکاران ) 2آنگوئلووسکی .جه استنفعان و ضعف ظرفیت نهادی موا تعارض منافع ذی

ریزی سازگاری با تغییرات اقلیمی در شهرهای  رویکردهای برنامه «رویکردهای سازگاری با اقلیم شهری؛ تجربیات جنوب جهانی
گیری مؤثر در  برای تصمیم نفعان، افزایش آگاهی و یادگیری کیتو، سورات و دوربان را بررسی کردند و بر اهمیت مشارکت ذی

شهری: رویکردی  اقلیمیآوری  های تاب شاخص»( در پژوهش 2016و همکاران ) 3لریتا .تأکید کردند یمیاقل راتییسازگاری با تغ
اقلیمی را بررسی کردند.   آوری ریزی و پایش تاب های بومی برای برنامه تجربه هشت شهر آسیایی در توسعه شاخص «ای زمینه

                                                 
1. Brown 

2. Anguelovski 

3. Tyler 
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پذیری، تنوع، افزونگی، کارآمدی و ظرفیت یادگیری بودند و این پژوهش به ارتقای  گویی، انعطاف اصلی شامل پاسخ های شاخص
 .دریزی و نظارت بر اقدامات سازگاری کمک کر سازی بستر برنامه نفعان و فراهم ظرفیت محلی، ایجاد زبان مشترک میان ذی

با رویکردی  «آوری و سازگاری با تغییرات اقلیمی شهری هایی برای پایش تاب شاخص»( در پژوهش 2019و همکاران ) 4ریفلدما
ها فضاهای سبز،  شاخص این نیتر آوری اقلیمی شهری تدوین کردند. مهم شاخص را برای ارزیابی تاب 24ترکیبی و مشارکتی، 

بودند و پژوهش  مشارکتتصاد، دانش، بهداشت، ها، انرژی، ترافیک، نوآوری، اق ، ساختار سکونتگاهدمامنابع آبی، تنوع زیستی، 
ای و  رشته های میان دهنده پیچیدگی آوری اقلیمی نیازمند رویکردی مشارکتی و پوشش های تاب نشان داد توسعه شاخص

با بررسی  «آوری شهری در کانون تغییرات اقلیمی تاب»( در پژوهش 2021) 5برندفول کوبینا .های محلی است ویژگی
پذیری  ریزی شهری در آفریقا، بر نقش آن در ارائه خدمات و افزایش آگاهی شهروندان برای ارتقای انعطاف ی برنامهها پتانسیل

های  سازی پروژه هایی برای بهینه در پژوهش استراتژی (2024) 6اوجو تیبرا .شهری در برابر تغییرات اقلیمی تأکید کرده است
های شهری  های زیرساخت ی با بررسی وضعیت و تواناییمیاقل راتییتغی در برابر آوری شهر زیرساختی حیاتی برای افزایش تاب

پذیر و  های انعطاف ی به این نتیجه رسیده است که زیرساختمیاقل راتییتغبرای مقاومت در برابر فشارها و اختلالات مرتبط با 
 .داشته باشندی میاقل راتییتغکند تا سازگاری بیشتری در برابر  پایدار به شهرها کمک می

 :استها به شرح زیر  آوری اقلیمی شهری انجام شده است که برخی از آن در ایران نیز مطالعاتی در خصوص تاب
های  ها و روش آوری شهری در ایران، ابعاد، شاخص های تاب ( در فراتحلیلی از پژوهش2024داوری زرنقی و کلانتری )

-محیطی، کالبدی-ترین ابعاد شامل اجتماعی، اکولوژیکی تایج نشان داد که مهمآوری اقلیمی را بررسی کردند. ن ارزیابی تاب
هایی مانند اعتماد نهادی، مشارکت، حمایت اجتماعی و  که در بعد اجتماعی شاخص طوری سازمانی است؛ به-زیرساختی و مدیریتی

دسترسی به خدمات درمانی مورد توجه  های ارتباطی و هایی مانند شبکه زیرساختی شاخص-دلبستگی مکانی، و در بعد کالبدی
ای،  آوری اقلیمی شهر ورامین با استفاده از روش تحلیل شبکه ( در ارزیابی تاب2022بارزمان و همکاران )  اند. قرار گرفته

 اقتصادی، زیرساختی و نهادی را بررسی کردند. نتایج نشان داد که عواملی مانند-های محیطی، اجتماعی ای از شاخص مجموعه
ها نقش  آوری شهر دارند و تقویت این گروه های غیررسمی و مهاجرت بیشترین اهمیت را در تعیین تاب سکونت در سکونتگاه

های سبز  تبیین الگوی مداخله در زیرساخت»در پژوهش  (2021)شیرگیر و همکاران  .آوری منطقه دارد کلیدی در افزایش تاب
به  «آباد شهر تهران( )نمونه موردی: محله یوسف یمیاقل راتییتغبر  دیتأکری با آوری اکولوژیک شه شهری با هدف ایجاد تاب

 طریق ازآور کردن یک محله  آوری اکولوژیک از نوع اقلیمی در شهرها، تاب های سبز شهری و مفهوم تاب ارتباط بین زیرساخت
بز)کمی و کیفی( در رسیدن به سنجش کیفی های س های زیرساخت ویژگی ریتأثو  یمیاقل راتییتغهای سبز در مقابل  زیرساخت

آوری اقلیمی از نوع  های سبز در مقیاس محله برای افزایش تاب آوری اقلیمی و بررسی الگوی مناسب مداخله در زیرساخت تاب
این مفهوم را در آوری اقلیمی شهر تبریز، عوامل مؤثر بر  ای درباره تاب ( در مطالعه2020منافلویان و همکاران ). اند اقلیمی پرداخته
مندی از نیروی  ترین عوامل شامل بهره شناختی، اجتماعی، کالبدی و نهادی بررسی کردند. نتایج نشان داد مهم چهار بعد بوم

ونقل عمومی و تأمین امنیت غذایی است که نقش  های آب، توسعه حمل متخصص در مدیریت بحران، حفاظت از زیرساخت
 .اقی و کاهشی شهر دارندآوری انطب مهمی در افزایش تاب

ها و روش  مقیاس، معیارها و شاخص به توجه  باتجارب مرتبط با پژوهش حاضر  2در جدول  ،تر قیدقبندی  جمع منظور به
 دقیق قرار گرفتند.   یموردبررسارزیابی 

  

                                                 
4. Felmayer 

5. Cobbinah  

6. Bright Ojo 
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 یابیها به همراه روش ارز و شاخص ارهایمع اس،یمق به توجه باتجارب مرتبط با پژوهش حاضر  .2 جدول

 عنوان پژوهش مقیاس
مقیاس 

 پژوهش
 ها شاخصمعیارها/ 

روش 

 ارزیابی

 جهان

Neighbourhood climate 

resilience: lessons from 

the Lighthouse Project 
 ذکر نشده ی اجتماعی حمایتگر در مقیاس مختلف ساختمان، محله و شهرها شبکهایجاد  محله

An urban modelling 

framework for climate 

resilience inlow-resource 

neighbourhood 

 محله

آوری محلات، چارچوبی جامع ارائه شده است که با تلفیق  برای ارتقای تاب
های انسانی و بیوفیزیکی شکل گرفته است. این چارچوب شامل الگوهای  داده

ناریوهای آینده تغییر اقلیم و ها، س رفتاری ساکنان، مصرف انرژی ساختمان
شده در  های گردآوری شود. داده ها می شرایط خرداقلیمی پیرامون ساختمان

بینی  سازی شده و امکان پیش شبیه UMI سازی شهری افزار مدل محیط نرم
ها را تحت سناریوهای مختلف اقلیمی  مصرف انرژی سالانه و فصلی ساختمان

 .سازد فراهم می

ها یساز هیشب
افزار  نرم ی

رابط 
 یساز مدل

 یشهر
(umi) 

Indicators for 

Monitoring Urban 

Climate Change 
Resilience and 

Adaptation 

 شهر

محیطی )خاک و فضاهای سبز، آب، تنوع زیستی، کیفیت هوا(، زیرساختی 
، وکارها کسب، انرژی، ارتباطات، ترافیک(، اقتصاد )نوآوری، ها سکونتگاه)ساختار 

ساختار اقتصادی(، اجتماعی )ساختار جمعیت، میزان تحقیقات، دانش عمومی، 
رفاه اجتماعی، حمایت مدنی(، حکمروایی )مشارکت، بودجه شهرداری، 

 ، ساختار نهادی(ها یاستراتژ

 دلفی

 ایران

یم اقل رییتغ های پژوهش لیفراتحل
 ندر ایرا آوری شهری تاب و

 اقتصادی، نهادی و محیطیعملکردی، اجتماعی؛ -بعد کالبدی -
فراتحلیل/ 

مرور 
 سیستماتیک

آوری  سنجش عوامل مؤثر بر تاب
 اقلیمی )نمونه موردی: شهر تبریز(

 شهر

، زیرساخت آبی، انرژی(؛ اجتماعی )آموزش، بهداشت، سبزشناسانه )زیرساخت  بوم
، مدیریت رشد، ونقل حملاطلاعات، امنیت غذایی(؛ کالبدی )زیرساخت شهری، 

(؛ نهادی )مشارکت، تخصص، مقررات، ها طرحکاربری اراضی، یکپارچگی 
 نظارت(

 تاپسیس

آوری  سنجش عوامل مؤثر بر تاب
 اقلیمی در شهر زابل

 شهر

تغییرات  یزا تیحساس آثار ،ییوهوا در اثر تغییرات آب سلامتی کالبدی )مشکلات
درآمد نسبت به نیاز،  ییگو پاسخ) یاقتصاد...(، ها رساختیکیفیت ز ،ییآب و هوا

 یمحیطو...(،  از درآمد تیبه تغییر شغل، رضا لیتما ،یاز محیط شغل تیرضا
د و ...(، جهت با هوا، تغییر در کیفیت آب، یبارش، آلودگ راتییتغییرات دما، تغ)

شهروندان در  یمیزان آگاه ،یو اجتماع یمحل یساکنان با نهادها روابط) ینهاد
به دلیل  یمحل زندگ رییتغ) یاجتماعیی و ..(وهوا ارتباط با مفاهیم تغییرات آب

 انیکمک به همشهر ،یشاوندیروابط خو ،یگیروابط همسا ،ییتغییرات آب و هوا
 و ...( وقوع بحران صورت در

معادلات 
 ساختاری

زمینه پژوهش و همچنین اطلاعات در  به توجه باها،  د در انتخاب معیارها و شاخصشتجارب جهانی و داخلی کوشش  به توجه با
 فراهم شود.  ها شاخصدسترس، تنوع مناسبی از 

 مدل مفهومی

 یمیاقل یارهاینمود. مع یبند دسته یمیاقل ریو غ یمیاقل یارهایدر دو دسته مع توان یرا م یمیاقل یآور در تاب رگذاریتأث عوامل
شدت  ا،یدر تراز فشار نیانگیم ،ییواگرا ،جهت باد ،یالنهار شدت مؤلفه نصف ،یشدت مؤلفه مدار ،در تراز یشامل )چرخندگ

 یمیاقل ریغ یارهایمع و..( و رطوبت، بارش، ن،یزم سطح کینزد ارتفاع در دما نیانگیو حداقل دما، م حداکثر ک؛یژئوستروف انیجر
در  یمیاقل یرهایغالب متغ که یی( است. ازآنجایهادن اریو مع یاقتصاد ،یاجتماع-یتیجمع: یعملکرد و یکالبد یارهایمع) شامل

 ؛نشدند لحاظ پژوهش مدل در ،ندارد وجود آناطلاعات جز  شیپا یبرا یمنبع ایهستند و  کسانیمنطقه از شهر  کی اسیمق
 یراستاها در  بلوک یریگ (، جهت باد غالب )جهتایدر ح)ارتفاع از سط یمربوط به توپوگراف یرهایمتغ رها،یمتغ نیا انیاز م کنیل

 مدل قرار گرفتند.  نیدر ا نیزم سطح یدما(، غالب باد
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 به توجه با(، 2و جدول  1بحث گفته شد )جدول  یتجرب نهیشیو پ ینظر اتیدر بخش مرور ادب شتریبر اساس آنچه پ
 شد.  یپژوهش طراح نیا یبرا ریو اطلاعات در دسترس مدل ز 18منطقه  یها یژگیو

 
 . مدل مفهومی پژوهش1شکل 

 شناسی پژوهش روش
 قلمرو جغرافیایی موردمطالعه

واقع شده و با جمعیتی کیلومترمربع(  81هکتار ) 3720ای به وسعت حدود  در پهنهغرب شهر تهران  تهران در جنوب 18منطقه 
هایی نظیر شرایط  ویژگی (.Tehran Municipality, 2011)محله تشکیل شده است  18ناحیه و  7هزار نفر، از  886/446حدود 

ای  های صنعتی و کارگاهی و همچنین پدیده فرونشست زمین، این منطقه را به نمونه اقلیمی خاص، تراکم جمعیتی، فعالیت
 .است ارائه شده 3آوری اقلیمی تبدیل کرده است. اطلاعات کلی محلات این منطقه در جدول  مناسب برای ارزیابی تاب

 شهر تهران 18اطلاعات مرتبط با محلات منطقه  یکل یبررس. 3 جدول

 تصویر جمعیت محله مساحت محله محله ناحیه

1 

 36772 1057759 ولیعصر شمالی

 

 26965 1093672 بهداشت

 20071 747785 تولید دارو

 34739 1474826 فردوس

2 

 6547 377644 صادقیه

 

 43277 4968359 شهید رجایی

 30523 1408979 ولیعصر جنوبی

3 

 30224 2231116 آباد شمالی یافت

 
 22091 1161968 الزمان)عج( صاحب

 25065 2956805 آباد جنوبی یافت

4 

 2455 1397519 سعیدآباد

 

 10188 1084838 شادآباد

 11694 539513 آباد شمس

 8217 1818313 )ره(ی نیامام خم

 35697 3986471 هفده شهریور
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 تصویر جمعیت محله مساحت محله محله ناحیه

5 

 34720 7662531 فارس شمالی خلیج

 
 8997 1988780 نوروزآباد

 31007 1942277 فارس جنوبی خلیج

 ها و روش کار داده

صورت مطالعه موردی انجام شده است. برای  به که قرار داردکمی  های بندی روش در دسته پژوهش حاضر از نوع کاربردی و
7) ساده وزنیاز روش مجموع  18آوری اقلیمی محلات منطقه  ارزیابی تاب

SAW)  روش آنتروپی و برای تعیین وزن معیارها از
انجام ها  طرفانه بر اساس میزان پراکندگی شاخص محور و بی صورت داده دهی را به استفاده شده است. این روش وزن  8شانون

دهنده وضعیت  دهد. در ادامه، با ضرب وزن هر شاخص در مقدار آن برای هر محله، امتیاز نهایی محلات محاسبه شد که نشان می
 :های مربوط به دو روش ارائه شده است هاست. در پایان نیز فرمول آوری آن کلی تاب

 :ها و مراحل روش آنتروپی شانون فرمول -

 مقادیر ماتریس تصمیممرحله اول: بهنجار کردن 
 

  مرحله دوم: محاسبه آنتروپی هر شاخص
 

 

𝑘 سازی است و برابر است با یک ضریب نرمال Kو  jمقدار آنتروپی شاخص  Ejکه در آن،   =
1

𝑙𝑛𝑚
 

 ها مرحله سوم: محاسبه درجه انحراف و وزن نهایی شاخص

Ej= 1-dj 

 
 کند. میوزن نهایی هر شاخص را محاسبه  Wj مقدار تیدرنها

 SAWها و مراحل روش  فرمول -
 شود: رابطه زیر محاسبه می طریق ازها، امتیاز نهایی هر گزینه  پس از تعیین وزن شاخص

 
Wj :وزن شاخص j حاصل از آنتروپی شانون 

Rij :مقدار نرمال شده شاخص j برای گزینه i 

Sij :امتیاز نهایی گزینه i 

انجام شده است. در بخش نخست، مبانی نظری از منابع معتبر علمی شامل اسناد های پژوهش در دو بخش  آوری داده جمع
های کمی از منابع مختلف  های علمی استخراج شده است. در بخش دوم، داده ها و پایگاه نامه ها، مقالات، پایان فرادست، کتاب

نهادی، مشارکت اجتماعی، سطح  هایی مانند اعتماد ترین روش سنجش شود. شاخص گردآوری شد تا هر شاخص با مناسب
های نهادی مانند ساختار  که شاخص نامه با طیف لیکرت محاسبه شدند، در حالی های خانوار از طریق پرسش آموزش و هزینه

دست آمد.  به GIS های های کالبدی نیز از تحلیل نقشه سازمانی و قوانین مرتبط با سوانح از اسناد فرادست استخراج گردید. داده
آوری همسو یا  ها بر اساس اثرشان بر تاب مقیاس شدند. همچنین شاخص سازی و بی ها نرمال سازی، داده سپس برای یکپارچه

یابد، بنابراین  آوری کاهش می عمومی یا فضای سبز هرچه بیشتر باشد، تاب ونقل حملبرای مثال، فاصله تا سازی شدند؛  معکوس

                                                 
7. Simple Additive Weighting 

8. Shannon Entropy 
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نحوه سنجش  ،4در جدول  .آوری باشند دهنده اثر منفی بر تاب عریف شده که مقادیر بالاتر نشانها طوری ت جهت این شاخص
 بیان شده است.  لیتفص بهاقلیمی  یآور تاببا  ها آن ریتأثو جهت  ها شاخص

 پژوهش یها شاخص و سنجه لیتحل. 4 جدول

 سنجه شاخص ابعاد
جهت مطلوبیت 

 ها شاخص

کاربری و 
 عملکرد

 - مساحت ابنیه فرسوده به کل مساحت منطقه کیفیت و مقاومت ابنیه

 + مساحت خدمات بهداشتی و درمانی به کل مساحت منطقه خدمات بهداشتی و درمانی

 - )صنعتی/ کارگاهی( با مسکونی به مساحت کل منطقه های ناسازگار کاربری ناسازگاری ابنیه

 - مساحت بافت ارگانیک به کل منطقه شهری ساختار فضایی و فرم

 - مساحت مناطق صنعتی و تجاری به کل مساحت منطقه صنعتی و تجاریمناطق 

 - شرقی و غربی به مساحت منطقه شده ساختههای  مساحت پلاک ها گیری ساختمان جهت

 - میانگین تراکم ساختمانی تراکم ساختمانی

 اسیمق بزرگهای  کاربری
 نشده ساخته

 - مساحت اراضی بایر به کل مساحت منطقه

 + طول مسیر پیاده و دوچرخه به کل مساحت منطقه مسیر پیاده و دوچرخه

 ساخت زیر
 زیرساخت سبز

مزروعی و مساحت فضاهای  و  و دوچرخه، مساحت باغ ادهیپ ریمسطول مسیر رودخانه، 
 نسبت به مساحت کل منطقه 18سبز منطقه 

+ 

 - های موجود در منطقه به کل نسب تعداد ترمینال ها ترمینال

 دسترسی

 + ونقل عمومی در منطقه میانگین طول مسافت طی شده تا حمل ونقل عمومی دسترسی به حمل

 + میانگین طول مسافت طی شده تا فضای سبز در منطقه دسترسی به فضای سبز

دسترسی به خدمات بهداشتی و 
 درمانی

 + شده تا خدمات بهداشتی و درمانی در منطقه میانگین طول مسافت طی

 - (VKTشده توسط ساکنین منطقه ) طول مسافت طی شده مسافت طی

 -جمعیتی 
 اجتماعی

 - نسبت جمعیت کل بر سطح اراضی مسکونی تراکم خالص جمعیتی

 - نسبت جمعیت کل بر مساحت کل منطقه تراکم ناخالص جمعیتی

 - پذیر )سالمندان، کودکان و معلولان( به جمعیت کل منطقه افراد آسیبجمعیت  پذیر جمعیت آسیب

 آموزش
رسانی جهت آگاهی نسبت به ماهیت تغییر اقلیم و  میزان آموزش شهروندی و اطلاع

 (نامه پرسشها در شهر ) عواقب آن
+ 

 + (دستافرهای دارای راهبردهایی جهت مقابله با تغییرات اقلیم )بررسی اسناد  تعداد برنامه و اطلاعات  دانش

 اقتصادی
 + نرخ اشتغال منطقه نرخ اشتغال

 - (نامه پرسشمیزان هزینه خانوار ) سطح هزینه خانوار

محیط 
 زیستی

 + درصد مساحت فضاهای سبز به کل مساحت منطقه فضای سبز

 - ساله ذرات معلق موجود در هوا در بازه زمانی یک غلظت آلودگی هوا

 - دمای سطح زمین دمای هوای

 - در مقابل جهت باد اصلی منطقه به مساحت کل منطقه شده ساخته یها بلوکمساحت  جهت باد غالب محلی

 - های دارای فرونشست به مساحت کل منطقه مساحت زمین فرونشست زمین

 - درصد به مساحت کل منطقه 10با شیب بالای  شده ساختههای  درصد بلوک توپوگرافی

 نهادی

 ساختار نهادها

 + ها و نهادهای مرتبط با مدیریت بحران در منطقه )بررسی اسناد فرادست( تعداد سازمان

)بررسی اسناد  یمیاقل راتییتغمرتبط با  سوانحتعداد قوانین مصوب مرتبط با وقوع 
 فرادست(

+ 

 اعتماد نهادی
با شهروندان  18میزان ارتباط نهادهای مرتبط با مدیریت بحران و اقلیم در منطقه 

 )بررسی اسناد فرادست(
+ 

 مشارکت
های اقلیمی و مدیریت بحران از جانب مسئولین با  میزان مشارکت در ارتباط با بحث

 (نامه پرسشمردم )
+ 
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 انجام پژوهش فرایند. 2 شکل

 های پژوهش یافته

آمده، در  به دستها که با محاسبات آنتروپی شانون  بندی هر یک از شاخص ، و اولویتفرآیند طی شده، نتایج حاصل از تیدرنها

 آورده شده است. 5جدول 
 شانون یحاصل از آنتروپ جینتا اساس برهر شاخص  تیو درجه اهم یبند تیاولو. 5 جدول

 شاخص اولویت و درجه اهمیت شاخص درجه اهمیتاولویت و 

 نرخ اشتغال 17 مسیر پیاده و دوچرخه 1

ها گیری ساختمان جهت 2 ونقل عمومی دسترسی به حمل 18   

نشده مقیاس ساخته های بزرگ کاربری 3  تراکم ناخالص جمعیتی 19 

 تراکم خالص جمعیتی 20 فرونشست زمین 4

5 
تعداد قوانین مصوب مرتبط با وقوع سوانح مرتبط با 

های مرتبط با  ی و تعداد سازمانمیاقل راتییتغ
 مدیریت بحران

 هزینه خانوار 21

 دسترسی به فضاهای سبز 22 ناسازگاری ابنیه 6

ها ترمینال 23 کیفیت و مقاومت ابنیه 7  

پذیر جمعیت آسیب 24 مناطق صنعتی و تجاری 8  

نهادیاعتماد  9  دمای هوا 25 

 آلودگی هوا 26 ساختار فضایی و فرم شهری 10

 مسافت طی شده 27 آموزش 11

درمانی-خدمات بهداشتی 12  دانش و اطلاعات 28 

 تراکم ساختمانی 29 زیرساخت سبز 13

 توپوگرافی 30 جهت باد غالب محلی 14

 مشارکت 31 فضای سبز 15

درمانی-دسترسی به خدمات بهداشتی 16    
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های  ها، کاربری گیری ساختمان هایی همچون مسیر پیاده و دوچرخه، جهت است، شاخص مشخص 5که در جدول  طور همان
ی، تعداد میاقل راتییتغنشده، فرونشست زمین، تعداد قوانین مصوب مرتبط با وقوع سوانح مرتبط با  ساخته اسیمق بزرگ

با اختصاص وزن بیشتر،  نیه، کیفیت و مقاومت ابنیه و مناطق صنعتی و تجاریهای مرتبط با مدیریت بحران، ناسازگاری اب سازمان
شهر تهران برخوردار هستند. در  18آوری اقلیمی محلات منطقه  های دیگر در ارزیابی تاب از اهمیت بیشتری نسبت به شاخص

های مدیریت بحران، وزن  تعداد سازمانها، مانند تعداد قوانین مصوب مرتبط با سوانح ناشی از تغییرات اقلیمی و  برخی شاخص
ها با  دهد. پس از تعیین وزن شاخص آوری محلات را نشان می ها در ارزیابی تاب یکسانی دریافت کردند که اهمیت نسبی آن

محاسبه شد؛ در این روش، مقدار هر شاخص در  (SAW) روش آنتروپی شانون، وضعیت هر محله با روش مجموع ساده وزنی
دهنده وضعیت کلی  عنوان امتیاز نهایی هر محله در نظر گرفته شد. این امتیاز نشان ها به ضرب شده و مجموع آن وزن متناظر

در  آمده دست بهنتایج . بندی محلات ارائه شده است های مختلف است و نتایج در قالب رتبه به عملکرد آن در شاخص توجه محله با
 ت.آمده اس 6بندی محلات در جدول  قالب رتبه

 محلات تیوضع یبند تیاولو .6 جدول

 بر اساسهای متمایزکننده وضعیت هر محله  شاخص

 ضعف در هر شاخص

محلات و مجموع وضعیت 

 ها شاخص

های متمایزکننده وضعیت هر  شاخص

 ضعف در هر شاخص بر اساسمحله 

محلات و مجموع 

 ها وضعیت شاخص

مناطق صنعتی درمانی، -کیفیت و مقاومت ابنیه، خدمات بهداشتی
هااا، دسترساای بااه خاادمات  گیااری ساااختمان و تجاااری، جهاات

 ونقل عمومی، آموزش درمانی، فضای سبز و حمل-بهداشتی

87/21دارو: تولید 42/91بهداشت:  ها ساختار فضایی و فرم شهری، ترمینال   

درماانی، منااطق صانعتی و تجااری، کااربری      -خدمات بهداشتی
پیاده و دوچرخه، زیرساخت سابز،  نشده، مسیر  مقیاس ساخته بزرگ

درمانی، فرونشسات  -دسترسی به فضای سبز و خدمات بهداشتی
 پذیر زمین، دمای هوا، جمعیت آسیب

38/19: شهید رجایی 41/91:آباد شمالی یافت ساختار فضایی و فرم شهری ، آموزش   

درمانی، ساختار فضایی و فرم شاهری، تاراکم   -خدمات بهداشتی
نشاده، مسایر پیااده و     مقیااس سااخته   بازرگ ساختمانی، کاربری 

درماانی،  -دوچرخه، دسترسی به فضای سبز و خادمات بهداشاتی  
پذیر، آموزش، دمای هوا، فرونشست زمین، اعتمااد   جمعیت آسیب

 نهادی

05/18 فارس جنوبی خلیج  
درمااانی، دسترساای بااه -خاادمات بهداشااتی
 ونقل عمومی، آموزش فضای سبز و حمل

23/72: شادآباد  

درمانی، ساختار فضایی و فرم شهری، منااطق  -بهداشتی خدمات
مقیااس   ها، کاربری بزرگ گیری ساختمان صنعتی و تجاری، جهت

ونقال   نشده، مسیر پیااده و دوچرخاه، دسترسای باه حمال      ساخته
درماانی، فضاای سابز،    -عمومی، فضای سبز و خدمات بهداشتی

 فرونشست زمین

27/13: صادقیه  

بری درماااانی، کاااار -خااادمات بهداشاااتی 
نشااده، دسترساای بااه  مقیاااس ساااخته باازرگ

 درمانی-خدمات بهداشتی

08/64: هفده شهریور  

هاا، کااربری    گیاری سااختمان   درمانی، جهات -خدمات بهداشتی
ونقال   نشده، دسترسی به فضای سابز، حمال   مقیاس ساخته بزرگ

 درمانی-عمومی و خدمات بهداشتی

42/12: فردوس  

گیااری  درمااانی، جهاات-خاادمات بهداشااتی
-ها، دسترسی به خدمات بهداشاتی  ساختمان

 درمانی، آموزش

41/53: امام خمینی  

گیاری   درمانی، مناطق صنعتی و تجاری، جهت-خدمات بهداشتی
نشاده، مسایر پیااده و     مقیااس سااخته   ها، کاربری بزرگ ساختمان

ونقل عمومی، فضاای   دوچرخه، زیرساخت سبز، دسترسی به حمل
 آموزش، دمای هوادرمانی، -سبز و خدمات بهداشتی

11/12فارس شمالی:  خلیج  
گیااری  درمااانی، جهاات-خاادمات بهداشااتی

 ها، آموزش ساختمان
43/44: ولیعصر شمالی  

گیاری   درمانی، مناطق صنعتی و تجاری، جهت-خدمات بهداشتی
نشاده، مسایر پیااده و     مقیااس سااخته   ها، کاربری بزرگ ساختمان

عمومی، فضاای  ونقل  دوچرخه، زیرساخت سبز، دسترسی به حمل
 درمانی، آموزش، دمای هوا-سبز و خدمات بهداشتی

14/10ولیعصر جنوبی:   

درمانی، منااطق صانعتی و   -خدمات بهداشتی
-تجاااری، دسترساای بااه خاادمات بهداشااتی

ونقال عماومی،    درمانی، فضای سابز و حمال  
 آموزش

85/37: الزمان صاحب  

درماانی، منااطق صانعتی و تجااری، کااربری      -خدمات بهداشتی
نشده، مسیر پیاده و دوچرخه، زیرساخت سابز،   مقیاس ساخته بزرگ

 های در جهت باد غالب محلی دسترسی به فضای سبز، ساختمان

04/10آباد:  شمس  
ساختار فضایی و فرم شهری ، مناطق صنعتی 

نشاده،   مقیاس ساخته و تجاری، کاربری بزرگ
 آموزش، فرونشست زمین

66/23: آباد جنوبی یافت  

گیاری   درمانی، مناطق صنعتی و تجاری، جهت-خدمات بهداشتی
ها، تراکم ساختمانی، مسیر پیاده و دوچرخاه، زیرسااخت    ساختمان

77/6: نوروزآباد  
درمانی، سااختار فضاایی و   -خدمات بهداشتی

اربری فاارم شااهری، تااراکم ساااختمانی، کاا  
89/21: سعیدآباد  
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 بر اساسهای متمایزکننده وضعیت هر محله  شاخص

 ضعف در هر شاخص

محلات و مجموع وضعیت 

 ها شاخص

های متمایزکننده وضعیت هر  شاخص

 ضعف در هر شاخص بر اساسمحله 

محلات و مجموع 

 ها وضعیت شاخص

درمانی، آموزش، دمای هاوا،  -سبز، دسترسی به خدمات بهداشتی
 اعتماد نهادی

نشاده، مسایر پیاااده و    مقیااس ساااخته  بازرگ 
دوچرخه، دسترسی به فضای سابز و خادمات   

پااذیر،  درمااانی، جمعیاات آساایب -بهداشااتی
آموزش، دمای هوا، فرونشست زمین، اعتمااد  

 نهادی

آوری اقلیمی را در  بیشترین تاب)ره(  آباد شمالی، شادآباد، هفده شهریور و امام خمینی نتایج نشان داد محلات بهداشت، یافت
دهد که در  مطالعه نشان میتری دارند.  آباد و نوروزآباد وضعیت ضعیف محلات ولیعصر جنوبی، شمس که یدارند، درحال 18منطقه 

گذاری و سازوکارهای  تمام محلات، شاخص مشارکت مردمی در سطح بسیار پایین )صفر( قرار دارد که بیانگر ضعف در سیاست
آوری، کیفیت کالبدی، دسترسی به خدمات و شرایط  شارکت ساکنان است. امتیاز نهایی محلات نیز بازتابی از وضعیت تابجلب م

آوری کل منطقه منجر شود، در غیر این  تواند به بهبود تاب ها می هاست. در نتیجه، ارتقای این شاخص محیطی آن-اجتماعی
بندی وضعیت محلات در نمودار و  در ادامه اولویت.ت با چالش مواجه خواهد شدصورت پایداری و کیفیت زندگی شهری در بلندمد

 مشخص شده است. GISنقشه 

 
 آوری اقلیمی به لحاظ تاب 18بندی وضعیت محلات منطقه  . اولویت3 شکل

 بحث
عددی محاسبه و برای تعیین وزن  صورت به شده یگردآورهای  داده بر اساسها برای هر محله  در گام نخست، مقادیر شاخص

ها و اهمیت نسبی هر شاخص انجام  پراکندگی داده بر اساسدهی را  ها از روش آنتروپی شانون استفاده شد که وزن نهایی شاخص
یی هر شاخص دهی بهنجار شده و پس از محاسبه آنتروپی و درجه انحراف، وزن نها های پیش از وزن دهد. مقادیر شاخص می

اهمیت این است که  حائز، این وزن بیانگر اهمیت نسبی هر شاخص در تمایز بین محلات است. نکته درواقعمشخص شد؛ 

 آمده است. 7ها، در جدول  از شاخص آمده دست به، وزن بیترت نیا به. است یکها برابر  مجموع وزن تمام شاخص
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 پژوهش یها از شاخص کیدرجه انحراف و وزن هر ،یآنتروپ ری. مقاد7 جدول

 وزن درجه انحراف آنتروپی Kضریب ثابت  شاخص

 کیفیت و مقاومت ابنیه

345/0 

49/1- 49/2 0867/0 

 0124/0 35/0 64/0 درمانی-خدمات بهداشتی

 0968/0 78/2 -78/1 ناسازگاری ابنیه

 0127/0 36/0 63/0 ساختار فضایی و فرم شهری

 0814/0 33/2 -33/1 صنعتی و تجاریمناطق 

 124/0 56/3 -56/2 ها گیری ساختمان جهت

 -02/0 -85/0 85/1 تراکم ساختمانی

 112/0 24/3 -24/2 نشده ساخته اسیمق بزرگهای  کاربری

 126/0 64/3 -64/2 مسیر پیاده و دوچرخه

 006/0 182/0 81/0 زیرساخت سبز

 0013/0 03/0 96/0 ها ترمینال

 002/0 07/0 92/0 ونقل عمومی دسترسی به حمل

 0015/0 04/0 95/0 دسترسی به فضای سبز

 004/0 12/0 87/0 درمانی-دسترسی به خدمات بهداشتی

 00009/0 002/0 99/0 مسافت طی شده

 0020/0 06/0 939/0 تراکم خالص جمعیتی

 0023/0 06/0 933/0 تراکم ناخالص جمعیتی

 00017/0 005/0 99/0 پذیر آسیبجمعیت 

 0129/0 37/0 62/0 آموزش

 00008/0 002/0 99/0 دانش و اطلاعات

 0018/0 05/0 94/0 نرخ اشتغال

 005/0 14/0 85/0 فضای سبز

 00009/0 0028/0 99/0 آلودگی هوا

 00010/0 0030/0 99/0 دمای هوا

 0061/0 17/0 82/0 جهت باد غالب محلی

 102/0 95/2 -95/1 فرونشست زمین

 0 0 0 توپوگرافی

 0997/0 86/2 -86/1 های مرتبط با مدیریت بحران تعداد سازمان

 راتییتغمرتبط با  سوانحتعداد قوانین مصوب مرتبط با وقوع 
 یمیاقل

86/1- 86/2 0997/0 

 0225/0 64/0 35/0 اعتماد نهادی

 0 0 0 مشارکت

این دو شاخص برای همه  آمده دست بههای مشارکت و توپوگرافی این است که، مقدار  نکته حائز اهمیت در خصوص شاخص
ی در محاسبات محلات ریتأثو  ستینپذیر  ها نحوه محاسبه این دو شاخص امکان به فرمول توجه با جهیدرنتبوده است،  0محلات 
 یعنوان دو شاخص اصلی موردبررس به« توپوگرافی»و « مشارکت»های  شاخصدر این پژوهش، شهر تهران ندارند.  18منطقه 

ها در  های محاسباتی این شاخص آمد. این نتیجه ناشی از نحوه تعریف سنجه قرار گرفتند که مقدار هر دو برابر با صفر به دست
در زمینه مباحث  18پژوهش است. شاخص مشارکت بر اساس میزان تعامل و مشارکت شهروندان با مسئولین منطقه  چهارچوب

یک از محلات این منطقه، فعالیت مشخص و مستندی  ها نشان داد که در هیچ اقلیمی و مدیریت بحران تعریف شده است. بررسی
همچنین، شاخص توپوگرافی بر مبنای  اخص برابر با صفر برآورد شد.رو مقدار این ش در این زمینه صورت نگرفته است؛ ازاین

، هیچ بلوکی با موردمطالعهها نشان داد که در محدوده  درصد تعریف گردید. نتایج تحلیل 10هایی با شیب بیش از  درصد بلوک
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است. لازم به ذکر است که صورت منطقی صفر به دست آمده  ای وجود ندارد؛ بنابراین مقدار این شاخص نیز به چنین ویژگی
بندی تحلیلی نویسندگان صورت  های پیشین و همچنین جمع مند منابع علمی و پژوهش ها بر اساس مرور نظام تعریف این سنجه

ها لزوماً به معنای ضعف پژوهش یا خطا در محاسبات  نکته حائز اهمیت آن است که صفر شدن مقدار برخی شاخص گرفته است.
ها در تمامی  ، همه شاخصگرید انیب بهها تلقی شود.  های ذاتی شاخص عنوان یکی از محدودیت تواند به مینیست، بلکه خود 

های مرتبط و در موارد  های مطالعاتی الزاماً قابلیت بروز و تمایز ندارند. در برخی موارد، عدم دسترسی به داده ها و محدوده زمینه
شده(  های مشارکتی ثبت درصد یا نبود فعالیت 10های بالای  مانند فقدان شیب) موردمطالعههای خاص محدوده  دیگر، ویژگی

های موجود در محدوده پژوهش نیز محسوب  شود. بنابراین، این وضعیت بازتابی از واقعیت منجر به صفر شدن مقدار شاخص می
 . گردد می

 گیری نتیجه
تهران انجام شد. برای تعیین  18وضعیت آن در محلات منطقه آوری اقلیمی و ارزیابی  پژوهش حاضر با هدف بررسی مفهوم تاب

ها با استفاده از روش  محاسبه وزن شاخصآوری اقلیمی، از روش آنتروپی شانون استفاده گردید.  ها و تحلیل تاب وزن شاخص
 یها یکاربر ،(124/0) ها ساختمان یریگ ، جهت(126/0) و دوچرخه ادهیپ ریمسی ها اخصآنتروپی شانون نشان داد که ش

ی میاقل راتییمصوب مرتبط با وقوع سوانح مرتبط با تغ نیتعداد قوان ،(102/0) نی، فرونشست زم(112/0) نشده ساخته اسیمق بزرگ
و ( 0867/0) هیو مقاومت ابن تیفیک ،(0968/0) هیابن ی، ناسازگار(0997/0) بحران تیریمرتبط با مد یها تعداد سازمان ،(0997/0)

کنند. در مقابل  شهر تهران ایفا می 18آوری اقلیمی منطقه  ( وزن بیشتری در ارزیابی تاب0814/0ی )و تجار ینعتمناطق ص
  .اند آوردهبه دست  18ی اقلیمی محلات منطقه آور تابشاخص توپوگرافی و مشارکت وزن کمتری در ارزیابی 

محور مانند الگوهای سکونت، مصرف انرژی و شرایط  های خردمقیاس ساختمان بر شاخص های پیشین نیز در پژوهش
زیستی و نهادی را با  های کالبدی، محیط محور، شاخص ، در حالی که مطالعه حاضر با رویکردی محلهتاکید شده استخرداقلیمی 

مسیرهای پیاده و دوچرخه، فرونشست زمین و ظرفیت هایی مانند  بندی کرده و نقش مؤلفه استفاده از روش آنتروپی شانون اولویت
دهد که  نشان میهای پیشین  همچنین مقایسه پژوهش حاضر با پژوهش .کند آوری اقلیمی محلات برجسته می نهادی را در تاب

 ختارسا هوا، کیفیت سبز، فضاهای مانند هایی شاخص در ویژه به نهادی و اقتصادی–اجتماعی محیطی، فضایی،–ابعاد کالبدی
، تفاوت عمده پژوهش حاضر در حال نیباا .اند با اهمیت بوده نهادی ساختار و اجتماعی مشارکت جمعیت، تراکم ها، سکونتگاه

 یدیکل یها مؤلفه ییشناسا امکان که است، یا محله اسیمق بر تمرکز و شانون یآنتروپ روش با ها شاخص قیدق یبند تیاولو
  .کند یم فراهم را تهران یشهر بافت در واقع یها محله سطح در یمیاقل یآور تاب بر مؤثر

ها  ی با امتیاز نهایی آنمیاقل راتییتغآوری هر یک از محلات در مقابل  ها، وضعیت تاب پس از محاسبه وزن شاخص تیدرنها
است یکی از  ذکر انیشاآمد. این امتیازها، نمایانگر وضعیت کلی هر محله در مقایسه با سایر محلات بوده است.  به دست

و لذا  ستا ها شاخصی روش آنتروپی شانون آن است که اساس محاسبه این روش بر مبنای پراکندگی ها تیمحدود نیتر مهم
در این پژوهش تراکم ساختمانی، جمعیت  مثال عنوان بهیی که پراکندگی کمتری دارند، وزن کمتری خواهند داشت. ها شاخص

در محاسبات ارزیابی  ها شاخصاین  که یدرحالت فضای سبز و آلودگی هوا وزن کمتری دارند. ، دمای زمین، مساحریپذ بیآس
ی آور تابهدف این پژوهش مقایسه تطبیقی وضعیت  که ییازآنجااین محدودیت؛  باوجودی اقلیمی حائز اهمیت هستند. آور تاب

این  هرچنددارد،  ریتأثیسه تطبیقی محلات موزون در مقا صورت بهاست، کاهش این اوزان  18اقلیمی در محلات منطقه 
برای هر شاخص مقدار عددی هر شاخص محاسبه و این مقادیر با تقسیم  ها سنجه. در ادامه با تعریف کند ینممحدودیت را منتفی 

 18 ی هر یک از محلات منطقهآور تاببر مجموع اعداد بی مقیاس شدند. سپس با استفاده از روش مجموع ساده وزنی، میزان 
درمانی، درصد پایین -های پژوهش مانند خدمات بهداشتی محاسبه شدند. محلات بهداشت )به سبب برتری در شاخص

ها(،  ساختار فضایی و فرم شهری و ترمینال جز بهآوری اقلیمی و ...  ، آموزش بالا در خصوص تاباسیمق بزرگهای  کاربری
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ها، مناطق صنعتی و  هش مانند کمتر بودن میزان ناسازگاری در کاربریهای پژو آباد شمالی )به دلیل برتری در شاخص یافت
ساختار فضایی و فرم شهری و آموزش(، شادآباد )به دلیل برتری در  جز بهپذیر کمتر و .....  تجاری کمتر، جمعیت آسیب

، مناطق صنعتی و تجاری های پژوهش مانند کمتر بودن مساحت ابنیه فرسوده، میزان پایین ناسازگاری میان ابنیه آن شاخص
ونقل عمومی و آموزش( با کسب امتیاز بیشتر،  خدمات بهداشتی و درمانی، دسترسی به فضای سبز و حمل جز بهکمتر و ..... 

درمانی -آوری اقلیمی دارند. همچنین محلات ولیعصر جنوبی )به دلیل خدمات بهداشتی تری را به لحاظ تاب وضعیت مطلوب
ها، تراکم ساختمانی بالا، کمبود مسیر  گیری ساختمان مناطق صنعتی و تجاری، ضعف در شاخص جهتپایین، مساحت بالای 

اعتماد نهادی  بالا ودرمانی، آموزش، دمای هوای -پیاده و دوچرخه، کمبود زیرساخت سبز، دسترسی محدود به خدمات بهداشتی
مساحت بالای مناطق صنعتی و تجاری، سطح بالای کاربری درمانی، -آباد )به دلیل مساحت پایین خدمات بهداشتی پایین(، شمس

نشده، محدودیت در مسیر پیاده و دوچرخه، کمبود زیرساخت سبز، دسترسی محدود به فضای سبز،  مقیاس ساخته بزرگ
طق درمانی، مساحت بالای منا-های در جهت باد غالب محلی(، و نوروزآباد ) به دلیل مساحت پایین خدمات بهداشتی ساختمان

ها، تراکم ساختمانی بالا، محدودیت در مسیر پیاده و دوچرخه، کمبود  گیری ساختمان صنعتی و تجاری، ضعف در شاخص جهت
درمانی، آموزش کم، دمای هوی بالا( وضعیت نامطلوبی در ارتباط با -زیرساخت سبز، دسترسی محدود به خدمات بهداشتی

 بر اساس تنها نهاین امکان را فراهم ساخت تا بتوان محلات را  شده انجامبندی  این اولویت .دارند 18آوری اقلیمی در منطقه  تاب
توانند مبنایی  می آمده دست بههای کلیدی ارزیابی و مقایسه کرد. نتایج  به عملکردشان در شاخص توجه وضعیت کلی، بلکه با

 قرار گیرند.  مورداستفادهی در سطح شهری ا های توسعه ریزی های مدیریتی و برنامه گیری مناسب برای تصمیم
های ذیل  شهر تهران سیاست 18ری در محلات منطقه ریزان شه شود که مدیریت شهری و برنامه به نتایج، پیشنهاد می توجه با

 قرار بدهند: مدنظررا 
 پذیری اقلیمی اهش آسیبهای محلی برای ک ها و نهادهای مرتبط با مدیریت بحران و توسعه قوانین و سیاست تقویت سازمان -1

 18در تمام محلات منطقه 

های طبیعی در مسیرهای ویژه دوچرخه ایجاد  ونقل با طراحی سایبان های حمل گذاری و ارتقای زیرساخت بندی سرمایه اولویت -2
وس، فارس شمالی و جنوبی، فرد آموزشی با محوریت تجربه طبیعت شهری در محلات سعیدآباد، خلیج-مسیر گردشگری تفریحی

 ، نوروزآبادفارس جیخلآباد، میدان معلم تا میدان ایثار، بلوار الغدیر به سمت شمال و بلوار  ولیعصر جنوبی، شمس

های مقاوم، مصالح طبیعی با عرض مناسب بخصوص در مسیرهای پرتردد و  پوش بهبود مسیرهای پیاده با استفاده از کف -3
آباد، بلوار معلم تا انتهای خیابان  هید وثوقی، بلوار معلم تا انتهای بلوار ابراهیمهای ش ونقل عمومی در خیابان متصل به مراکز حمل

 آباد تا بوستان قائم هفدهم شهریور، از متروی نعمت

های ناسازگار برای جداسازی موثر در محلات  مسکونی و ایجاد نوار حائل سبز و کاربری-ساماندهی مرزهای کاربری صنعتی  -4
 ی، صادقیه و نوروزآبادنیامام خمآباد،  رس شمالی، شمسفا هفده شهریور، خلیج

آباد،  فارس شمالی و شمس فارس جنوبی، شهیدرجایی، خلیج دهی اراضی بایر و تبدیل به فضای سبز در محلات خلیج سامان -5
 تولید دارو، ولیعصر شمالی و جنوبی و نوروزآباد

آباد،  وستان بانوان نرگس و بوستان قائم و اتصال به بلوار ابراهیممحور در ب های شهری با کریدورهای سبز پیاده اتصال بوستان -6
 کن شناسی غدیر تا کناره روددره گیاه بوستان
 ی پژوهش ها تیمحدود

های مشارکت  های اقلیمی دقیق در سطح محلات و محدودیت داده های این پژوهش شامل نبود برخی شاخص محدودیت
شانون وضعیت فعلی محلات  یها را تحت تأثیر قرار دهد. همچنین، روش آنتروپ شاخصتواند تحلیل وزن  اجتماعی است که می

های پژوهشی آتی را برای  ها فرصت دهد. این محدودیت کند و سناریوهای آینده و تحلیل حساسیت را پوشش نمی را تحلیل می
ی پژوهش حاضر در شناس روشد، محدودیت که پیشتر اشاره ش گونه همان .کند محور فراهم می-های پویا و سناریو توسعه مدل
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هایی که  ها است و لذا شاخص ها است. اساس روش آنتروپی شانون بر مبنای پراکندگی شاخص زمینه وزن دهی به شاخص
هایی که پراکندگی کمتری دارند )نظیر تراکم  پراکندگی کمتری دارند، وزن کمتری خواهند داشت. به عبارتی در شاخص

لیکن از سویی دیگر به دلیل تکیه صرف این روش بر  ، وزن کمتری خواهند یافت.ها شاخصاهمیت این  غمر یعلساختمانی( 
 های مبتنی بر دلفی و قضاوت کارشناسان وجود دارد، حذف خواهد شد. های کمی، احتمال بروز خطاهای انسانی که در روش داده

آوری آینده این  ی است و تابمیاقل راتییر برابر تغف دمحلات هد موجودی آور تابمحدودیت دیگر این پژوهش ارزیابی 
وسازها در این  ی خرد اقلیم پیرامون ساختها ینیب شیپمحلات سنجیده نشده است. به عبارتی سناریوهای اقلیمی آینده و 

 ی آتی بدان پرداخته شود. ها پژوهشپژوهش ارزیابی نشده است و ضروری است در 
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