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Objective: This research examines the effect of the surak and daricheh climatic organs on 

rural housing in the Sistan and Baluchestan province. The emphasis of this research is on 

natural ventilation and how it is utilised. The climatic organs examined in this research are 

the indigenous climatic elements used by architects in these regions as solutions in 

building design. 

method: First, this study discusses the definitions and explanations of the concept of 

climatic organs, wind calculation engineering, and the introduction of organs and related 

spaces. It also provides an understanding of the village under study and the sample taken. 

Next, quantitative analyses were conducted using Ansys Fluent software to examine the 

function of these organs. The dependent variable is natural shading and the independent 

variable is wind speed. Finally, computational fluid dynamics (CFD) analysis software was 

used to examine the relationship between the variables, which ultimately led to an 

examination of the function of these organs and a comparison with field data. 

Results: Based on knowledge of the architectural elements in rural areas of the Sistan and 

Baluchestan province, and considering the function of some elements in providing natural 

ventilation, it can be proven that climatic organs play a role in creating natural ventilation. 

Also, the interaction between these organs and other architectural spaces has been 

determined, and they are found to function together to create natural ventilation. This 

research focused on the quantitative analysis of surak and daricheh to examine their 

function in relation to the wind speed index.  
Conclusion: The analyses showed that other elements are effective in creating natural 

ventilation. By eliminating any of these elements, the aforementioned process remains 

incomplete. In this respect, they are referred to as 'climatic organs'. Examining the 

direction of wind flow and the placement of these organs reveals that the thermal needs of 

residents, the appearance of the village and the use of architectural and climatic elements 

are affected by the region's climatic conditions. This is evident in the main direction of 

houses, which face the wind, indicating the adaptation of rural housing in this area to 

climatic needs. In the analyses, the wind enters the room through a hole on the north side at 

a speed of 8 m/s, reaching 10 m/s inside the room. This value is 4 m/s in the centre of the 

room and 2 m/s at the exit. In a room with a vent, the wind enters at 10 m/s and reaches a 

value of 6 m/s in the centre of the room, before exiting at 2 m/s. 

 

Cite this article: Hadadi, M., Habib, F., Labibzadeh, R. (2025). Investigating the role of Surak and Daricheh in natural 

ventilation of rural housing in Sistan and Baluchestan province; case study: Qaleno village . Housing and Rural Environment, 

44 (190), 33-44. https://doi.org/10.22034/44.190.33 

 
 

                                  © The Author(s).                                               Publisher: Natural Disasters Research Institute (NDRI). 

                                  DOI: https://doi.org/10.22034/44.190.33 

 

  

 [
 D

O
I:

 h
ttp

s:
//d

oi
.o

rg
/1

0.
22

03
4/

44
.1

90
.3

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

re
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

05
 ]

 

                             1 / 16

https://orcid.org/0000-0001-9517-0974
https://orcid.org/0000-0001-9517-0974
http://dx.doi.org/https://doi.org/10.22034/44.190.33
https://jhre.ir/article-1-2599-fa.html


 

 

 

 Housing and Rural Environment, Volume 44, Issue 190, 2025 
 

 

12 

  

Introduction 

Energy consumption in buildings accounts for a significant proportion (30 per cent) of total 

energy consumption in most countries, rising to 40 per cent in developed countries. Given 

economic constraints, emphasizing energy conservation in rural buildings through the 

appropriate use of low-cost passive systems is a suitable solution. Passive systems can 

effectively improve thermal comfort, particularly in hot and dry climates where residents' 

thermal needs are met by natural ventilation. 

One way to understand the vernacular architecture of a region is to examine its rural 

architecture. Examining the rural architecture of Qaleno village reveals that the vernacular 

architecture of this region addresses climate issues and provides solutions to improve 

residents' thermal comfort. The most important climatic phenomenon in this region is the 

monsoon winds, known as the 120-day winds. 

Local architects have used solutions to take advantage of this phenomenon, including 

placing climatic organs in accordance with the region's climatic zones, optimally orienting 

buildings, providing shade and using local materials and roof forms. One interesting and 

effective solution is the use of climatic elements such as kolak, surak and daricheh. This study 

focuses on the surak and daricheh elements and the spaces attributed to them. The houses in 

Qaleno village are located on a hillside, creating spaces that the villagers have used creatively 

to maintain the introversion of the houses. The rural housing patterns of this village have been 

formed in response to the region's climatic conditions; these patterns are characterized by the 

orientation and use of climatic organs in accordance with these conditions. This gives the 

village a unified appearance. 
This article examines the effect of the surak and daricheh climatic organs in rural housing 

in the Sistan and Baluchestan province. The focus of this study is natural ventilation. In this 

research, the term 'climatic organ' refers to the native climatic elements that architects in these 

regions have used as solutions in their buildings. These elements play a role in functioning 

with other spaces and elements, and indeed play a part in creating natural ventilation. 
 

Method 

This research aims to investigate the function of the surak and daricheh climatic organs in 

rural housing in the Sistan and Baluchestan province. From this perspective, the research is 

applied, and, in methodological terms, operational, meaning that the aim is to apply the results 

to the construction of rural housing in this area. To determine the level of functioning of the 

surak and daricheh under study, a sample containing these organs is first taken in the field, 

and then modelled using Rhino software. The prepared model is then transferred to ANSYS 

Fluent software for simulation. Points are determined to measure wind speed, and a 

quantitative analysis is performed on the data to examine the level of functioning of the 

climatic organs. All activities carried out and information intended to achieve these goals are 

collected at each step. During the research process, the first step involved defining the concept 

of a climatic organ and providing an explanation of it, as well as carrying out engineering 
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calculations of wind and surak and daricheh and related spaces. It also involved gaining 

knowledge of the area of the village under study and the sample taken in this village (a model 

with surak and daricheh). Next, quantitative analyses were conducted to examine the climatic 

function of these organs in creating natural ventilation. Energy simulation of the performance 

of the organs under study was performed using ANSYS Fluent software to collect the 

necessary data for subsequent steps. It should be noted that the basic information required for 

inputting into the main software was obtained using basic software such as Climate 

Consultant. 

The third step involves analyzing research data. In order to analyze this data, it is necessary 

to simulate the studied sample, taking into account the independent and dependent variables. 

Wind speed (the independent variable) and natural ventilation (the dependent variable) were 

obtained by collecting research data in the second step. Using computational fluid dynamics 

analysis software, we analysed the relationship between the physical variables of the climatic 

organs of the Surak and Daricheh, as well as the natural ventilation evaluation indices through 

wind speed measurement. This ultimately led us to study the effect of design variables in 

order to carry out the optimization process. The results obtained in this section were analysed 

again and, in the fourth step, conclusions were drawn from the output data of the previous 

step. By conducting a quantitative analysis of the data, the effectiveness of these organs in 

creating natural ventilation was examined. 
 

Results 

The hot and dry climate of our country has unique thermal needs, and residents and architects 

in rural areas have implemented innovative solutions according to the climatic conditions. 

These solutions are manifested in the form of climatic organs that play a role in creating 

natural ventilation. These organs have two important components: simplicity of physical 

structure and effectiveness and influence as a whole. In this research, this was referred to as 

their application in a chain or process. 

Based on knowledge of the architectural elements of rural areas in the Sistan and 

Baluchestan province, and considering the function of these elements in providing natural 

ventilation, the hypotheses of the present research can be proven by examining field results 

and wind speed variables in computer simulations. The climatic organs under study (Surak 

and Daricheh) play a role in creating natural ventilation. According to the results of the 

studies, the role of other architectural spaces related to these organs impacts their climatic 

function. In fact, these organs play a role in creating natural ventilation and, in this regard, 

they are referred to as 'climatic organs' that play a role in a single whole. Eliminating any of 

the elements related to these organs would result in an incomplete natural ventilation process. 

These well-founded reasons can also answer the research questions. 

Conclusions 

In general, the following points can be noted by comparing the results of this study: 
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- As previously mentioned, with regard to the model under study (which has both climatic 

organs), as is also the case in the village under study (Qaleno), other components are effective 

in completing the process of natural ventilation. By eliminating each of these components, the 

aforementioned process remains incomplete. In this regard, the term 'climatic organ' is applied 

to these functional climatic components؛ 

An examination of wind flow direction (northwest) and the presence of climatic features in 

the physical structure of the village under study shows that matters such as the thermal needs 

of residents, the texture and appearance of the village and the use of architectural and climatic 

elements are all affected by the region's climatic conditions. This is evident in the orientation 

of houses, which face the prevailing wind. This indicates that rural housing in this area has 

evolved to meet the climatic needs of residents. 

- A comparison of simulation results with field data shows that measurement points in 

different parts of the building are significantly related to each other. 

The following suggestions are presented by this study: 

It is suggested that, in future studies, these organs be examined in rural housing in other 

provinces, and that the conditions be compared and adapted with those in other provinces. 

It is also suggested that other indicators, such as heat and light, be examined alongside 

natural ventilation in this type of housing. 

Future studies could also focus on the feasibility of new constructions incorporating these 

types of climatic organ. 
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 ها:  واژهکلید
 اندام اقلیمی، 

 سورَک، 
 دریچه،

 تهویه طبیعی، 
 مسکن روستایی، 

CFD. 

 استان سیستان و بلوچستان ییدر مسکن روستا چهیسورَک و در یمیاقل یها اندام ریتأث یبه بررس پژوهش نیا هدف:

 نیت در ا یمت یاست.. انتدام اقل   کوران طبیعیاز آن در  یریگ و بهره یعیطب هیتهو یپژوهش بر رو نیا دی. تأکپردازد یم
 .اند برده یبه کار م در بنا یمیاقل یعنوان راهکارها به ین نواحیکه معماران ا اس. ی بوم یمیپژوهش، عناصر اقل

محاستبات بتاد،    یمهندست  ،یمیلمفهوم اندام اق حیتشر ف،یتعار ینخس. به بررسدر این پژوهش،  روش پژوهش:

شده پرداخته شده اس.. در گتام   موردبررسی و نمونه برداش. یمرتبط با آن، شناخ. روستا یو فضاها ها معرفی اندام
متغیر وابسته، ها انجام شده اس..  اندام نیکارکرد ا یمنظور بررس به Ansys Fluentافزار  با نرم یکمّ یها لیحلت ،بعد

ی محاسبات یالاتیس کینامید لیتحل یها افزار با استفاده از نرمکوران طبیعی و متغیر مستقل سرع. باد اس.. در ادامه 
(CFD)   ها و مقایسته آن بتا    کارکرد این اندام یبه بررس .یاس. که درنها  پرداخته شده ه بین متغیرهارابط بررسیبه

  .گردیدمنجر های میدانی  داده

 برختی از  بته کتارکرد   توجته  و با استان سیستان و بلوچستان ییپهنه روستا یبر اساس شناخ. عناصر معمار ها: یافته

 ایجتاد کتوران طبیعتی   در  یمیاقل یاه اثبات نمود که اندام توان یم جینتا یدارند؛ با بررس یعیطب هیتهو نقشکه  ها آن
 رهیت زنج کیت هتا در   و درواقع آن گردد مشخص میها  اندام نیا با یمعمار یفضاها ریسا تعامل نیهمچن ؛نقش دارند

بود تا کارکرد  یبه لحاظ کم سورَک و دریچهکارکرد  یپژوهش تمرکز بر رو نیدر اکارکرد دارند.  ایجاد کوران طبیعی
 .شود یباد بررس انیها با شاخص سرع. جر آن

فراینتد متذکور    ،مؤثرند که با حذف هرکدام کوران طبیعیایجاد در  ها نشان داد که سایر عناصر تحلیل گیری: نتیجه

 ییبتاد و جانمتا   انیت جهت. جر  یبررست . بتا  دشتو  یاطلاق مت عناصر  نیبه ا یمیاندام اقل ثیح نیاو از  ماند یناقص م
از  یو موارد یمیو اقل یروستا، کاربرد عناصر معمار یمایس ن،یساکن یحرارت ازینشویم که  متوجه می یمیاقل یها  اندام

 نیت وزش باد قرار دارد و ا در جه.ها   که جه. عمده خانه یا گونه منطقه هستند؛ به یمیاقل طیمتأثر از شرا ،لیقب نیا
از وجته   m/s8هتا، بتاد بتا سترع.      . در تحلیتل اس. یمیاقل یازهاین باپهنه  نیا ییمسکن روستا تطبیقدهنده  نشان

و در  4و این مقدار در مرکز اتاق به  m/s10از ورود به اتاق به شمالی وارد اتاق دارای سورکَ شده و سرع. آن پس 
و این مقدار برای مرکز ایتن   m/s10رسد. در اتاق دارای دریچه نیز سرع. باد در ورود به اتاق  می m/s2خروجی به 

 رسد. می m/s2و هنگام خروج از اتاق به  6اتاق 
 

 مطالعهبررسی کارکرد سورَک و دریچه در تهویه طبیعی مسکن روستایی استان سیستان و بلوچستان؛ (. 1404) راضیه.زاده؛  فرح، لبیب، حبیب؛ میلاد، حدادی: استناد

 https://doi.org/10.22034/44.190.33   .33-44(، 190) 44، روستا طیمسکن و مح. نو موردی: روستای قلعه

    
 نویسندگان. ©                                                                .یعیپژوهشکده سوانح طبشر: نا
 
 
 

 [
 D

O
I:

 h
ttp

s:
//d

oi
.o

rg
/1

0.
22

03
4/

44
.1

90
.3

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

re
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

05
 ]

 

                             5 / 16

http://dx.doi.org/https://doi.org/10.22034/44.190.33
https://jhre.ir/article-1-2599-fa.html


 

 

 
 1404 ،190، شماره 44 دوره ،روستا طیمسکن و مح 

 

34 

  مقدمه
درصد( از کل مصرف انرژی را در عمده کشورها دارند و این نسب. در کشورهای  30ها سهم زیادی ) مصرف انرژی در ساختمان

های  های اقتصادی، تأکید بر حفظ انرژی در ساختمان به محدودی. توجه . با(Huo et al., 2018)درصد اس.  40 افتهی توسعه
. (Ma et al., 2020)هزینه هم باشد، راهکار مناسبی اس.  های غیرفعال که کم روستایی در حوزه استفاده مناسب از سیستم

های گرم و  در اقلیم خصوص بهتی تواند به شکل مؤثری در بهبود شرایط آسایش حرار های غیرفعال می گیری از سامانه بهره
 خشک که نیاز حرارتی ساکنین، تهویه طبیعی اس.، ایفای نقش نماید.

های شناخ. معماری بومی هر منطقه، بررسی معماری روستایی آن منطقه اس.. با نگاهی به معماری روستایی  یکی از راه
قلیم و راهکارهایی برای بهبود شرایط آسایش حرارتی ساکنین ا مسئلهنو، متوجه تمرکز معماری بومی این منطقه به  روستای قلعه

 (.Memarian et al., 2015روزه اس. ) 120ترین پدیده اقلیمی این منطقه وزش بادهای موسمی با نام بادهای  شویم. مهم می
های   شامل جانمایی اندامکه  اند بردهگیری از این پدیده اقلیمی راهکارهایی را به کار  معماران بومی این منطقه برای بهره

اندازی، کاربرد مصالح بومی، فرم سقف و راهکارهایی  ها، سایه گیری بهینه ساختمان اقلیمی متناسب با پهنه اقلیمی منطقه، جه.
که  ای نظیر کُلّک، سورکَ و دریچه اس. ها یا عناصر اقلیمی های جالب و مؤثر، کاربرد اندام حل  بوده اس.. یکی از راه دس. نیازا

 ها اس..  های اقلیمی سورکَ و دریچه و فضاهای منتسب به آن در این پژوهش تمرکز بر روی اندام
ای واقع شده و تأثیر آن موجب ایجاد فضاهایی اس. که روستائیان به نحوی  های روستای قلعه نو بر روی شیب تپه خانه

(. الگوهای مسکن Etehadi et al., 2021اند ) و بهره جستههای روستای قلعه ن گرایی خانه ها برای حفظ درون خلاقانه از آن
گیری و  اند؛ اما چیزی که وجه اشتراک این الگوها اس. جه. روستایی این روستا در پاسخ به شرایط اقلیمی منطقه شکل گرفته

ستا متوجه یک یکپارچگی و ی که با نگاه به روا گونه بههای اقلیمی متناسب با شرایط اقلیمی منطقه اس.؛  گیری از اندام بهره
 شویم. وحدت در سیمای روستا می

پردازد.  های اقلیمی سورکَ و دریچه در مسکن روستایی استان سیستان و بلوچستان می این مقاله به بررسی تأثیر کارکرد اندام
که معماران این  اس. یبومتأکید این پژوهش بر روی تهویه طبیعی اس.. معنای اندام اقلیمی در این پژوهش، عناصر اقلیمی 

شوند که در کارکرد با  اند و از این حیث اندام اقلیمی نام برده می برده عنوان راهکارهای اقلیمی در بنای خود به کار می نواحی به
 در یک زنجیره ایجاد تهویه طبیعی نقش دارند. درواقعکنند و  سایر فضاها و عناصر دیگر ایفای نقش می

 سؤالات پژوهش: 
استان سیستان و بلوچستان تا چه حد به لحاظ کمیّ در ایجاد  و خشک  گرم یهناحدر مسکن روستایی  سورکَ و دریچه  های اماندت 

 کوران طبیعی در این نوع مسکن تأثیرگذار اس.؟
 ها دارند؟ ت فضاها و عناصر دیگر در معماری این پهنه چه تأثیری بر روی کارکرد این اندام

 فرضیات پژوهش: 
و خشک استان سیستان و بلوچستان در کوران   گرم ههای اقلیمی سورکَ و دریچه در مسکن روستایی پهن کارگیری اندام به ت

 اس..طبیعی مؤثر 
 ها مؤثر هستند. ها و همچنین سایر عناصر معماری در کارکرد درس. این اندام سایر فضاهای معماری متصل به این اندام ت

 پژوهشپیشینه 
( در 2021چون اتحادی و همکاران ) دهد محققانی می خصوص موارد حول این پژوهش نشان در شده انجام های هشپژو پیشینه

اند. همچنین معماریان و همکاران  یی را انجام دادهها یبررسنو و عناصر اقلیمی معماری آن،  خصوص معماری بومی روستای قلعه
اند. مولانایی و  بررسی کرده CFDسازی  نو را به کمک شبیه ( در یک پژوهش رفتار باد در مسکن بومی روستای قلعه2017)

بر مبنای عناصر با ارزش معماری بومی منطقه سیستان »( نیز حول موضوع این مقاله، پژوهشی را تح. عنوان 2016سلیمانی )
 اند که در آن به لحاظ کیفی به بررسی عناصر اقلیمی این پهنه پرداخته شده اس..  ، انجام داده«های اقلیمی معماری پایدار مؤلفه

سیستان، پژوهشی را در  ساخ. انساندهی منظر  ( نیز در پژوهشی در خصوص بررسی نقش باد در شکل2020حیدری و داوطلب )
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ای دیگر  ی این استان و همچنین شناخ. عناصر معماری و اقلیمی این پهنه پرداخته اس.. در مطالعهحوزه شناخ. باف. روستای

آس( به بررسی تعامل معماری 2024که مرتبط با موضوع این پژوهش در استان سیستان و بلوچستان اس.، بهبودی و کیانی )
روزه این استان در  10منظر حائز اهمی. اس. که بادهای اند و از این  های محیط طبیعی این استان پرداخ. با ویژگی بادها

 یحرارت شیسازگارانه و آسا یرفتارها»( نیز در پژوهشی تح. عنوان 2021لحاظ شده اس.. سرگزی و همکاران ) ها آنبررسی 
می در برقراری به بررسی شرایط آسایش حرارتی و تأثیر عناصر اقلی« ستانیمنطقه س یبوم یمعمار یداخل یتابستانه در فضاها

 اند. آن پرداخته
استان سیستان و  هپهنیی مسکن روستا ی سورکَ و دریچه درمیاقل  های اندام بررسی کارکرد و تأثیردارد با  یسع مقاله نیا

 ها را در ایجاد تهویه طبیعی مسکن نحوه سازوکار این اندامو  یخود بررس میرا متناسب با اقل ها این اندامکاربرد  بلوچستان،
  .روستایی این اقلیم به لحاظ کمی تحلیل کند

 پژوهش یشناس روش

انجام  سیستان و بلوچستاناستان  مسکن روستایی در سورکَ و دریچهاقلیمی  های بررسی کارکرد اندامبا هدف  این پژوهش که
پژوهش در  جیپژوهش کاربرد نتا هدفمعنا که  نیاس.؛ بد یاتیو از منظر روش، عمل یکاربرد پژوهش ، از این منظرشده اس.

های اقلیمی  میزان کارکرد اندام مشخص شدناین مقاله برای در خواهد بود. در این پهنه  ییمسکن روستا ابنیهساخ. 
شده  گردد و سپس نمونه برداش. برداش. میدانی می اس.ها   ای که دارای این اندام ابتدا نمونه، موردبررسی یعنی سورکَ و دریچه

شود؛ برای  سازی منتقل می جه. شبیه 2افزار انسیس فلوئن. به نرم شده هیته، مدل ازآن پسشود.  ی میساز مدل 1افزار راینو در نرم
 های اقلیمی انداممیزان کارکرد  شود تا انجام می ها داده نیب یکمّ گیری سرع. باد تعیین و بررسی این منظور نقاطی جه. اندازه

 فراینددر  اند. شده یآور جمع اهداف نیبه ا یابیدست جه.شده و اطلاعات مدنظر  انجام یها .یفعال هیکل ،. در هر گامگردد بررسی 
دریچه و فضاهای مرتبط و  سورکَ ، مهندسی محاسبات باد،اندام اقلیمیتشریح مفهوم  ،تعاریف یدر گام نخس. به بررس پژوهش

در . اس.پرداخته شده  )الگوی دارای سورکَ و دریچه( شده در این روستا ی موردبررسی و نمونه برداش.روستا ه، شناخ. پهنبا آن
 یساز هیشبانجام شده اس..  ایجاد کوران طبیعیجه.  ها بررسی کارکرد اقلیمی این اندام منظور بههای کمیّ  تحلیل ،گام بعدی

 شد. انجام بعد یها گام یبرا ازیموردن یها داده یدر جه. گردآور فلوئن. سیافزار انس با نرمهای موردبررسی   عملکرد اندام یانرژ
 اف.یدر یافزار اصل نرم یورود یبرا یا هیاطلاعات پا 3کانزالتن. م.یکلا رینظ یا هیپا یافزارها نرم لهیوس به ،لازم به ذکر اس.

  نمونه یساز هیاس. که روند شب ازیها ن داده نیا لیتحل یپژوهش اس.. برا یها داده لیگام سوم مربوط به تحل شده اس..
با  وابسته، ریمتغ ،کوران طبیعیمستقل و  ریمتغ ،. سرع. بادردیمستقل و وابسته انجام گ یرهایگرفتن متغ نظر با در ،موردبررسی

، 4یمحاسبات یالاتیس کینامید لیتحل یها افزار اس.. با استفاده از نرم  پژوهش در گام دوم به دس. آمده یها داده یکمک گردآور
 طریق از یعیطب هیتهو یابیارز یها شاخص نیو همچن سورکَ و دریچهی میاقل های اندام یکالبد یرهایمتغ هرابط لیبه تحل
 یساز نهیبه فرایندانجام  منظور به یطراح یرهایمتغ ریتأث یبه بررس .یدرنهااس. که   باد پرداخته شده انیسرع. جر یریگ اندازه

 پرداخته شد یگام قبل یخروج یها داده یریگ جهیگام چهارم به نتگردید و در  لیبخش مجدداً تحل نیحاصل در ا جیمنجر شد. نتا
 ده اس..شبررسی  کمیّ صورت به ایجاد کوران طبیعیدر  ها میزان کارکرد این اندام ها، کمی داده لیو با تحل

 اندام اقلیمی
را در ه ، یتک ستامان  اجزا نیو مجموع ا دارند رفعالیغ یمیاقل کارکرداس. که  یدر معمار یکالبد عناصرآن دسته از  یمیاقل  اندام

 .نمایند می ایجاد یحرارت شیآسا ی برقراری شرایطرا برا یک ساختمان یمیاقل یازهایو ن ندکن یم جادیا یمعمار

 (Surak)سورَک 

 گردند یم ییجانما یغرب شمال یها وارهیو در د شوند یساخته م ییتا سه یها که معمولاً در گروه وارهایدر د ییها کانال

                                                 
1. Rhino. 
2. Ansys Fluent. 
3. Climate Consultant 

4. CFD: Computational Fluid Dynamics 
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(Memarian et al., 2015دو در .)متفاوت قرار گرفته اس. که  یدر ارتفاعات کم واریاز هر کانال در دو طرف مختلف د چهی
سه( را در داخل کانال ما ژهیو خود )به یورود به اتاق، آلودگ ز( وارد اتاق شود و قبل ا1)شکل  بیصورت اُر باد به شود یباعث م

 & Molanaeiهای شمال غربی( برای خروج هوا کاربرد دارند ) دیواره رازیغ بهاین اندام همچنین در جدارهای دیگر ) بگذارد. یباق

Soleimani, 2016.)  ارائه شده اس.. وبلوچستان ستانیاستان س یی، اندام سورکَ، در مسکن روستا2در شکل 

  
 نو . اندام اقلیمی سورَک در روستای قلعه2شکل (Heidari et al., 2017) اندام اقلیمی سورَکمقطع از  .1شکل

 (Daricheh)دُرچَه  ای چهدری
ورود و ختروج   فهیبه جه. جداره، وظ توجه ( که با3 شکل) شود یم هیتعب هیابن یها در جداره ییها چهیدر ه،یفرایند تهو لیتکم یبرا

. چند حفتره کانتال در   اند شده یاجرا م یشمال غرب یها وارهیها هستند که در د از کانال یا مجموعه ها چهیهوا را بر عهده دارند؛ در
 نییدر قسم. پتا  ممکن اس. ها وارد اتاق شود. حفره ماًیشود باد مستق یارتفاع قرار گرفته اس. که باعث م کیدر  واریدو طرف د

هتا )رو بته بتاد و در قستم.      های گنبدی که همیشه سایه اس. یا در دیوار پش. خانه ، در قسم. شمال سقفنیزم کینزد وارید
 خارها. ها وجود داشته اس. دریچهدر مقابل  توده خار جادیامکان ا(. Molanaei & Soleimani, 2016گیرد )قرار همیشه سایه( 

. شتود  یخنک وارد اتاق مت  میعنوان نس شود و به یخنک م کند یعبور م باد از آن که یو هنگام شود یم دهی( توسط آب پاش4)شکل 
در پشت.   ،یاز ورود حشترات متوذ   یریمنظور جلوگ به نیاتاق همچن نی. در اندیگو یم خارخُنَه یرا در زبان محل چهیاتاق پش. در

در مستکن   چته، ی، انتدام در 3. در شتکل  دیت نما یریها جلتوگ  که از ورود آن شد یقرار داده م یاهیبا نوع خاص گ ییخارها چهیدر
 ارائه شده اس.. وبلوچستان ستانیاستان س ییروستا

   
 نو، استان سیستان و بلوچستان اندام اقلیمی دریچه، روستای قلعه .3 شکل

 

 (Kharkhona) خارخُنه

های اقلیمی در تکمیل فرایند ایجتاد تهویته طبیعتی نقتش مهمتی        اشاره شد، وجود سایر عناصر در کنار اندام شتریپکه  طور همان
اس.. خارخُنه هوای گرم را  انکار رقابلیغهای اقلیمی  آن عناصری اس. که نقش آن در زنجیره کارکرد اندام ازجملهدارند، خارخُنه 

نه نه برای سیستان بلکه در تمام منتاطق کتویری کتاربرد داشتته و دارد. از آن بتا      کند. خارخُ به هوای مرطوب و معتدل تبدیل می
 & Molanaeiشتود )  دکن و در بندرعباس آدوربند نامیده می های دیگری نظیر خیشخانه، در بلوچستان احتکن، در کرمان یخ نام

Soleimani, 2016انتد؛ در برختی متوارد     الات مختلفی کاربرد داشتهها با ح (. در موارد مختلف به فراخور شرایط اقلیمی، خارخُنه
ای دیگر یا ساختاری ساده بتا گذاشتتن    اند؛ در نمونه کرده اند و با پاشش آب آن را مرطوب می داده ها قرار می خارها رابر روی حفره

هتایی از خارهتای فشترده     شده اس.. در مواردی اتاقی بتا دیتواره   چند تکه چوب برای تکیه دادن و ثاب. کردن خارها استفاده می
هتای مشتبک از دیتواره خارهتا پتایین       ها، آب توستط لولته   ها و پر کردن آب ظرف بام خارخُنه  ساخته و با نصب ظروفی در پش.

دهتد، مقتدار    ریزد، بادهای گرم محلی به هنگام عبور به دیواره مرطوب آن برخورد کرده و گرد و ختاک ختود را از دست. متی     می
  وزد. شود و هوای خنک نسبی به داخل خارخُنه می ن کاسته میزیادی از حرارت آ
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 خارخُنه .4 شکل

 5مهندسی محاسبات باد
 یمهندس»های اخیر به تکامل وسیعی در عرصه مهندسی رسیده اس.. در پژوهشی با عنوان  مهندسی محاسبات باد در دهه

، به اهمی. پرداختن به این حوزه و طیف «س.یز طیو مح یساختمان یها در سازه یقاتیتحق شرف.یسال پ 30: محاسبات باد
 .(Potsis et al., 2023)گسترده کاربرد این حوزه در زمینه مهندسی پرداخته شده اس. 

سازد و با دینامیک سیالاتی  های حل مسائل مهندسی باد را تبیین می مهندسی محاسبات باد کاربرد محاسباتی اس. که روش
دهد. در این حوزه  ای از آن را تشکیل می دینامیک سیالاتی محاسباتی بخش عمده درواقعت اس. و ( متفاوCDFمحاسباتی )

گیری تونل باد  ( اندازه2گیری میدانی؛  ( اندازه1اس.:  حل قابلها از سه طریق  سازی یعنی مهندسی محاسبات باد، مسائل و شبیه
در تحلیل  3و  1های  (. در این پژوهش از روشBlocken, 2015) CFDسازی عددی بر اساس  ( شبیه3یافته؛  در مقیاس کاهش
افزار ارائه شده و سپس برای اعتبارسنجی  در نرم CFDسازی  های موردبررسی استفاده شده اس.. یعنی ابتدا شبیه رفتار باد در اندام

 شده در محل مقایسه شده اس.. گیری های اندازه ها، نتایج با داده داده

 نو قلعه یوستار یشناخت و معرف
حدود روستا در  نیواقع شده اس.. ا ایاز سطح در یمتر 500اس. که در ارتفاع  زهکشهرستان  نکینو از بخش جز قلعه یروستا

باف.  ری، تصو5فاصله دارد. در شکل  لومتریک 206شهر زابل قرارگرفته اس. و تا مرکز استان شرقی جنوب  یلومتریک 36
 (.6)شکل  را ملاحظه نمود چهیسورکَ و در های اقلیمی اندام توان یم یخوب اس. که به دهیقلعه نو ارائه گرد یروستا

  
 (Google Earth, 2025) نو قلعه یروستا تصویر هوایی موقعیت. 6 شکل نو قلعه یبافت روستا. 5 شکل

 ی شهرستانمیاقل یها یژگیو

متر و  میلی 110استان حدود  نیبارش سالانه در ا نیانگیبوده و م یابانیب مهیو ن یابانیب میاقل یو بلوچستان دارا ستانیاستان س
 Meteorological) درصد اس. 5/37استان معادل  یرطوب. نسب وگراد  درجه سانتی 37 یال 22آن را  یمتوسط دما

Department of Sistan and Baluchestan Province., 2024). مطابق شکل  بندی اقلیمی استان شهرستان زهک در پهنه
(. میانگین بارش در شهرستان زهک مطابق ایستگاه Darroudi et al., 2022، در پهنه بسیار خشک واقع شده اس. )8

گراد و میانگین کلی  درجه سانتی 30و میانگین حداکثر دما  2/15متر، میانگین حداقل دما  میلی 50وهواشناسی این شهرستان   آب
 (.Darroudi et al., 2022گراد اس. ) درجه سانتی 6/22

  :اند از عبارت وبلوچستان ستانیمنطقه س یمحل یبادها نیتر مهم
 شود؛ یدر منطقه م یمختصر یو سبب بارندگ وزد یباد قوس که در ماه آذر م -

                                                 
5. CWE: Computational Wind Engineering. 
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 وزد؛ یاس. و از سم. شمال م یسرد زمستان یگاوکش( از بادها ای اهیباد هفتم )س -
 و وزش آن نشانه آغاز بهار اس.؛ شود ی)پرستو( از اواسط اسفند شروع م یباد پلپلاس -
 وزد؛ یهامون م اچهیدر یباد قبله )باختر( که در فصول مختلف از غرب منطقه و از سو -
 .روزه )لوار( 120باد  -

 لیروزه از اوا 120 یاس.. بادها ستانیروزه س 120 یمنطقه تندبادها نیا یمیمهم اقل یها یژگیو نیتر از مهم یکی
و  100سرع. بادها در منطقه  نیشتری. بشود یتمام م وریماه در سال ادامه دارد و اواسط شهر 4و حدود  شود یشروع م بهش.یارد
و ظهر به  9و در حدود ساع.  کند یم یآرام را سپر یصبح جو یبادها در ابتدا نیبر ساع. اس.. ا لومتریک 120اوقات به  یبرخ

 کند یم یتر را سپر آرام یشب جو یو در انتها کند ی. از بعدازظهر بادها شروع به آرام شدن مرسد یع. خود مسر نیشتریب
(Meteorological Department of Sistan and Baluchestan Province., 2024).  

 
 بندی اقلیمی استان سیستان و بلوچستان پهنه. 8 شکل

 جمعیت روستا
 358نفر در  1353معادل  یتیجمع ی، دارا1395نفوس و مسکن در سال  یعموم یسرشمار نینو بر اساس آخر قلعه یروستا

سال  .یداشته اس.. جمع ینفر 99 شینفر بوده افزا 1254روستا  .یکه جمع 1385سال  یبا سرشمار سهیخانوار اس. که در مقا
 نیکه ا .(Statistical Center of Iran., 2016) دهد یفر را نشان من 74 رابرب یشیافزا 1375نسب. به سال  زیروستا ن 1385

 بوده اس.. شیساله همواره رو به افزا 20روستا در بازه  .یآن اس. که جمع انگریب سهیمقا

 نو شده در روستای قلعه نمونه برداشت
 یفضاها یرو در روبه اطیحدر این الگو در روستا اس..  جیرا یروستا قرار دارد که مطابق با الگو یشده در بخش غرب خانه برداش.

خانه حدود  نیا یداخل یشده اس.. مجموع مساح. فضاها شتریطبقه همکف ب یمساح. فضا لیدل نیقرار دارند و به هم یستیز
اس..  دهشرائه قلعه نو ا یخانه شماره دو در روستا ریتصاو 10 و 9متر اس.. در اشکال  25با مساح.  اطیمتر به همراه ح 60

 .دهد یم شانرا ن بعدی این الگو نیز مدل سه 13و شکل شماره شده  برداش. یاسناد فن زین 12و  11اشکال 

  
 شده برداشتتصویری از خانه . 10 شکل از سمت حیاط دید شده، برداشت خانهاز  یریتصو. 9 شکل
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 خانه )راست( و طبقه اول )چپ( پلان همکف .11 شکل

 شده برداشت

 از B-Bبرش : و تصویر پایین A-Aبرش : تصویر بالا. 12 شکل

 شده برداشت خانه
 

 
 شده الگوی برداشت یمعمار یبُعد مدل سه. 13 شکل

 

 .اس. دهشارائه  1در جدول  اختصار بهخانه  نیمشخصات ا

 نو قلعه یروستا شده برداشت همشخصات خان. 1 جدول

 شده محاسبات تحلیل باد وضع موجود نمونه برداشت
 مشخص ایجاد کوران طبیعیتا سازوکار آن در  دشو یم لیسرع. تحل ریبا متغ هینحوه عملکرد تهو ازلحاظ شده برداش.خانه 

 .دشو یم یمحاسبه و سپس سرع. باد در داخل فضا بررس چهیابتدا سرع. باد قبل از دهانه سورک و در ،منظور نیا یگردد. برا
 .شودتا جه. وزش باد مشخص  (14)شکل  دیگرد یشهرستان بررس نیا انهیو نمودار گلباد ماه زهکشهرستان  ییهوا و آب لیفا

و  نیانگیسرع. م 2که در جدول  وزد یم یدرجه شمال غرب 30 زاویهها باد با  ماه عموماس. که در  نیدهنده ا نشان انهیگلباد ماه
شده اس.؛ سپس مدل  استفادهمنظور  نیا یکانزالتن. برا م.یافزار کلا . از نرمس.درج شده ا انهیماه صورت بهجه. باد غالب 

 موردنظر مشخص گردد. یرهایتمان و متغباد بر ساخ ریتا تأث دشو یم یفلوئن. بارگذار سیانس افزار نرمدر  شده هیته

 مترمربع 4/328 زیربنا مساحت

 ساختار بنا

 و طاق رپوشیباربر، سقف ت وارید فناوری ساخ.

 سنگ پی

 خش. و گل دیوار

 کاهگلتیر چوبی،  سقف

استفاده از  هنحو

 ریپذدیتجدی ها یانرژ

 ی بنا نسب. به خورشید و باد غالبریگ جه.

 
 باد های تجدیدپذیر گیری از انرژی نوع بهره

 شمال و شمال غرب جه. دریاف. باد

 جنوبی ت شمالی گیری نسب. به خورشید بهترین جه.

 جنوبی ت شمالی گیری ساختمان فعلی جه.
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 جهت و سرعت آن به همراهباد  هنمودار گلباد ماهان. 14 شکل

 ماهانه صورت بهسرعت میانگین و جهت باد غالب . 2 جدول

 سرعت میانگین )متر بر ثانیه( جهت باد غالب ها ماه

JAN 45  6غرب:    –   1/6شمال غرب:  غرب -درجه شمال غرب 

FEB 45  8جنوب غرب:    –   3/6شمال غرب:  جنوب غرب –درجه شمال غرب 

MAR  1/6جنوب غرب:    –   6غرب:  جنوب غرب –غرب 

APR  6جنوب غرب:    – 1/6غرب:  جنوب غرب –غرب 

MAY  1/6جنوب غرب:    –   8/5شمال غرب:  جنوب غرب –شمال غرب 

JUN  6جنوب غرب:    –   5شمال غرب:  جنوب غرب –شمال غرب 

JUL  4غرب:    –   2/4شمال غرب:  غرب –شمال غرب 

AUG  6غرب:    – 2/6شمال غرب:  غرب –شمال غرب 

SEP  2/4غرب:    –   6شمال غرب:  غرب –شمال غرب 

OCT  5غرب:    –   5شمال غرب:  غرب –شمال غرب 

NOV  9/6غرب:    – 2/7شمال غرب:  غرب –شمال غرب 

DEC  6جنوب غرب:    –   5شمال غرب:  جنوب غرب –شمال غرب 

 شده فیتعر های اتاقرفتار باد در 
ه شد فیتعر برای فضای و R1 2021نسخه  انسیس فلوئن. افزار استفاده از نرم با CFDی یا محاسبات الاتیس کینامیمطالعات د

 .دانجام ش (15شده )شکل  نمونه برداش.

 
 سازی شبیه. فضای مدنظر برای 15 شکل

 ی نیز با مشخصات ذیل ساخته شد:عدب سه یها شو مِ 7 هنسخ افزار راینو شده با نرم  برداش. هخان ههندس
- Number of mesh cells: 1,800,000 

- Used cell type: tetragonal 

- Turbulence modeling: k-epsilon RNG 

- Walls: no slip condition 
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- Entry points: velocity inlet 

- Exit points: pressure outlet 

( h( و ارتفاع ساختمان )b( و طول ساختمان )aبرای این تحلیل، با فرض در نظر گرفتن عرض ساختمان ) 6سازی دامنه شبیه
 اس..  16مطابق شکل 

 
 سازی برای تونل باد شبیه هدامن. 16 شکل

متر بر  10 نیانگیصورت م به نمودار گلباد به توجه و سرع. باد با زهکشهرستان  EPW لیافزار فا به نرم یورود یها داده
  .دشو یم یساز هیوارد تونل شب یدرجه به سم. شمال غرب 20 هیبا زاو هیثان

ساختمان  یاز وجه شمال هیمتر بر ثان 8 یبیباد با سرع. تقر گردد، یم یو سورکَ بررس چهیقسم. سرع. باد از در نیدر ا
 نیو همچن هیمتر بر ثان 4( VE) (. سرع. باد در مرکز اتاقVB) رسد یم هیمتر بر ثان 10( و سرع. آن به VA) شود یوارد اتاق م

از  هیمتر بر ثان 8باد با سرع.  ی(. در اتاق شرقVH) گردد یخارج م یطریق درب اتاق غرب از هیمتر بر ثان 2 یبیباد با سرع. تقر
( )مطابق نقاط VD) ابدی یم انیاتاق جر نیدر ا هیمتر بر ثان 10سپس با سرع.  ( وVCاتاق وارد اتاق شده ) نیا یوجه شمال
 هیمتر بر ثان 4سرع. به  نیو پس از خروج از اتاق ا هینمتر بر ثا 6اتاق  نی(. سرع. باد در مرکز ا3شده در جدول  مشخص

 .دهد  یم شیپلان نما دیرا در د لیمورد تحل یها باد در اتاق عینحوه توز 17شکل شماره . رسد یم
 موردبررسی یسرعت باد در نقاط مختلف فضا. 3 جدول

 

                                                 
6. Far Field 

 های نمونه اتاق
 گیری نقاط اندازه

 

 لیمورد تحل یسرع. باد در نقاط مختلف فضاها یردارهابُ

 
 (m/s) سرع. باد

8 VA= 
10 VB= 
8 VC= 

11 VD= 
4 VE= 
6 VF= 
3 VG= 
2 VH= 
6 VI= 
4 VJ= 
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 موجود وضع حالت ،یموردبررس یباد در فضا عی. پلان نحوه توز17 شکل
 

 های میدانی سازی با برداشت ای شبیه مقایسه داده
تا از  دشو یم سهیبا دستگاه بادسنج مقا یدانیبرداش. م یها با داده یا انهیرا یساز هیشب یها لیحاصل از تحل جیبخش نتا نیدر ا

 یاس. و دامنه موردنظر برا 4مطابق جدول  مورداستفاده (18)شکل  حاصل گردد. مشخصات بادسنج نانیها اطم اعتبار داده زانیم
سرع. باد در منطقه  شتریکه ب یهر اندام برداش. در سه روز متوال یمنظور برا نیا یل را داراس.. برایمناطق مورد تحل یبادها

 باد اس.، انجام شده اس.. انهیسال نیانگیمشابه سرع. م

 
 UNI-T UT 363BTمدل  یتیونیدستگاه بادسنج  ریتصو. 18 شکل

 مشخصات دستگاه بادسنج. 4 جدول

UT 363BT ها یژگیو 

 سرع. بادگیری  محدوده اندازه (m/s)متر بر ثانیه  30تا  0

 گیری دمای باد محدوده اندازه (℃)گراد  درجه سانتی 50تا  -10

±(5%rdg+0.5) گیری دق. اندازه 

0.1m/s رزولوشن 

 گیری دما دق. اندازه ℉±4/℃±2

 گیری دما رزولوشن اندازه ℉0.2/℃0.1

Level 0~12 گیری باد گام اندازه 

 گیری باد دق. گام اندازه ±1

0.5 s گیری درجه نمونه 

را  شده برداش.نمونه های برداش. میدانی مربوط به این  سازی شده و داده های شبیه خلاصه مقایسه داده صورت به 5جدول 
های میدانی سرع. باد بسته به نحوه قرارگیری اندام اقلیمی  گیری در برداش. . لازم به ذکر اس. ارتفاع اندازهدهد ارائه می

 موردبررسی متفاوت اس.؛ اما ارتفاع نقاط در جدول مذکور ارائه شده اس..
 یدانیبرداشت م یها و داده شده یساز هیشب یها داده سهیمقا. 5 جدول

 
 یاز کف فضا نقاط ارتفاع

 متر سانتی حسب موردبررسی بر
 افزار نرم در سازی شبیه اساس بر ثانیه بر متر حسب بر باد سرع.

 فلوئن. انسیس
 برداش. اساس بر ثانیه بر متر حسب بر باد سرع.

 بادسنج دستگاه با میدانی
175 8 VA= 8 VA= 
155 10 VB= 9 VB= 
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40 8 VC= 8 VC= 
40 11 VD= 10 VD= 
170 4 VE= 4 VE= 
170 6 VF= 5/5 VF= 
155 3 VG= 3 VG= 
155 2 VH= 1 VH= 
155 6 VI= 4 VI= 
155 4 VJ= 4 VJ= 

 گیری  نتیجه
اس. که ساکنین و معماران پهنه روستایی در این اقلیم،  فرد منحصربهو خشک کشورمان دارای نیازهای حرارتی   اقلیم گرم

اند. کاربرد این راهکارها نمود خود را در کالبد عناصر اقلیمی که در  راهکارهای بدیع خود را به فراخور شرایط اقلیمی اجرایی کرده
و   د: یکی سادگی در ساختار کالبدیدهد. این عناصر اقلیمی دارای دو مؤلفه مهم هستن ایجاد کوران طبیعی نقش دارند، نشان می

 در یک زنجیره یا فرایند یاد شد. ها آندر یک کل واحد که در این پژوهش با عنوان کاربرد  ها آندیگری تأثیرگذاری و تأثیرپذیری 
ها که  به کارکرد این اندام توجه های معماری پهنه روستایی استان سیستان و بلوچستان و با بر اساس شناخ. عناصر و اندام
رو را با بررسی نتایج میدانی و بررسی متغیر سرع. باد در  توان فرضیات پژوهش پیش کارکرد تهویه طبیعی را دارند؛ می

نمایند؛  های اقلیمی موردبررسی )سورکَ و دریچه( در ایجاد کوران طبیعی ایفای نقش می دامای اثبات نمود که ان سازی رایانه شبیه
ها  که در خلال پژوهش عنوان شد، نقش سایر فضاهای معماری مرتبط به این اندام طور همانها و  به نتایج بررسی توجه همچنین با

نمایند و از این  یمی در یک زنجیره ایجاد کوران طبیعی ایفای نقش میهای اقل اندام درواقعتأثیر دارند و  ها آندر کارکرد اقلیمی 
ی که با حذف ا گونه بهیک عنصر اقلیمی در یک کل واحد نقش دارند؛  مثابه بهشود که  ها اندام اقلیمی اطلاق می حیث به آن

لات پژوهش نیز با همین دلایل مستدل قابل ماند. سؤا ها، فرایند کوران طبیعی ناقص می سایر عناصر مرتبط با این انداماز  هرکدام
 پاسخ هستند.

. در این هستندطبیعی، متداول  هبرای ایجاد تهوی های اقلیمی سورکَ و دریچه وجود اندام، نشان دادهای میدانی  بررسی
أثیر آن بر روی با شاخص سرع. جریان باد و ت ها آنتمرکز بر روی کارکرد این دو اندام به لحاظ کمی بود تا کارکرد پژوهش 
 :اس. ذکر قابلهای این پژوهش موارد ذیل  نتایج یافته هدر کل با مقایس طریق کوران طبیعی بررسی شود، تهویه از

( که الگوی رایج در که توأمان هر دو اندام اقلیمی را داراس.) موردبررسیالگوی  به توجه که پیشتر اشاره شد، با طور همان -
 فرایند هرکداممؤثرند که با حذف  طریق کوران طبیعی تهویه ازاس.، اجزای دیگری در تکمیل  نو( قلعهنیز ) موردمطالعهروستای 

 ؛دشو اقلیمی، اطلاق می-ماند و از این حیث عنوان اندام اقلیمی به این اجزای عملکردی مذکور ناقص می
دهد که  های اقلیمی در ساختار کالبدی روستای موردبررسی نشان می  بررسی جه. جریان باد )شمال غرب( و جانمای اندام -

مواردی از قبیل: نیاز حرارتی ساکنین، باف. و سیمای روستا، کاربرد عناصر معماری و اقلیمی و مواردی از این قبیل همگی متأثر 
دهنده این اس.  ها به سم. وزش باد غالب قرار دارد و این نشان  ی که جه. عمده خانها گونه هباز شرایط اقلیمی منطقه هستند؛ 

 که مسکن روستایی در این پهنه مبتنی بر نیازهای اقلیمی ساکنین شکل گرفته اس.؛
ان دارای رابطه های مختلف ساختم گیری در قسم. دهد نقاط اندازه های میدانی نشان می سازی با داده مقایسه نتایج شبیه -

 معناداری با یکدیگر هستند.
 ند:شو این پژوهش ارائه می یها شنهادیپ عنوان بهموارد ذیل 

های دیگر  شرایط آن با استان بررسی و های دیگر ها در مسکن روستایی استان این اندامهای آتی  د در پژوهششو پیشنهاد می -
 .مقایسه و تطبیق داده شود

 .نمود ینوع مسکن بررس نیدر ا یعیطب هیحرارت و نور را به همراه تهو رینظ ها شاخص ریساد شو پیشنهاد می -
 های اقلیمی  گیری از این نوع اندام وسازهای جدید با بهره ساخ. یسنج امکانتواند بر روی  مطالعات آتی همچنین می -

 تمرکز نماید.
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