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م نادر ويت "گوجي "مستندسازي طراحي شهر زيرزميني   
 از منظر پدافند غيرعامل

  
  *عليرضا فلاحي

  11/08/1392                                                                                                                                                  :دريافت مقالهتاريخ 
  06/12/1392                                                                                                                                                 :تاريخ پذيرش مقاله

 چكيده
هاي كالبدي موجود تحليل نمونه رسد نظر مي ههاي اخير گسترش يافته، اما باگرچه مباحث و ابعاد گوناگون پدافند غيرعامل در سال

 بازه زمانيدر  ويتنامهاي شهر زيرزميني گوجي، كه توسط مردم شبكه تونل . است شدههايي در دفاع شهري، كمتر انجام عنوان واسطه به
پدافند غيرعامل محسوب ي دفاعي شهرسازي تمهيدات معمار اتخاذدر  هاي عصر حاضرثرترين نمونهؤشد، يكي از ماحداث ساله  19
 دقيق مقاله حاضر حاصل مشاهدات. ها همچنان ناشناخته باقي مانده استتونل و شهرسازي مهندسيابعاد ست كه ا  اين در حالي. شود مي

 در ويتنام است كه )سايگون سابق( هوشي مين شهر زيرزميني گوجي در جنوب هايشبكه تونلهاي نگارنده در مستندسازي و مصاحبه
و فضاهاي زيرزميني،  شهري مقاوم طراحيدر مقولات پدافند غيرعامل  لمقاله شامساختار . انجام گرديد 1392 براي اولين بار در سال

روش . است نيروهاي مقاومت يهاي پدافندروش تجهيزات وها، مهندسي معكوس در ساخت ، روند احداث تونلويتنام پيشينه جنگ
نتيجه  نوشتار. منطقه گوجي ويتنام است با اهالي گفتگو دقيق ومشاهدات  حاصل ازكارگرفته شده كيفي و مبتني بر اطلاعات  هتحقيق ب

محيط زيست  و و شناخت كامل طبيعت سرزمين مادرياهالي  حاصل شهامتنه تنها  دشمن متجاوزگيرد كه مقاومت مردم در برابر  مي
به بيان ديگر . بيني رفتارهاي دشمن بوده استپيش هاي زندگي محلي وسنت، ايمناطق حاره آب و هوايي ويژه شرايطبلكه مسكوني، 

ه و رواني دشمن مسلح از طريق تمهيدات معماران - هدفمند در راستاي تخريب روحي دليل پدافند بهها، مقاومت پيروزمندانه ويتنامي
  . استدر شهر زيرزميني گوجي ويتنام  شهرسازي دفاعي

  
 

  .مزيرزميني گوجي ويتناشهرهاي تونل تمهيدات معماري و شهرسازي دفاعي، ، پدافند غيرعامل،مقاوم طراحي شهري :واژگان كليدي

  
  

  alifallahi30@gmail.com.  دانشيار دانشكده معماري و شهرسازي دانشگاه شهيد بهشتي *
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  مقدمه    
اگرچه مباحث و ابعـاد گونـاگون پدافنـد غيرعامـل در     

رسـد بـه   نظـر مـي   يافتـه، امـا بـه    هاي اخير گسترش سال
مقولات، ملاحظات و دانش دفاعي در طراحي معماري و 

هايي در دفـاع شـهري، توجـه    عنوان واسطه شهرسازي، به
در ميــان تعــاريف مختلــف . انــدكي مبــذول شــده اســت

موجود، پدافند غيرعامل يا دفـاع غيرعامـل بـه مجموعـه     
ري جنـگ  كـارگي  گردد كـه نيازمنـد بـه   اقداماتي اطلاق مي

توان از وارد شدن خسارات افزار نيست و با اجراي آن مي
مالي به تجهيزات و تأسيسات حياتي و حساس نظـامي و  
غير نظامي و تلفات انساني جلوگيري نمـوده و يـا ميـزان    
اين خسارات و تلفات را بـه حـداقل ممكـن كـاهش داد     

-131،  صــص 1391هاشــمي فشــاركي و محمــود زاده(
 ــ. )130 ــن مي ــين   در اي ــاعي تبي ــاري دف ــات معم ان الزام
هاي علمي جهت تفكر و توسعه فرهنگ دفـاع غيـر    روش
گيـري  در سلسـله مراتـب تصـميم   ) ايجاد انديشـه (عامل 

و اقـدامات  ) 6-10، صـص  1386جدي، (محسوب شده 
اي از مقولات طراحي و معماري عامل مجموعه پدافند غير

  :مقاوم مشتمل بر موارد ذيل است 
، )استفاده مطلوب از طبيعت در جهت دفـاع (يابي مكان

ــدگي  ــاهش ريســك(پراكن ــامريي در  ك ــي و ن ــاي مري ه
گيري بهينـه از  بهره(، استتار، اختفاء، فريب )گذاري سرمايه

طبيعت و مواد و مصـالح سـاختماني ويـژه و ايجـاد فـرم      
تمهيدات دودزايي و (، اغتشاش در ديد دشمن )ساختماني
ــگ ــايبري و الكترونيــ ـ جنـ ــاي سـ ــات أ، ت)كهـ سيسـ

ــواج، ضــربه و   انعطــاف( ــر ام ــذيري تأسيســات در براب پ
سـازي  نحوه اسـتفاده و مقـاوم  (، طراحي شهري )حرارت
اي شـهري جهـت كـاهش    اي و غيرسـازه هاي سازهالمان
ايجـاد سـازه   (، اسـتحكامات  )هاي ناشي از انفجـار آسيب

، طراحي معمـاري داخلـي   )مقاوم نسبت به احتمال انفجار
و تثبيت عناصر داخل فضاهاي معمـاري در   سازيمقاوم(

استفاده (پذيري ، امكان مرمت)پذيريجهت كاهش آسيب
هاي تأسيساتي و از ژوئن و درز ساختماني و ايجاد مفصل

تلاش در مدولار نمـودن طراحـي بـراي محـدود نمـودن      
، طراحـي  )هاي انفجار و مرمت سريع و كـم هزينـه  آسيب
كـه پـس از    بطـوري (هاي اضطراري ها و خروجيورودي

اصابت بمب و مواد انفجاري افراد در ساختمان محبـوس  
گيـري  امكـان بهـره  ( ، فضاهاي چنـد عملكـردي   )نشوند

ــام     ــاري در هنگ ــهري و معم ــاهاي ش ــه از فض چندجانب
 ـ(هاي زيرساختي  ، طراحي شبكه)بحران طريقـي انجـام    هب

اي در اثـر انفجـار، بقيـه    گيرد كه با مسـدود شـدن شـبكه   
فلاحـي،  ) (قادر به انتقال نيرو و اطلاعات باشـند ها شبكه
  ).42-44، صص 1386

  هاي تحقيقپرسش
تمهيدات معمـاري و شهرسـازي دفـاعي مـردم      .1

هــاي گــوجي از منظــر دفــاع غيرعامــل  ويتنــام در تونــل
 چيست؟

اهـالي منطقـه گـوجي در     راهكارهاي پدافنـدي  .2
 مقاومت برابر تهاجم دشمن كدامند؟

 

	طراحي شهري مقاوم 

ادبيات مربوط به طراحي شهري مقاوم موضوعي اگرچه 
اي شود، ليكن مجموعه گسـترده نسبتاً جديد محسوب مي

كيفيــت طراحــي "از عناصــر وابســته بــه مفــاهيم كليــدي
با تمركز بر موارد ايمني و امنيـت مـرتبط نشـان     "شهري

اي چنـين  دهد كه براي انتظـام بخشـيدن بـه مجموعـه    مي
. نظــري ضــرورت داردوســيع، تــدوين يــك چــارچوب 

، كيفيـت طراحـي شـهري را    "مدل مكان پايـدار "براساس
ي كيفيـت  )مؤلفـه (عنـوان برآينـد سـه نيـرو      تـوان بـه  مي

زيبــايي شــناختي وكيفيــت -عملكــردي، كيفيــت تجربــي
ــود  ــوان نم ــهرها عن ــار، (زيســت محيطــي ش ،  1390گلك

مؤلفــه عملكــردي كيفيــت طراحــي  "). 130-131صــص
نـده تـأمين ايمنـي و امنيـت     از يك سو دربرگير "شهري 
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حركت و دسترسـي سـهل و مناسـب بـه مراكـز جـاذب       
از سوي ديگـر مشـتمل بـر عملكردهـايي      شهري است و

همچون گذران اوقـات فراغـت، مراسـم گونـاگون، غـذا      
  .باشدگفت وگو و ملاقات با دوستان مي ،خوردن

زيبــايي شــناختي كيفيــت  -مؤلفــه تجربــي"اصــولاً 
هــاي ادراكــي، شــناختي  بــه دريافــت "طراحــي شــهري 

ــال فضــاهاي شــهري   ــراد در قب وترجيحــات محيطــي اف
محيطـي كيفيـت   مؤلفه زيست  "سروكار دارد و درنهايت 

در بعـد خـرد آن دربرگيرنـده مقـولاتي      "طراحي شهري 
ب، جريـان  آفتا(همچون تنظيم اقليم خرد فضاهاي شهري

  و در بعد كلان دغدغه پايداري زيسـت ) گيريهوا و سايه
  محيطــي را داشــته و بــا كيفيــت تعــادل مبتنــي بــر       

  ابع ـگي استفاده از منـونـي محيط شهري و چگـشناسبوم
  

  

هـاي  اعم از زمين و آب در رابطـه بـا طـرح    طبيعي 
در اين ميان مقولات ايمني و امنيـت  . شهري سروكار دارد

طور كلي  به. در ارتباط مستقيم با موضوع مقاله قرار دارند
از  و جلـوگيري  انسـان  جسـماني  سـلامت  بـه   1ايمنـي 

و  فيزيكي  تواند سلامت مي شود كهمي اطلاق تهديدهايي
 2امنيـت  كـه  درحـالي . خطر اندازد را به انسان بعضاً رواني
 ثبـات  احسـاس  اسـاس  داشته و براين ذهني بيشتر جنبه

 بـه  نسـبت  هرانسـان  كـه  اسـت  و تكاليفي وقحق درنوع

از حفـظ،   اطمينـان  وهمچنـين  پيرامونش و محيط ديگران
بنـدي   تقسـيم  .دارد و تكـاليف  حقوق آن وجود و اجراي

پـذير اسـت،   ي مختلـف امكـان   هـا امنيت شهري از جنبه
امـا آنچـه   ...امنيت فردي، امنيت اجتماعي، امنيت معنوي و

  .شهري است كمتر به آن پرداخته شده ايمني

  
  

  
مؤلفه 
  عملكردي

 )فعاليت، زمان و فضا سازگاري(رفتاري  هاي قرارگاه كيفيت -

 ... و رساني اطلاع ها، شبكه پياده، سواره، شبكه باكاربري شهري فرم سازگاري كيفيت -

 ها فعاليت براي محيط ايمني كيفيت -

  ها فعاليت براي محيط امنيت كيفيت -

-مؤلفه تجربي
زيبايي 
  شناختي

 –كالبدي، جايگشت، توده فضايي، سازمان استخوانبندي شامل) عيني محيط(  "فضايي –كالبدي محيط"يتكيف-

  ...و نولي، مواد، مصالح فضا، نقشه
 ... و ساختار نماي شهري منظرعيني، تحليل كيفيت شامل) ادراكي محيط(  "حسي ادراكي محيط"يفيتك-

ارزيابانه،  منظر ذهني) و زماني فضايي(منظر ذهني كيفيت شامل )شناختي محيط(  "ذهني ادراكي محيط"كيفيت-
  ... و انضمامي، سرزندگي معاني

  
  

مؤلفه زيست 
  محيطي

 ... و اندازي، باد، رطوبت آفتابگيري، سايه: شامل) اقليمي آسايش(شهري  خرد فضاهاي اقليم كيفيت-

 محيط اصوات، بو و رايحه كيفيت-

 پايدار شهري طراحي كيفيت-

  )... و انرژي،زمين(طبيعي  منابع مصرف بازدهي-
 ها اكوسيستم تعادل-

  )هوا، زمين و آب(ها  آلودگي تقليل-

  .جايگاه ايمني و امنيت در كيفيات طراحي شهري.1ج
 .1390گلكار:مأخذ
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   پدافند غيرعامل شهري
هايي بـا عنـوان مفـاهيم كليـدي در اقـدامات       شاخصه 

كار گرفته  كه جهت مقابله با تهديدات بهپدافند غير عامل 
شــوند، عبارتنــد از كــاهش آســيب پــذيري شــهري،  مــي

پايداري در طراحـي، ايجـاد بازدارنـدگي دفـاعي، تلفيـق      
مصاديق مديريت بحران با طراحي شهري و امكان تـداوم  

،  صـص  1391جلالـي،  ( كاركرد و عملكردهاي ضروري
هـد كـه در   د اما بررسي تـاريخي نشـان مـي   . ) 176-175

هاي انساني مـواردي   گيري شهرها و سكونتگاه روند شكل
ــادي و   از قبيــل اســتعداد محــيط طبيعــي، باورهــاي اعتق
مذهبي، عوامل دفاعي، نظامي و ايمني، دلايـل اقتصـادي،   

عنوان  به. اند هاي مهمي ايفا نموده بازرگاني و سياسي نقش
ر مثال در دوران پس از اسلام پهنـه غالـب شـهرها از نظ ـ   

اي مانند ارگ  دفاعي داراي سلسله مراتب فضايي سه گانه
شامل قصر عمارت حكومتي، شارستان يـا خـود   ) قهندژ(

كـه بخـش خـارج    ) حومـه (شهر در ميان حصار و ربض 
امـا در دوران معاصـر و بـا     .شد، بودنـد  حصار قلمداد مي

ها واگذار  تشكيل نيروهاي نظامي، ضرورت دفاع به ارتش
ــ. شــد ــگدر دوران جن هــاي  گ ســرد و در راســتاي جن
اي مانند جنگ تحميلي و بمباران شـهرها ضـرورت    منطقه

تدريج مصـاديق   حفاظت از غيرنظاميان شدت گرفت و به
عنـوان پدافنـد يـا دفـاع از      استفاده از عوامل غير نظامي به

هاي معمارانه و شهرسازي رو بـه گسـترش    طريق طراحي
مل در حوزه طراحـي  لذا اهم اقدامات پدافند غير عا. نهاد

شهري و در راستاي كاهش خسـارات احتمـالي ناشـي از    
حمـلات نظــامي عبارتنــد از تمركــز زدايــي و پراكنــدگي  

هاي شهري، مقاوم سازي  ها و تأسيسات در پهنه ساختمان
تأسيسات حياتي، اسـتتار، اختفـاء و فريـب در رابطـه بـا      

هـا در   تأسيسات و مراكز مهـم شـهري، احـداث پناهگـاه    
كز مهم شهري بـه صـورت چنـد منظـوره،  هشـدار و      مرا

اعلام خطر در كمتـرين زمـان ممكـن در جهـت كـاهش      

، صـص  1389حسيني، (صدمات ناشي از حملات نظامي 
28-27.(  

  فضاي هاي شهري زيرزميني
به طور كلي از ديدگاه طراحي شهري مقاوم كه با انسان 
ها وفضاهاي عمومي وهمگاني وارتقاي كيفيت مجموعـه  

به فضاي شـهري   "3فضاي زير سطحي"ا سروكاردارد، آنه
وعمومي اطلاق مي شود كه در ترازهاي پـايين تـر زمـين    

از اين رو چنين فضاهايي بايـد  . طراحي وساخته مي شود
حائز كيفيت هاي فضاهاي شـهري تعريـف شـده اعـم از     
هويت وخوانايي، ايمنـي وامنيـت، كـارايي وتنـوع، پيـاده      

پايــداري وســرزندگي،  مــداري، ســهولت دسترســي،   
يكپارچگي و پيوستگي، كيفيت عرصه عمـومي ،تناسـبات   
بصري ، مقياس انساني، غناي حسـي و عـدالت باشـد؛ و    

ها  اين در صورتي است كه فضاهايي همچون غارها، تونل
هاي تأسيساتي فاقد تمام يـا   و زيرگذر هاي سواره و تونل

شـهايي  در سالهاي اخير تلا.ها هستندبرخي از اين ويژگي
در ارتباط با مستند سازي و بررسي فضاهاي زيرزمينـي و  
كاركردهاي چنـد منظـوره شـهري و پناهگـاهي از منظـر      
پدافند غير عامل صورت گرفته كه مي توان بـه مطالعـات   
مقايســه مــدل هــاي موجــود شهرســازي از نگــاه پدافنــد 
غيرعامل؛ نقش فضاهاي زير سطحي در پايداري شهرها و 

 4ميني اويي از فضـاهاي امـن نـوش آبـاد    نمونه شهر زيرز
  .اشاره كرد

  اساســـــاً فضـــــاهاي زيرزمينـــــي در گروههـــــاي
) مسكوني، غيرمسكوني، زيرساختي و نظامي(عملكردي -
ها،ارتباط بـا سـطح،    نوع فضا، ميزان گشودگي( هندسي -

طبيعـي، معـدني و   (مبـدأ   -) عمق، ابعاد و مقياس پـروژه 
ــارب   ــك ك ــام ي ــتفاده مجــدد پــس از اتم ــياس  -) ري قبل

جغرافيـايي، اقلـيم، كـاربري زمـين،     ( خصوصيات سايت 
هـاي پـروژه    ويژگي –) وضع زمين، و ارتباطات ساختمان

شـود   طبقه بندي مـي ) منطق پروژه، طراحي، ساخت و سن(
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ــارمودي، ا( ــص 1388.ك ــي  ). 33-29،ص ــاكن زيرزمين مس
در دامنه كـوه   "ايو"هاي تپه  روستاي بانيو در چين و آبادي

از . بنـدي تحليـل شـوند   توانند در اين دسته ماسوله مي مانند
ــي در     ــهري زيرزمين ــاهاي ش ــر فض ــب ديگ ــته  4جان دس

  :(Golany, Ojima, 1996,, pp. 28‐33)شوند بندي مي طبقه
ايـن نـوع مسـكن     :5زيستگاه پراكنـده زمينـي  ) الف 

عمدتاً درايالات متحده ساخته شـده و روي سـطح زمـين    
اي از خـاك در حـدود نـيم متـر      قرار دارد ولـي بـا لايـه   
اين روش پاسخي به مصـرف  . شود ضخامت محافظت مي

خصـوص در   بالاي انرژي بـراي سـرمايش وگرمـايش بـه    
  . هاي ناسازگار است اقليم
يرزمينـي  نـوعي مسـكن ز   :6زيستگاه نيم زيرزميني)ب

است كه قسمتي از آن زير زمـين و قسـمتي از آن بـالاي    
تـرين فـرم    اين نوع مسكن معمـولي . باشد سطح زمين مي

كـار رفتـه در روسـتاهاي چـين، ژاپـن و ديگـر        مسكن به
هـايي از ايـن نـوع     نمونـه . هاي تاريخي جهان است مكان

هاي  فضاها مساكني در شمال چين و جنوب تونس و كلبه
  . باشد اسكيموها مي

هـاي حيـاط    ايـن نـوع خانـه    :7مسكن زير سطحي) ج
در ( مركزي داراي عمق كمي ميان سقف تا سـطح خـاك  

هاي گذشته توسط  بوده و در زمان) حدود نيم متر يا كمتر
در تونس مورد استفاده قـرار   8ها در شهر بولارجين رومي
  . گرفته است مي
 ـ اين نوع فضاها متـداول  :9زيستگاه زير زميني) د رين ت

عمـق ايـن فضـاها    . فرم شهرهاي زيرزمينـي بـوده اسـت   
متر از سقف تا سـطح   3در حدود (معقول و مناسب بوده 

حفـاري  "و به اين دليل فضاي زيرزميني بـه روش  ) خاك
روشـي كـه در آن   . شـده اسـت   استفاده مـي  10"و استفاده

  . مصالح ساختماني مورد نياز نيست
زمينـي كـه    زيرعنواني براي فضاي  :11زمين -فضا) هـ
فضا كاملاً . گيرند كار مي ها در طراحي فضاهايشان به ژاپني

هـاي متنـوع    داراي كـاربري  در عمق زمين قـرار گرفتـه و  
 ,Golany).باشـند  مـي  12مانند مراكـز تجـاري زيرزمينـي   

Ojima 1996,, p. 3)  
  

 تركيه 13شهر زيرزميني كاپادوكيا
باشد در ناحيـه   ميمنطقه كاپادوكيا كه عمدتاً كوهستاني 

آناتولي مياني در كشور تركيه قرار گرفتـه و محـل تلاقـي    
. هاي مختلف بوده است چندين بزرگراه قديمي با فرهنگ

اين منطقه حاصل خاكسترهاي آتشفشاني ولكانيك اسـت  
ــاري در ايــن ســرزمين اشــكال   ــر فرســايش اجب ــر اث و ب

  )1ت.(اند وجود آمده مخروطي زيبا و بي نظيري به
  

  
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . كاپادوكيا و تصاويري از نقشه، پروفيل عرضي.1ت
  .نگارنده: خذأم
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موقعيت ممتـاز تجـاري و منـابع طبيعـي كاپادوكيـا      
. باعث تاخت و تاز يورش و تاراج اين منطقه بوده اسـت 

منظـور حفاظـت در برابـر تهديـدات بـه       ساكنان بومي بـه 
اين امـر بـا توجـه بـه سـكونت      . اند برده زيرزمين پناه مي

ها را  ها پناهگاه تدريج و در طول سال اجباري بلند مدت به
يرزميني تبديل نمـوده كـه در آن منـابع آب،    به شهرهاي ز

هاي ذخيره بلند مدت غذا، معابد و كليساها سـاخته   مكان
  . شده بودند

  
  هاي زيرزميني در سوئيس ها و پناهگاه تونل

در شهرهاي بزرگ سوئيس مثل بـرن، زوريـخ و لـوزان    
هايي احداث گرديده كه غالب نيازهاي اساسـي و   پناهگاه

روز  طـور مـنظم بـه    هـا بـه   بهداشـتي در آن مواد غذايي و 
اين كشور قادر است مـردم خـود را در عـرض    . شوند مي

چند دقيقه در هر مكاني كه هستند به پناهگـاه رسـانده و   
در . 14هاي منظمي در اين زمينه تدوين نموده اسـت  برنامه

 هاي زيـر  دولت سوئيس موضوع احداث پناهگاهحقيقت، 
و احـداث   عـام كـرده اسـت   زميني را جزئـي از فرهنـگ   

ــاه ــر  پناهگ ــاي زي ــه    ه ــردي در كلي ــد عملك ــي چن زمين
هـاي مسـكوني، تجـاري و اداري     هـا و مجتمـع   ساختمان

كه در ايـن راسـتا قـوانين مصـوب وجـود       اجباري است
 ازاوايـل  كشور سوئيس كـه  عامل غير دفاع برنامه. 15دارد

 در سـوئيس  افراد مقيم آغاز شد سبب گرديد كه 60 دهه

. برخـوردار باشـند   هـاي خـانگي   پناهگاه از فضاي همگي
زميني زوننبـرگ در   هاي زير توان به تونل عنوان مثال مي به

نفـر   20000براي خدمات رساني به لوسرن اشاره كرد كه 
در زمـان جنـگ و   ) حدود يـك سـوم جمعيـت لوسـرن    (

جهت حفاظت ساكنان آن از حملات متعارف، شيميايي و 
اعتقاد بـر ايـن اسـت كـه ايـن      . دـاي احداث گردي هـهست

ر نظــامي در جهــان نيــز ـرين پناهگــاه غيـــتونــل بزرگتــ
  )2ت . (دـباش مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  روش پژوهش
خاص به شـهرهاي زيرزمينـي و   با توجه به لزوم توجه 

هـاي گذشـته،    عامل در طول دهه ها در پدافند غير نقش آن
بـه كشـور    1392نگارنده در سفري كه در فـروردين مـاه   

داشـت  ) سايگون سـابق (ويتنام و حومه شهر هوشي مين 
به بازديد، مصاحبه و مشاهدات ميداني از شهر زيرزمينـي  

شـگري مـورد   عنـوان جاذبـه گرد   گوچي، كه هم اكنون به
مصاحبه با سالمنداني كـه  . گيرد، پرداخت استفاده قرار مي

از جنگ ويتنام جان سالم بدربرده بودند نكاتي را آشـكار  
 سازي شده و حقـايقي را  ساخت كه براي اولين بار مستند

لذا بـا توجـه بـه مـرور     . سازد از ابعاد گوناگون آشكار مي
اول  هاي جهاني كـه در بخـش   مباحث تخصصي و نمونه

هـاي حاصـل از    اين نوشتار به اختصار بيان شـدند، يافتـه  
همراه تاريخچه كوتـاهي   ها به مشاهدات ميداني و مصاحبه

از علل احداث و توسـعه شـهر زيرزمينـي در بخـش دوم     
  .گيرند مورد بحث قرار مي

  .سوئيس. فضاهاي داخلي تونل زوننبرگ. 2ت 
  .World Radio Switzerland: خذأم
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  هاي گوجي شهر زيرزميني و تونل
كشور ويتنام در آسـياي جنـوب شـرقي، در مجـاورت     

ــا ــع و  كشــورهاي ك ــين واق ــوب چ ــوس و جن مبوج، لائ
صورت نواري از شـرق توسـط خلـيج تـوكين دريـاي       به

در  16منطقـه گـوجي  . جنوب چين گسـترش يافتـه اسـت   
مكـاني كـه   ) شـهر هوشـي مـين   (شمال غربـي سـايگون   

ــات    ــوده و عملي ــتقر ب ــگ در آن مس ــت كن ــاي وي نيروه
  )3ت. (نمودند واقع شده است مي

  
  
  
  
  
  
  
  

  

مـردم   17هـاي مبـارزه   ترين ميدان اين منطقه يكي از مهم
ــا متجــاوزان فرانســوي و آمريكــايي محســوب   ــام ب ويتن

گوجي تنها منطقه از نقطه نظر مقياس مناسب در . شود مي
ويتنام جنوبي بود كه حمل و نقل سربازان و تجهيـزات را  

ايـن  . سـاخت  حتي در طول فصل بارندگي امكان پذير مي
ــاران و     ــدت بمب ــنگين و ش ــم س ــل حج ــه دلي ــه ب منطق

سـمي، شـيميايي و خشـك كننـده      كـارگيري گازهـاي   هب
 .هاي دنيا بي همتاست درختان در تاريخ جنگ

هـاي بهـم    اي از تونـل  شهر زيرزميني گوجي بـا شـبكه  
كيلـومتري   60كيلـومتر در   200به طول تقريبـي   18پيوسته

. قـرار گرفتـه اسـت   ) سـايگون سـابق  ( 19شهر هوشي مين
در عنوان جبهه مقاومت مردمي  ها نه تنها به مجموعه تونل

شــد، بلكــه شــهري  برابــر نيروهــاي متجــاوز قلمــداد مــي
  .گرديد زيرزميني و مخفي براي اهالي محلي محسوب مي

و بـن   20هاي مزبور در دو ناحيه بن ديـن  مجموعه تونل
 عنوان ستاد مخفي نيروهـاي ويـت كنـگ تلقـي     به 21دوك
فـرد زيرزمينـي چنـد طبقـه،      اين اثر منحصـر بـه  . گردد مي

و مكاني بـراي   22فرعي تار عنكبوتي هاي مشتمل بر كوچه
هـاي جنـگ، جلسـات مخفـي، خـواب و زنـدگي و        اتاق

توسط  "23منطقه آزاد گوجي"در حقيقت . باشد امثالهم مي
ــه    ــت كنــگ در طــول دو ده ــاي وي كشــاورزان و نيروه

  .احداث و تكميل گرديد) نزديك به نوزده سال(
  
  
  
  
  
  
  
  

 

ها همچنين نقشي حياتي  كيلومتري تونل 200اين شبكه 
كارگيري تلـه و موانـع ايـذايي بـراي دشـمن، انبـار        در به

سازي  تجهيزات و ملزومات، مكان زندگي مخفي و اسلحه
هـاي   هاي مهندسي معكوس بيمارسـتان  با استفاده از روش

دشـمن مـورد   صحرايي و مركز فرماندهي عمليـات عليـه   
  )5ت. (گرفت استفاده قرار مي

  
  
  
  
  
  
  
  

در منطقه و وضعيت گوجي در شهرموقعيت ويتنام .3ت
 .نگارنده:خذأم.  هوشي مينه

  .نگارنده: خذأم. يجگوهاي به يكديگر پيوسته تونل.4ت

هاي به غنيمت  نيروهاي ويت كنگ در تبديل سلاح.5ت
  .نگارنده: خذأم. هاي جديد گرفته شده به سلاح
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ها را در زمين بسيار سـخت   همچنين اهالي، اولين تونل
كه از نظر تراكم خاك بسيار مناسب (و قرمز رنگ گوجي 

 فرانسه پـس از اتمـام جنـگ دوم    در طول جنگ با) است
منظـور تحـرك مخفيانـه در منطقـه و گريـز از       جهاني بـه 

  )6ت. (سربازان دشمن حفر نمودند
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ها مشخصات فني تونل

تـا  ه و ها از سايگون تا مـرز كـامبوج كشـيده شـد     تونل
ايـن  . كيلـومتر سـاخته شـد    200انتهاي جنگ نزديك بـه  

محلات و مناطق به يكديگر  ،ها براي اتصال روستاها تونل
تهديـد در داخـل    ه هنگامها ب كنگ احداث شدند و ويت

ها، ايجاد اماكن  دليل اوليه حفر تونل .نمودند ها تردد مي نآ
گـراي ويتنـامي در جنـگ دوم     مخفي براي شورشيان ملي

هيچ طرح جامع يـا   .ها بود ها و بعدها فرانسوي اپنيژعليه 
داشـت و فقـط   نها وجـود   تونلاي در حفر  بيني اوليه پيش

مكـاني و   ،هـاي زمـاني   ها بنـا بـر ضـرورت    ادامه حفاري
شدت حملات هـوايي،  . تهديدات خارجي انجام پذيرفت

هـا را در   كنگ ها، حملات شيميايي و نظامي ويت بمباران
  )7ت. (24زيرزمين زمين گير نمود

هاي سخت رسي قرمـز رنـگ و حـاوي     ها در زمين تونل
. شـد حفـر گرديـد    سـبب نفـوذ هـوا مـي     تركيبات آهن كه

خاك تونل به واسطه وجود اكسيد قرمز  در مقابـل  بنابراين 
همچنـين  و  نمـود  تغييرات جوي و جريانات آبي تغيير نمي

   .شدند ها مي هاي درختان سبب تحكيم مقاومت تونل ريشه
 
 
 
  
  
  
  
  

  

  
متر  20تا  10هاي قابل استفاده خاك ميان  ضخامت لايه

ها  تونلو  زميني بود هاي زير بآبا توجه به عمق و سطح 
وسيله دو مرد بطور شيفتي حفـر و دو   دست و به با عمدتاً

هـا را بـه بيـرون از تونـل      تا سه مرد وظيفه انتقـال خـاك  
زمان متوسط براي اين حفـاري يـك متـر    . دار بودند عهده

روز بود، اما اين امر بـا توجـه بـه سـن      مكعب در نفر در
افــراد، وضــعيت جســمي و بهداشــتي و اقلــيم و جــنس  

خـاك حاصـل از حفـاري    . هاي زمـين متفـاوت بـود    لايه
منظــور جلــوگيري از مشــكوك شــدن امريكائيــان بــه  بــه

هاي روستائيان، اراضي مزروعي شـخم   هاي خانه زيرزمين
در زمينـي، احـداث خـاك ريـز و تخليـه       زده كشت سيب

هـا بـه شـكل زيگـزاگ      تونـل .يافـت  ها انتقال مي رودخانه
 ايـن . درجه بودنـد  120-60حفاري شده و داراي زواياي 

هـا و حمـلات  مسـتقيم     دليل جلـوگيري از شـليك   به امر
ن آدشمن و اثرات انفجـارات مسـتقيم و كـاهش شـدت     

، ارتفاع 120-80معابر ترددي به پهناي . گرفت صورت مي
متـر   5/1و ضـخامت سـقف حـداقل     متر سانتي 180 -80

خوبي و بـا دقـت    هاستانداردهاي مزبور ب. شدند ساخته مي

در طبقات متفاوت مجموعهعملكردهاي گوناگون. 6ت
طبقات مشتمل بر مكان زندگي، انبارهاي گوناگون،  .ها تونل

ستادهاي فرماندهي، ها،  هاي ايذايي، درمانگاه ساخت سلاح
  .مورد نياز يك ارتش بودند كه ها و ساير تسهيلات آشپزخانه

  .ها ورودي و خروجي تونل. 7ت 
  .نگارنده: خذأم
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 4هـا حـداقل داراي    برخي از تونـل راه  .شدند مراعات مي
ــا درب  ــوده و ب ــه ب ــه طبق ــاي تل ــزا  ه ــديگر مج اي از يك

  )8ت .(شدند مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

در هـر يكصـد     25هـاي ذخيـره آب   محل ها داراي تونل
منظور جلوگيري و كاهش اثرات  به اين امر. بودند كيلومتر

گازهاي سمي ضـد شـورش كـه بـه      آور يا گازهاي اشك
شـدند و همچنـين بـراي كنتـرل      پرتاب ميها  داخل تونل

منافـذ   .در نظـر گرفتـه شـده بودنـد    هاي احتمالي  سيلاب
از سـطح زمـين بـه     26ها به شكل مورب تهويه هواي تونل

هاي ناگهـاني   منظور اجتناب از نفوذ سيلاب طبقه اول و به
تعدادي از منافـذ تهويـه بـه سـمت      .ها بود به داخل تونل

كـه   شرق جهت نفوذ نور خورشيد تعبيه شـدند در حـالي  
منظور افزايش نفـوذ هـواي    مابقي به سمت وزش باد و به

  )9ت. (تازه هدايت شدند
خوبي مخفي و پوشيده و توسـط   هها ب هاي تونل ورودي

  3-2متـر و پهنـاي    هـاي بـه ضـخامت يـك سـانتي      ورقه
. شـدند  هاي افقي و عمودي پوشـيده مـي   متر و قاب سانتي

هـا   دربشـده و يك ورقه نايلوني ميان دو فريم چسبانده 
ــتتار    ــيده و اس ــفنجي و واكــس پوش ــاي اس ــيله ابره بوس

اطـراف  . شدند تا احساس طبيعي بودن را القاء نماينـد  مي
ــه در گوشــه  درب ــا ســاخته  هــاي مخصــوص تل اي گوني
شدند تا قادر به تحمل فشار بـيش از حـد را حتـي در     مي

همچنـين  . برابر حركت وسايل نقليه سنگين داشته باشـند 
اي استتار شـده ودر سـطح زمـين     هاي تله ها با درب تونل

هاي معمولي  چنانچه درب مخفي در زمين. شدند پنهان مي
و هر  شدهاستتار  27هاي خشك سطح آن با برگ شد باز مي

  )10ت. (گرديد سه روز تعويض مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .نگارنده:خذأم.موانع ايذايي دست ساز.8ت

  .نگارنده: خذأم. ها منافذ هواي تونل. 9ت

  .نگارنده: خذأم. هااستتار ورودي تونل.10ت
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بايست در برابـر   ها مي هاي ورودي به تونل راهكه  از آنجا 
هـاي شـيميايي مقـاوم باشـند، محـل       سـيل و سـلاح  آتش، 

در منـاطق خشـك، مسـطح و قابـل تهويـه       ها حداث تونلا
 كاري از ديد دشمن، منظور استتار و پنهان به .واقع مي شدند
بـاز  ها و مناطق بسيار كثيـف   ها در خوكداني برخي از درب

دانسـتند كـه سـربازان     هـا مـي   كنـگ  زيـرا ويـت   شـدند  مي
  ) 11ت.(ي به بازرسي اينگونه اماكن ندارندا آمريكايي علاقه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

بـا   28بعدها هنگامي كه نيروهاي مقاومـت ويـت كنـگ   
 مـيلادي  60در دهـه    "29بخش  ارتش ملي آزادي"عنوان 

هاي قديمي تعمير و مرمت شده و  تونل كردند، فعاليت مي
هـا   با گذشت سـال . هاي جديد گسترش يافتند حفر كانال

ها در منطقـه در افـزايش مقاومـت     نقش استراتژيك تونل
وگوجي مكـاني بـراي اسـتراق سـمع و      مردم بارزتر شده

نفوذ در داخل نيروهـاي ويتنـام جنـوبي طرفـدار آمريكـا      

ر بـه نيروهـاي   از جمله حمـلات مزبـو  . محسوب گرديد
از  "30نفـوذ محرمانـه   "بـا عنـوان    1968سايگون در سال 

  )12ت. (ريزي و اجرا شد گوجي برنامه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

دولت ويتنـام جنـوبي بـراي مقابلـه بـا       1963در اوايل 
بـا   "31روسـتاها "بـا عنـوان    اي نيروهاي ويت كنگ برنامه

 صـورت  ها به جا كردن روستاها و محصور نمودن آن هجاب
اردوگاهي و قرار دادن رديفـي از بامبوهـاي تيـز و برنـده     

منظور جلوگيري از نفوذ نيروهاي مقاومت بـه   شبيه ميخ به
اما بـاز  . ها به مورد اجرا گذاشت روستاها و حفاظت خانه
ها و با احـداث   زميني ويت كنگ هم اين برنامه با نفوذ زير

ــه     ــتحكامات از درون ب ــرف اس ــي و تص ــابر زيرزمين مع
هـاي نيروهـاي ويتنـام     سلسله شكسـت . انجاميد شكست

اين امر سبب گرديد كه . ادامه يافت 1966جنوبي تا اوايل 
جانسون رئيس جمهور وقـت آمريكـا مداخلـه نظـامي را     

 .نگارنده:خذأم.معابر زيرزميني. 11ت 

  .ها با عملكردهاي ويژه فضاهاي گوناگون تونل. 12ت 
  .نگارنده: خذأم
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هـاي   هـا و پيـروزي   نفوذ ويت كنگ منظور جلوگيري از به
ها  از اولين اقدامات آمريكايي. پي در پي آنان، اتخاذ نمايد

ي نظامي در مقياس وسيع مشتمل بر هزاران احداث پادگان
جالب توجـه  . چادر استقرار سربازان در منطقه گوجي بود

ها ناآگاهانه مقر فرماندهي خـود را بـر    است كه آمريكايي
طول  ها به شبكه مخفي و زيرزميني گوجي بنا نهادند و ماه

ها متوجه اين موضوع شـوند كـه چـرا    انجاميد كه فرمانده
شب هنگـام مـورد تهـاجم و كشـتار قـرار       نظاميان مكرراً

  ) 14و ت  13ت . (گيرند مي
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
 
 
 
 
 

كـارگيري انـواع    قواي آمريكايي تـلاش وسـيعي در بـه   
عنـوان   بـه منظور آرام نمودن منطقه گوجي كه  روش ها به

هـا  آن. معروف شده بود، مبذول داشـتند  "32مثلث آهنين"
كار گرفتند ولي  دهها هزار سرباز را در مقياسي گسترده به

منظور رديابي ويت  به. ها عاجز ماندند از يافتن مكان تونل
ها و تجهيزاتشـان، كليـه شـاليزارهاي بـرنج توسـط       كنگ 

ران هكتـار  هزا. گازهاي شيميايي ويران و خشكانده شدند
از اراضــي جنگلــي از ريشــه كنــده شــدند و بســياري از 

  .روستاها تخليه و با خاك يكسان گرديدند
هـاي ناپـالم    ها همچنـين بـا اسـتفاده از بمـب     آمريكايي

زا و گازهاي سمي از هوا و زمين كليه مناطق سبز را  آتش
قابل ذكر اسـت خوشـبختانه اقلـيم گـرم و     . نابود نمودند

اي در تقابل با شدت حرارت ايجـاد   مناطق حارهمرطوب 
زا موجـب تشـكيل ابرهـايي     هـاي آتـش   شده توسط بمب

ها در  شدند كه عامل اطفاي حريق گرديد و لذا ويت كنگ
  )15ت ( .ها سالم ماندند تونل

 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )راست(فضاهاي درماني و گردهمايي . 14و ت 13ت
 .نگارنده:خذأم) چپ(ها  پلان تونل

ها و پنهان شدن در  حملات دشمن به داخل تونل. 15ت
  .نگارنده: خذأم. زيرزمين
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دنبال ناكامي در حملات شيميايي، ارتش آمريكا اقدام  هب
به داخـل   "33هاي تونل موش"به گسيل افراد مزدور با نام 

اينــان افــرادي بودنــد كــه در قبــل دريافــت . هــا نمــود آن
ها  دستمزدهاي كلان اقدام به رد گيري و شكار ويت كنگ

دنبـال   ديگـر و بـه  در تلاشي . نمودند ها مي در داخل تونل
 هاي بكارگيري سگ ها اقدام به آمريكايياين عدم موفقيت 
دنبـال   هـا بـه   نمودنـد كـه در تونـل    34آلماني با شامه قوي

ــد  ــت بودن ــاي مقاوم ــدام،   . نيروه ــن اق ــه اي ــخ ب در پاس
ها  هايي اقدام به سرقت يونيفرم ها با اتخاذ روش كنگ ويت

هاي سربازان آمريكايي و شستشـوي بـدن خـود     و صابون
با آن نمودنـد و ايـن امـر سـبب سـردرگمي و گمراهـي       

جاي  را بههاي شكارچي شده و به آنان حس دوستي  سگ
افزون براين نيروهاي مقاومت با تعبيـه  . دشمني القاء نمود

هـاي   هـا را در تلـه   هـا آن  در مسـير سـگ   35موانع ايـذايي 
بـه ايـن ترتيـب،    . نمودنـد  ل ميـاي كشته و غالباً علي زهـني

زام به منطقـه جنگـي بـاز    ـها را از اع ها آن ان سگـصاحب
  ) 16ت. (داشتند

اعـلام   "36طقـه آزاد جنگـي  من"ارتش آمريكا گوجي را 
اي را بدون اخطار در هـر   نمود و اجازه كشتار هر جنبنده

زمــان و هــر نقطــه صــادر و بــه خلبانــان دســتور داد كــه 
. هاي استفاده نشده خود را در اين منطقه رها سـازند  بمب

رغم تلفات فـراوان،   ها علي با تمام اين احوال، ويت كنگ
سـرانجام در اواخـر   . دهمچنان به مقاومت خود ادامه دادن

كليــه نقــاط منطقــه را بمبــاران  52هواپيماهــاي ب  1960
امـا ايـن رفتـار    . ها را تخريب نمودند نموده و بيشتر تونل
ها از نقطه نظر نظامي فاقد ارزش بـود   ددمنشانه آمريكايي

الات متحـده از قبـل، پايـان جنـگ را اعـلام      ـه ايـچرا ك
هـا در   ويت كنگ در حقيقت نيروهاي مقاومت.نموده بود

ها زندگي نموده و تلفات  شرايط بسيار ناهنجاري در تونل
نفـر از   6000كـه تنهـا    طـوري  فراواني را متقبل شـدند بـه  

هــا  نفــري نيروهــاي مقاومــت در تونــل 16000جمعيــت 

توانستند جان سالم بدربرند و هزاران هـزار مـردم عـادي    
ط كشته شدند اما سرسختي و مقاومت اين مردم در شـراي 

هـا   ها و مـاه  بمباران و فشار زندگي در زيرزمين براي هفته
از دوستان و فرماندهان ويـت   يو كشته شدن شمار فراوان

روستاهاي گوجي از . انگيز است زدني و حيرت كنگ مثال
عنوان سمبل مقاومت و پيروزي شناخته شده و  آن زمان به

  . گردد به آن روستاهاي شجاعت اطلاق مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

روستاهاي جديدي در منطقه ايجاد شـده   1975از سال 
كه در حال حاضـر جمعيـت منطقـه بـيش از      طوري اند به

اما همچنان اثرات حمـلات شـيميايي   . دوبرابر سابق است
زارع، آب و خـــاك باعـــث تضـــعيف ـدر طبيعـــت، مـــ

  .اند اورزي شدهـكش

  .هاي تونل آمريكاييموش. 16ت 
  .نگارنده: خذأم
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  نتيجه  
منظـور   احداث شهرهاي زيرزميني در تاريخ عمـدتاً بـه  

دفاع و پدافند غيرعامل در رويارويي بـا دشـمن صـورت    
هاي اين گونه شهرها كم نيست  اگرچه نمونه. گرفته است

هـاي بيشـتري در    رسـد مطالعـات و بررسـي    نظر مي اما به
حوزه طراحي شهري مقاومت در باره كـم و كيـف نحـوه    

ا و تلاش در بقا و ادامه زندگي آنان بايـد  ه سكونت انسان
ايـن امـر چـه در زمينـه معمـاري و چـه       . صورت پـذيرد 

عنوان مثال،  شهر زيرزميني گوجي به. شهرسازي الزاميست
داراي رمز و رازهاي بسيار و نكات كشف نشده فراوانـي  
است كه در اين مقاله صرفاً به مستندي از روند احداث و 

شهري كـه در طـول نـوزده سـال     . جزئيات آن اشاره شد
كيلـومتر تونـل بـا     200مقاومت مردم و احـداث حـدود   

هـاي   دستان خالي و در مجاورت دشمن، نيازمند بررسـي 
شود كه مطالعه شـهرهاي   توصيه مي. تري است همه جانبه

هــاي  زيرزمينــي از ابعــاد گونــاگون آن در رونــد آمــوزش
  .هاي معماري و شهرسازي گنجانده شود دانشكده

  

هاي زيرزميني گـوجي،   در ارتباط با تبعات سياسي تونل
آمريكا اعتراف نمود كه هرگز نتوانست ويتنام و مـردمش  

 ـ روشخوبي بشناسد و  هرا ب كارگرفتـه شـده نـه از     ههاي ب
نقطه نظر نظامي و نه اخلاقي در جنگ مورد قبـول واقـع   

هاي اجتمـاعي و اقتصـادي    هزينه ،جنگ همچنين .نشدند
 حـدود دو  ،در مورد آمريكـا  .ي را تحميل نمودا بي اندازه

ميليـون دلار هزينـه    170ميليون نفر در ويتنام جنگيدنـد،  
ديـدگان آمريكـايي    بـه آسـيب   زهـا دلار ني ـ  شد و ميليـون 

در حـين و پـس از اتمـام جنـگ،     . پرداخت شـد غرامت 
هزاران سرباز آمريكايي از تبعات رواني و جسـمي ناشـي   

ــده و معلــول   هــا و  اســترس. شــدند از آن آســيب دي
را  افـراد هاي پس از جنگ گريبان بسياري از ايـن   عارضه
همچنين بيش از دوميليون سـرباز ويتنـامي كـه از    . گرفت

كارگيري گازهاي خـردل، شـيميايي و    هعوارض ناشي از ب

ها بـه سـختي    هاي آمريكايي هاي ناشي از بمباران معلوليت
آمارهـا  . آمدنـد آسيب ديده بودند براي معالجه به آمريكـا  

نظامي آسـيب   60000حدود  1990دهد تا اوايل  نشان مي
  .ديده ويتنامي اقدام به خودكشي نمودند

  

ميليون  2تا  5/1كشته و زخمي بين  ها در مورد ويتنامي
ميليـون   7ارتش آمريكا بالغ بـر  . شود نفر تخمين زده  مي

ر ايـن  بمب ب) كيلو براي هر ويتنامي 500يعني تقريبا (تن 
برابــر كــل ميــزان  ســرزمين ريخــت كــه ايــن مقــدار دو

اروپا و آسيا  سر هايي بود كه در جنگ دوم جهاني بر بمب
مقدار بسيار انبوهي از گازهاي سـمي كـه   . ريخته شد فرو

اي بود توسط  باعث از بين رفتن درختان و هر نوع روينده
 ملـت ويتنـام از انبـوه   . كار رفـت  هها در ويتنام ب ييآمريكا
 .شـدت آسـيب ديـد    هزا، سمي و تخريبي ب هاي آتش بمب

ها ايمان و اعتقاد خـود را بـه رئـيس     ييبسياري از آمريكا
ــگ را از دســت داده و   ــه جن ــزمش در ادام ــور و ع جمه

ها  ييآمريكا. اند دريافتند كه رهبرانشان با آنان صادق نبوده
تواننـد پيـروز    به اين نكته نيز پي بردند كـه هميشـه نمـي   

جنگ ويتنام آمريكا را بسوي دومين جنگ داخلـي  . باشند
خـاطر شكسـت    هشرمندگي دولتمردان نه فقط ب. سوق داد

  .جا در آن بود در جنگ بلكه به دليل مداخله بي
  
  پي نوشت 

1. Safety 
2. Security 
3. Underground  Space 

پژوهشي شهرسـازي و   -اولين همايش علمي مجموعه چكيده مقالات .4
تهـران   1390ارديبهشـت   20-21عامـل  ررويكرد پدافنـد غي معماري با 

 دانشگاه صنعتي مالك اشتر
5. Earth-shattered Habitat 
6. Semi Belowground 
7. Subsurface house 
8. BulaRegin 
9. Below ground 
10. Cut and Use 
11. Geo-Space 
12. .Underground Shopping Center 
13. Cappadocia 
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14. www.metadefence.com 
15. www.swissinfo.ch 
16. Cu Chi 
17. Battleground 

در فهرسـت ميـراث ملـي     2004هاي گوجي در سـال   مجموعه تونل .18
 .ويتنام قرار گرفت

19. Hoshi Minh 
20. Ben Dinh 
21. Ben Duoc 
22. Cobweb 
23. Cu Chi Liberation Zone 
24. www.lonelyplanet.com/vietnam/around-ho-chi-
minh-city/cu-chi-tunnels/history#ixzz2PHKZXigc 
25. Water bend 
26. obliquely 
27. Dead foliage 
28. Viet Cong Guerrillas 
29. National Liberation Front (NLF) 
30. Tete-offensive 
31. Hamlets 
32. Iron Triangle 
33. Tunnel Rats 
34. Sniffer dogs 
35. Booby traps 
36. Free Strike Zone 
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  .شهيد بهشتي، تهران
فرهنـــگ   1391. محمـــود زاده، ا.  هاشـــمي فشـــاركي، ج -

  .دفاع غير عامل، انتشارات علم آفرين، تهرانتوصيفي 
- Concrete shelters, 1987 – 2012, Swiss civil defense 

story, concrete shelters , Utah Shelters Inc. 

- Golany, G. Ojima, T. 1996,Geo-Space urban design, 
Canada , John Wiley  Pub. 

- Kaliampakos, D. 2008, Underground Space 
Development: Setting Modern Strategies, Underground 
Spaces, School of Mining Engineering and Metallurgy, 
National Technical University of Athens. 

- www.metadefence.com 
-www.swissinfo.ch 
- www.worldradio.ch (World Radio Switzerland) 
- www.schwingeninswitzerland.wordpress.com 
- www.lonelyplanet.com/vietnam/around-ho-chi-

minh-city/cu-chi-tunnels/history#ixzz2PHKZXigc, by 
Tom Mangold and John Penycate, is a wonderful work 
documenting the story of the tunnels and the people 
involved on both sides 
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