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ارایی بادگیرهاي روستاي عقداراهکارهاي بازک  
  

 
  

  ** محمدحسین آیت اللهی/ * محبوبه پوراحمدي       

  27/11/1390                                                                                                                                                  :تاریخ دریافت مقاله
  15/05/1391                                                                                                                                                  :تاریخ پذیرش مقاله

  چکیده
کیلومتري از شهرستان اردکان یزد واقع شـده   26عقدا یکی از روستاهاي کویري ایران است که در منطقه اقلیمی گرم و خشک ایران و در فاصله 

ن عنـوا اند که یکی از این ابداعات که بـه هاي مختلفی براي همسازي با این شرایط نامساعد بهره جستهاز دیرباز معماران این دیار، از روش. است
استفاده از بادگیرهاي یک طرفه یکی از شـاهکارهاي مهندسـی    .هاي روستاي عقدا در آمده است، بادگیرهاي یک طرفه آن استیکی از شاخصه

هاي حامل گرد و خاك فراوان بـوده اسـت، ولـی بـا گذشـت زمـان       شود که پاسخی مناسب براي تهویه بنا با وجود طوفانایرانیان محسوب می
بادگیرهاي یکطرفه در عقدا . شودعنوان یک عنصر تزیینی به آن نگریسته میعنصر نیز کم کم رو به فراموشی سپرده شده و تنها به هاي اینقابلیت

بـا  . در عین ایجاد سازگاري با شرایط اقلیمی سخت منطقه، شاخصه اصلی روستا به حساب آمده و نقش هویت بخشی به آن را بر عهـده دارنـد  
اند و در شهرهایی همچون یزد مردم به تدریج از بافت سنتی به بخش جدیـد  هاي زندگی دستخوش تغییر شدهزمان، شیوه وجود آنکه با گذشت
اند، با این حال بافت سنتی روستاي عقدا همچنان پابرجاست و زندگی در آن جریان دارد، ولی نوع زندگی نسبت به گذشته شهر مهاجرت نموده

هـاي سـنتی عقـدا بـوده     جدایی ناپذیر خانه وبادگیر که جز. اندهاي مدرن براي زندگی راحت تر بهره جستهشیوه متفاوت شده و مردم روستا از
استفاده آسـان و هزینـه ارزان از کولرهـاي آبـی      .عنوان یک نماد استکاربري آن امروزه تنها بهبه تدریج عملکرد خود را از دست داده و است، 

در این پروژه سعی بر آن است که بادگیرهاي روستاي عقدا از لحاظ کالبدي و عملکردي . یعی بادگیر شده استجایگزین استفاده از سرمایش طب
مقاله در چهار بخـش  . ها صورت پذیردمورد بررسی قرار گیرند و تلاشی در جهت معرفی ساختار این بادگیرهاي منحصر به فرد و بازکارایی آن

هاي معماري عقدا، ، معرفی بادگیر، بررسی و مقایسه کالبدي و عملکردي بادگیرهاي یک معرفی ویژگی :پردازدبه بررسی موضوع مورد بحث می
  بـه منظـور بازکـارایی بادگیرهـا، بعـد از معرفـی سـاختار، عملکـرد و         . هاي بازکارایی این بادگیرهاطرفه روستاي عقدا و چهارطرفه یزد و روش

هایی از به منظور اثبات فرضیه هاي ارائه شده، نمونه. عملکرد بادگیرهاي یک طرفه ارائه خواهد شدهایی جهت بهبود هاي اقلیمی، فرضیهویژگی
مصداقی براي کارایی مجـدد   اند و عملاًهاي پیشنهادي مورد استفاده مجدد قرار گرفتهبادگیرهاي احیا شده معرفی شده است که بر اساس فرضیه

همچنـین بـا توجـه بـه     . اي  بـوده اسـت  مطالعات میدانی، استفاده از شواهد موجود و منـابع کتابخانـه  روش تحقیق بر اساس  .باشندبادگیرها می
  .ها نیز استفاده شده استبادگیر در شهریار از تجربیات مربوط به اصلاح آنیک بازکارایی بخشی از بادگیر خانه رسولیان و 

  .تهویه، بازکارایی عملکرد، کالبد، بادگیر، :واژگان کلیدي
  

 m.pourahmadi63@yahoo.com .کارشناسی ارشد معماري، دانشگاه یزد، یزد، ایران  *

  .ایران یزد، یزد، دانشگاه معماري، و دانشکده هنر استادیار **
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  مقدمه 
هـا تجربـه، راه   معماران سنتی این مرز و بوم، طی قـرن 

هاي منطقی کنار آمـدن بـا محـیط پیرامـون     ها و شیوهحل
انـد و  خود را از طریق معماري همساز با محیط ارائـه داده 

ایط مختلـف آب و هـوایی   شرایط آسایش انسان را در شر
  . اندفراهم نموده

استفاده از بادگیر در شرایط اقلیمی گرم و خشک یکـی  
از شاهکارهاي مهندسی ایرانیـان اسـت ولـی بـا گذشـت      

هاي این عنصر نیز کم کـم رو بـه فراموشـی    زمان قابلیت
عنـوان یـک عنصـر تزیینـی بـه آن      سپرده شده و تنهـا بـه  

  .شودنگریسته می
قدا نوع منحصر بـه فـردي از بادگیرهـاي    در روستاي ع

صورت بادگیرهاي یک طرفه وجـود دارد کـه بـا    ایرانی به
وجود همسازي با شرایط اقلیمی منطقـه، امـروزه کـارایی    

  . اندخود را از دست داده و بدون استفاده مانده
هــدف ایــن مقالــه بررســی کالبــدي و عملکــردي ایــن 

و فنـی اصـلح در   بادگیرها و ارائـه راهکارهـاي معمارانـه    
بهینه سازي نقش آن اسـت و بـه ایـن ترتیـب عـلاوه بـر       
صرفه جویی در مصرف انرژي، بخشی از هویت از دست 

  .رفته معماري روستایی دوباره زنده خواهد شد
جمع آوري اطلاعـات بـر اسـاس مطالعـات میـدانی و      

نزدیـک بـا بادگیرهـا     برخورداستفاده از شواهد موجود و 
جهـت بسـط بهتـر مطالـب از منـابع      همچنین . بوده است

  .اي نیز استفاده شده استکتابخانه
گر در این تحقیق جهـت وزش بـاد و   متغیرهاي مداخله

  میزان فشار آن، چگالی هـوا و میـزان تشعشـع خورشـید     
باشند کـه هرکـدام بـه نـوعی در بازکـارایی بادگیرهـا       می

 ثیرگذار می باشند و در این پروژه این عوامل مداخله گرأت
  .اندکنترل شده در نظر گرفته شده

  مقاله در چهار بخش به بررسـی موضـوع مـورد بحـث     
هـاي معمـاري عقـدا، معرفـی     معرفـی ویژگـی  . پردازدمی

بادگیر، بررسی و مقایسه کالبدي و عملکردي بادگیرهـاي  
هـاي  یک طرفه روستاي عقدا و چهارطرفـه یـزد و روش  

پاسـخگویی بـه    این مقاله در پـی . بازکارایی این بادگیرها
  :باشدسؤالات زیر می

چگونـه مــی تــوان بادگیرهـاي روســتاي عقــدا را از   . 1
  لحاظ عملکردي احیا نمود؟

توان بادگیرهاي عقـدا را از لحـاظ فرمـی    چگونه می. 2
  احیا نمود؟

هاي محیط و مصالح بومی توان از پتانسیلچگونه می. 3
  براي بهبود عملکرد بادگیرها بهره جست؟

  هاي معماري عقداژگیمعرفی وی
آب و هواي گرم و خشـک   :عقداخصوصیات اقلیمی 

ــدگی و    ــک در زمســتان، بارن در تابســتان و ســرد و خش
اختلاف زیـاد  ، رطوبت بسیار کم، پوشش بسیار کم گیاهی

و وزش بادهاي همـراه بـا   درجه حرارت بین شب و روز 
از خصوصـیات کلـی   گرد و غبـار در فصـول گـرم سـال     

   .قداستعشرایط اقلیمی 
بافت فیزیکی روستاي عقدا به سه  :عقدا روستايبافت 

  :شودصورت دیده می
عنوان کالبد فیزیکی هسته اولیه روستا که امروزه به: الف

  .بافت یا محور تاریخی مورد بررسی است 
اي که خـود بخشـی از پیکـره ایـن     عناصر مجموعه: ب

 اي خـاص روستا بوده و در گذر تاریخ براي خـود مقولـه  
باشند که هم از لحاظ سـاختار فیزیکـی و هـم از نظـر     می

هـا،  سبک معماري و وضعیت فرهنگی ساکنان پیشـین آن 
مورد ارزیابی و تجزیـه و تحلیـل قـرار مـی گیرنـد و در      

ها با هسته مرکزي مورد مطالعـه  نهایت ارتباط این قسمت
  .شودو بررسی واقع می

تی ساخت عناصر خارج از محدوده روستا یا به عبار: ج
انــد، و سـازهاي ادواري و اقمـاري کـه خــود چنـد گونـه     

بخشی سیر تاریخی دارند و مسبوق به سابقه هستند و در 
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اي گذر تاریخ و ردپاي تقابل تاریخی ها به گونهمطالعه آن
همچون عناصر خارج . شودها با این مجموعه دیده میآن

 حصار، مزارع، ساخت و سازهاي اواخر پهلوي و طرح ها
لـذا از  . انـد هایی که بعد از انقلاب ایجاد شـده و مجموعه

نظر تصویري و نقوش معماري سه گونه بافـت بـا تـراکم    
  .خوردبه چشم می) پر و خالی(

  .هسته مرکزي که بسیار فشرده است: الف
نقاط مجموعه اي که هرکدام بـه تنهـایی متـراکم و    : ب

  .اندفشرده
وار موجودیت هاي جدید که شطرنج مزارع و بخش: ج

 )31: 1388پوراحمدي، ( .دارند
 عقــدا،شــاخص اصــلی معمــاري بــومی  :فــرم بناهــا 

این نـوع معمـاري داراي حیـاط    . باشد گرایی آن می درون
ها معمـولاً در چهـار سـمت آن واقـع     مرکزي بوده و اتاق

اي  شده است و به منظور تهویه فضاي داخلـی، در گوشـه  
  .شود از بنا بادگیر ساخته می

 در اقلیم گرم و خشک :ثیر جریان هوا و نور خورشیدتأ
هاي شـدید همـراه بـا شـن و گرمـاي      که داراي طوفانعقدا 

ــدید   ــرماي ش ــتان و س ــاد در تابس ــت،   زی ــتان اس در زمس
هماهنگی با طبیعـت و شـرایط محیطـی ضـرورت بیشـتري      

عنوان نمونه در این اقلـیم بایسـتی فـرم پـلان     کند، به پیدا می
طوح کمتري در مقابل نـور خورشـید قـرار    فشرده باشد تا س

به علت تـابش شـدید نـور خورشـید در تابسـتان و      . گیرند
سرماي زیاد زمستان، جهت قرارگیري سـاختمان در سـمت   

باشد تا بیشترین میـزان انـرژي را   جنوب تا جنوب شرقی می
منظـور اسـتفاده از   همچنین به. در فصل زمستان دریافت کند

کردنـد تـا   مـی  از بـادگیر اسـتفاده   بادهاي مناسب، معمـاران 
هـا انتقـال   بدین شیوه، جریان هواي مطبوع را به داخل اتـاق 
  .دهند و هواي گرم و آلوده به بیرون فرستاده شود

 از جمله مصالحی که سازندگان بنـا : مصالح ساختمانی
گل و مشتقات آن است و  اند،کردهاز آن استفاده  در عقدا

را ناها به کار برده شـوند، آن چنانچه سنگ و یا چوب در ب
نمایند چرا که این نوع مصالح با با خاك و گل مخلوط می

شایان ذکـر اسـت   . تطابق دارد منطقهآب و هواي خشک 
ودبرداري گ ـکه گل مورد نیاز، از خاك همان محل پس از 

شـود تـا بـا    آید که این امر موجب مـی زمین به دست می
ي کاهش یابـد چـرا   استفاده از مصالح محلی، مصرف انرژ

منظـور حمـل و   که دیگر نیازي به صرف انرژي بیشتر بـه 
باشـد،   نقل مصالح از نقاط دیگر به مکان مورد نظـر نمـی  

همچنین ساخت و ساز در هنگام تولید مصالح، استفاده و 
دورریـزي آن تــأثیر ســویی بـر محــیط پیرامــون نخواهــد   

نکتــه حـائز اهمیــت دیگــر در امـر ســاخت بنــا،   . داشـت 
اي ، ضخامت دیوارها باید بـه گونـه  استمت مصالح ضخا

نور خورشید مدت باشد که بتواند در مقابل تابش طولانی 
کار برده شده در بنا مقاومت کند، همچنین رنگ مصالح به

بایستی روشـن باشـد تـا بتوانـد مقـدار زیـادي از انـرژي        
خورشید را منعکس نماید، رنـگ روشـن خـاك بهتـرین     

  .در منطقه گرم و خشک استرنگ مصالح انتخابی 
  معرفی بادگیر 

ساخت بادگیرها یکی از مهـم تـرین   : بادگیرها عملکرد
. ر و شاهکار برجسته مهندسان و معماران ایرانی اسـت آثا

بادگیرها در عین زیبایی و تزئین سـاختمان، نقـش بسـیار    
هـا بـه   ثري در تهویه فضـاي درونـی سـاختمان   ؤمهم و م

  . اندنرژي داشتهصورت طبیعی و بدون مصرف ا
طرز کار بادگیر اصولا بر این پایه نهـاده شـده اسـت    (( 

که از وزش بـاد بـراي کشـاندن هـواي خـوش بـه درون       
ساختمان و از عکس العمل نیروي آن یعنی مکـش بـراي   

شـاید ایـن    .شـود راندن هواي گرم و آلـوده اسـتفاده مـی   
ي هـا توضیح لازم نباشد که چون باد به مانع یا دیواره پـره 

  ناچـار بـه فـرود آمـدن      کنـد مـی  درونی بـادگیر برخـورد  
این نکته لازم است که شکافهاي دیگـر   بیانشود، ولی می

بادگیر که پشت به جهت وزش باد دارنـد ، هـواي آلـوده    
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سپارند و کار هـواکش و دسـتگاه   وگرم را به دست باد می
  )91: 1384پیرنیا، ( .))دهندمکنده را انجام می

رد بـادگیر در حقیقـت بـه ایـن صـورت      این نوع عملک
هـاي بـادگیر و در و   وزش باد بین دهانه گیرد کهمیشکل 
کند کـه  هاي ساختمان، اختلاف فشاري را ایجاد میپنجره

. موجب برقراري جریان هوا به داخل ساختمان مـی شـود  
هـاي بـالاي بـادگیر    بر اثر این اختلاف فشار هوا از دهانـه 

هــاي ســاختمان و ر و پنجــرهوارد ســاختمان شــده و از د
  بــاد از . شـود هـاي پشــت بـه بـادگیر، خــارج مـی    دریچـه 

هاي بالاي بادگیر با ضریب فشار مثبت وارد بـادگیر  دهانه
هاي پشت بـادگیر  هاي ساختمان و دریچهو از در و پنجره

بخشـی از هـواي   . شـود با ضریب فشار منفی خـارج مـی  
مان اصـلی  خنک ورودي نیز در طول روز به وسیله ساخت

. شـود مین مـی أبادگیر که با هواي شب قبل خنک شده، ت ـ
  )13: 1387بهادري نژاد، (

در برخی از مواقع با عبور دادن باد بـادگیر از روي آب  
ها و با توجه به تبخیر سطحی، رطوبت لازم را سردخانه و

  . مین می نمایندأنیز ت
بادگیرها در عین ایجاد شرایط آسایش : معایب بادگیرها

  :هایی نیز دارند که به شرح زیر می باشدحرارتی کاستی
  

ــه از بادگیرهــا وارد ســاختمان  ) الــف ــاي هــوایی ک   دم
ثر ؤتنها عامل م ـ. با دماي محیط برابر است شود، تقریباًمی

پایین آوردن دما در بادگیرهاي سنتی، پـایین بـودن دمـاي    
هوا در شب و تشعشع حرارتی دیوارهاي خارجی بـادگیر  

ان است که از طریق ذخیره سازي انـرژي برودتـی   به آسم
  .پذیردبادگیر صورت می

تواننـد  وقتی که سرعت باد کم باشد، بادگیرها نمـی ) ب
مقدار هواي مورد نیاز را بـراي برقـراري جریـان هـوا در     

 .مین کنندأساختمان ت
هاي بادگیر محل ورود گرد و غبـار، حشـرات   دهانه) ج

 .اندمان بودهو گاه پرندگان کوچک به ساخت

  هــاي بــادگیر وارد قســمتی از هــوایی کــه از دهانــه)  د
شود و فرصت ورود هاي دیگر خارج میشود، از دهانهمی

: 1387بهـادري نـژاد،   . (کندبه داخل ساختمان را پیدا نمی
19(  
  طــور کلــی بادگیرهــاي ایــران را بــه: انــواع بادگیرهــا 

یرهــاي بادگ: تـوان بـه سـه دسـته تقسـیم بنـدي کـرد       مـی 
  .اردکانی، بادگیرهاي کرمانی و بادگیرهاي یزدي

  

یـک  «این بادگیرها که به بادگیرهاي : بادگیرهاي اردکانی
باشند بیشتر در منطقـه اردکـان یـزد    نیز معروف می» طرفه

  .گیرندشوند و در این مقاله مورد بررسی قرار میدیده می
  

و  تـر ساختمان این بادگیرهـا دقیـق  : بادگیرهاي کرمانی 
تر از ساختمان بادگیرهاي یک طرفه است و چـون  آلایده

تنها از دو طرف در جهت بادهاي مشـخص دهانـه دارنـد    
  .به بادگیرهاي دوقلو نیز معروف می باشند

  

اند چهارطرفه بادگیرهاي یزدي عموماً: بادگیرهاي یزدي
در ارتفاع زیـاد   و براي درگیري بیشتر با جریان باد، عموماً

  )229: 1387بهادري نژاد، (وند شساخته می
  

 مصـالح سـاختمانی بادگیرهـا عمـدتاً    : ساختمان بادگیر
. خشت خام یا آجر، گـل، گـچ و چـوب شـورونه اسـت     

چوب شورونه استحکام بسیار زیاد و مقاومـت بـالایی در   
از چهـار   سـاختمان بادگیرهـا معمـولاً    .برابر موریانـه دارد 
  :است بخش تشکیل شده

  نال، تنوره یا ساقهستون، بدنه، کا. 1
 دهانه، قفسه، هواکش و چشمه. 2
 هاتیغه.3
  سقف. 4

بررسی کالبدي و عملکردي بادگیرهـاي یـک طرفـه    
  روستاي عقدا 

 فرم بادگیرهاي روستاي عقـدا عمومـاً  : بررسی کالبدي
. ثیر وزش بادهاي طوفانی منطقه قرار گرفته استأتحت ت
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اصـفهان  رو به سمت بـاد مطلـوب    جهت بادگیرها عموماً
ها بـراي جلـوگیري از نفـوذ گـرد و     است و در بقیه جبهه

از جانـب شـمال شـرق     خاك طوفان هاي شنی که عمدتاً
   وزنــد مســدودمــی) سیســتان(و جنــوب شــرق ) طــبس(

به دلیل ساده و اقتصادي بودن این نـوع بـادگیر،   . باشدمی
بـه  . امکان ساخت یک بادگیر براي هـر اتـاق وجـود دارد   

هـایی را مشـاهده   توان خانـه این منطقه میاین ترتیب در 
ها بـر روي هـر فضـا    نمود که در بخش تابستان نشین آن

اجزاي تشکیل  1در تصویر شماره . یک بادگیر وجود دارد
  .انددهنده بادگیرهاي یک طرفه قابل مشاهده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

س بادگیر است که شامل مجـاري  دهانه قسمت رأ: دهانه 
  . ان هواستعبور دهنده جری

در عقدا با توجه به وزش بادهـاي طوفـانی و پرگـرد و    
غباري که در این منطقه جریان دارد، تمامی منافـذ غربـی،   
شرقی و جنوبی بادگیر بسته شده  و دهانه بادگیر تنهـا بـه   

، )که به جانب باد مطلوب اصفهان می باشد(سمت شمال 
  .باز می باشد

یر قـرار گرفتـه   بسته به حجم فضایی کـه در زیـر بـادگ   
. هاي قفسه بادگیر نیـز متفـاوت اسـت   است، تعداد چشمه

چشـمه   7تـا   3هـا بـین   طور متوسط تعداد چشـمه ولی به
هاي عمودي پره مانند نما نقـش افـزایش   تیغه. متغیر است

دهنده استحکام دهانه بادگیر، زیبایی شناسی و جلـوگیري  
ر فاصـله  از ورود پرندگان را به عهده دارد و منافذي که د

  آید یـک شـکل و تمـام بـاز    بین هر دو تیغه به وجود می
  . باشندمی 

کلاف چوبی بادگیرهاي عقدا تا اواسـط ارتفـاع بـادگیر    
هـاي  صـورت الـوان  هشود و در پشت بادگیر ب ـکشیده می

  زنـد و در نمـا   گردبینه در کنار هر تیغه بادگیر بیـرون مـی  
بـادگیر را  صورت یک چوب باریک و بلند تمامی طول هب

  .باشدهاي بادگیر نمایان میگیرد و از سوي چشمهمی
تر از سـایر  کم ارتفاع و کوتاه این بادگیرها عموماً: کانال

ها بسیار کوتاه شوند و ارتفاع کانال آنبادگیرها ساخته می
زیرا با افزایش ارتفاع، مقاومـت بـادگیر در برابـر    . باشدمی

طور متوسـط ارتفـاع   به .یابدنیروهاي شدید باد کاهش می
  .متر از کف بام ساختمان می باشد 3این بادگیرها 

شـیبدار مـی باشـد و     سقف این بادگیرها عموماً: سقف
شـیب موجـود در   . درجه می باشد 20ها شیب متوسط آن

سقف عکس العملی منطقی نسبت به جریان بادهـاي تنـد   
شیب سقف باعث تابش بیشتر آفتـاب بـه    .باشدمنطقه می

  .ثر استؤشده و در عملکرد تهویه مآن 
ها عناصري از خشت و آجر هستند که ستون تیغه: تیغه

. کننـد بادگیر را بـه چنـد سـتون کوچـک تـر تقسـیم مـی       
هـاي اصـلی   ساختمان بادگیرهاي عقدا بسیار ساده و تیغـه 

هـا موجـب   این تیغـه  .در یک راستا و بدون تقاطع هستند
هـاي فرعـی   تیغـه . شونداستحکام بخشی ستون بادگیر می

  .شودنیز تنها در نماي بیرونی بادگیر دیده می

  .ساختمان بادگیر یک طرفه .1ت

سقف بادگیر با شیب 
درجه 20متوسط   

 تیغه هاي جداکننده

 چشمه بادگیر

 کانال بادگیر
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بیشترین بخشی که در بادگیر کار استحکام بخشی را در 
  هـاي بـادگیر اسـت ایـن     کنـد، تیغـه  قفسه بادگیر بازي می

عنوان عناصر پایدار نگهدارنده بـادگیر در  ها نه تنها بهتیغه
عت بـاد را  کنـد، بلکـه سـر   مقابل نیروهاي افقی عمل مـی 

هـاي آجـري یـا    ایـن تیغـه  . دهدهنگام ورود، افزایش می
خشتی در صبح هنگام به دلیل این که انرژي گرمایی خود 

انــد، بنــابراین آمــادگی را در ســاعات قبــل از دســت داده
این امر دماي . جذب گرماي باد ورودي را خواهند داشت

هاي بـادگیر  سقف چشمه. دهدهواي ورودي را کاهش می
شود این انحنا براي راندن باد صورت منحنی ساخته میبه

  .کندثري ایفا میؤبه طرف پایین نقش م
ي یـک  درباره نوع عملکرد بادگیرهـا  :بررسی عملکردي

 :در حقیقت دو نوع عملکرد اساسی وجود دارد طرفه
با توجه به ساختـــــمان   :اختلاف فشارعمل بر اساس 

آن هـا یـا بـر اسـاس     ساده بادگیرهاي یک طرفه، عملکرد 
کشش و یا مکش است و امکان حضور ایـن دو عملکـرد   

ــدارد  ــود ن ــدیگر وج ــار یک ــاد   .در کن ــام وزش ب در هنگ
مطلوب، با توجه به قرارگیري دهانه رو به سـمت بـاد، بـا    
ایجاد فشار مثبت این باد به سمت داخـل بـادگیر کشـیده    

از  ولـی عمـلاً  . شـده و وارد فضاهاي زیسـت مـی گـردد   
شود هیچ فشار مــنفی که در پشت بادگیرایجاد میوجود 
  )2تصویر.(اي جهت تهـــویه هواي اتاق نمی شوداستفاده

در هنگام وزش بادهاي طوفانی از پشت بـادگیر، چـون   
بـادي بـه    اي وجود ندارد، پـس عمـلاً  در این جبهه دهانه

ولـی باعـث ایجـاد     شـود، داخل ساختمان کــشـیده نمـی 
بادگیر شـــــده و ایـن فشـار منفـی      فشار منفی در دهانه

   هواي گرم و آلوده داخـل فضـا را بـه سـمت بـــــیرون     
کشد و بدین ترتیب عملکرد بادگیر در راسـتاي تهویـه   می

  )3تصویر( .شودفضــــا می
هنگـامی کـه وزش بـادي     :عمل بر اساس اختلاف دما 
صورت محسوس وجود ندارد بادگیر بر اسـاس همـین   به

هنگـام روز در زمـان عـدم وزش بـاد،      .ندکاصل عمل می
جبهه جنوبی و سقف بادگیر که در معرض تـابش آفتـاب   

شود و هواي گرم شده در کانال بـادگیر  قرار دارد، گرم می
به سمت بالا کشیده شده و بدین ترتیب بـا ایجـاد نـوعی    

نسبی در تنوره، هواي خنک ایوان یا حیـاط بـه    لأخـــــ
در بادگیرهـاي  . شـود ده مـی سمت فضاي زیر بادگیر کشی

روستاي عقدا به دلیل شیبدار بودن سقف، میزان دریافـت  
تابش خورشیدي بیشتر بوده و کارایی آن بـر ایـن اسـاس    

  .بهتر است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 .عملکرد بادگیر هنگام وزش باد مطلوب. 2ت

 .عملکرد بادگیر هنگام وزش باد نامطلوب .3ت
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شب هنگام و در غیاب باد، بادگیر مانند یـک هـواکش،   
ها بـه داخـل   هواي خنک تر بیرون را از طریق در و پنجره

این هـوا پـس از دریافـت حـرارت از     . آوردساختمان می
ــق    ــرم شــده و از طری ــادگیر گ ــاختمان و ب ــاي س   دیواره

ورود جریـان  . هاي بالاي بادگیر بـه بیـرون مـی رود   دهانه
هواي خنک به داخل سـاختمان و بـادگیر، سـبب خنـک     

  . شودها میشدن آن
  

 راهکارهاي بازکارایی بادگیرهاي عقدا 
شایسـته   ، معمار برجسـته مصـري،  حسن فتحی گفتهبه 

هاي مکانیکی ابتـدا راه  است  قبل از ایجاد یا ارائه راه حل
گـاه   آن ؛هاي سنتی درمعماري محلی را ارزیابی کـرد حل

مـات  ویق بـا ملز ــ ـها را پذیرفت یـا بـراي تطب  این روش
  .ها را اصلاح کردمدرن و پیشرفته آن

د بادگیرهـا بـدون   همانگونه که ذکر شد امـروزه کـارکر  
هـا  ها با بخش تابستان نشین خانهاستفاده مانده و رابطه آن

احیاي این عنصر معمـاري، عـلاوه   . قطع شده است عملاً
ــرژي  ــرژي و اســتفاده از ان ــر صــرفه جــویی در ان هــاي ب

تجدیدپذیر محیط، موجـب هویـت بخشـی بـه معمـاري      
ایـن بخـش از   . بومی و اصیل این منطقه نیز خواهـد شـد  

له به معرفـی راهکارهـاي مختلـف بـراي احیـاي ایـن       مقا
  . عنصر اقلیمی می پردازد

گیري از استفاده از قابلیت مکش بادگیر و عدم بهره 
  قابلیت دهش 

با توجه به گرم شدن هوا و وجود گرد و خاك در هـوا  
توان از عملکرد دهش بادگیر صـرف نظـر و عملکـرد    می

رطوبتی که همیشـه  با وجود . مکش آن را مد نظر قرار داد
در عمق زمین موجود است، بـا اسـتفاده از عمـل مکـش     

توان هواي مرطوب و هاي مناسب میبادگیر و تعبیه کانال
خنک را از زمین گرفت و بـه سـمت بـادگیر و فضـاهاي     

بنـابراین در ایـن نـوع ارتبـاط،     . مرتبط با آن هدایت نمود

  برقـرار  هایی که با خنکـاي زمـین ارتبـاط    استفاده از کانال
ها این کانال. کندکند، کارایی بادگیر را چندین برابر میمی
عنوان ناکش نیز عمل کنـد و از نفـوذ رطوبـت    تواند بهمی

  .به پی ساختمان جلوگیري کند
بـادگیر  ( نمونه عملی این نوع احیا در بـادگیري در یـزد  

قابل مشاهده است که قابلیـت تعمـیم بـه    ) خانه رسولیان
  )5و4تصاویر( .طرفه عقدا را نیز داردبادگیرهاي یک 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 .موقعیت بادگیر در خانه رسولیان .4ت

 

 .تصویري از بادگیر و فضاهاي مرتبط با آن .5ت
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اتـاق کـلاه   (شود این بادگیرکه با فضاي بسته مرتبط می
ها بدون استفاده باقی ، سال)فرنگی یا همان گوشواره تالار

مـاري،  مانده بود و با تغییر کاربري خانـه بـه دانشـکده مع   
از  با توجه به گرمـی بـیش  . سعی در احیاي مجدد آن شد

حد هواي یزد و آلودگی آن، از قابلیت مکـش بـادگیر بـه    
جاي قابلیت دهش آن استفاده شد و سرمایش تبخیري نیز 

از مشـاهداتی کـه در مـورد دمـاي      .مد نظر قـرار گرفـت  
هاي مختلف خانه انجام شد؛ این نتیجه حاصل شد قسمت

در قسمت زیرین کـلاه فرنگـی    داب که دقیقاًکه دماي سر
ــه        ــر از بقی ــک ت ــب خن ــه مرات ــت، ب ــه اس ــرار گرفت   ق

هاست، بدین ترتیب که وقتی دماي هـواي بیـرون   قسمت
درجه یعنی حـدود   19.7درجه است، دماي سرداب  39.8

ترین روش براي بنابراین مناسب. درجه خنک تر است 20
رتباط بـین اتـاق کـلاه    استفاده دوباره از بادگیر، برقراري ا

فرنگــی و ســرداب بــود کــه در قســمت زیــرین آن قــرار 
بنابراین با حفر کانال بین کلاه فرنگی و سـرداب ،   .داشت

سردي و رطوبت موجود در سرداب توسط بادگیر به اتاق 
نیـاز بـه اسـتفاده وسـایل      کلاه فرنگی مکیده شد و عمـلاً 

  )6ویرتص( .سرمایش مکانیکی در این اتاق از بین رفت
  
  

  

در ایـن   :اضافه کردن سطوح خیس شونده به بـادگیر 
هاي بالاي بادگیر، پوشال یا سطوح خـیس  روش در دهانه

. شـود اي که بـه پـد معـروف هسـتند، نصـب مـی      شونده
ها یا پدها توسط یـک پمـپ آب و چنـدین فـواره     پوشال

وزد هوا در حـین عبـور   وقتی که باد نمی. شوندخیس می
صورت تبخیري خنـک شـده و   ا یا پدها بههاز این پوشال

جرم مخصوص آن افزایش می یابد، به علت سنگینی هوا 
یک جریان هوا در داخل ستون بادگیر بـه طـرف پـایین و    

. گـردد سپس به داخل ساختمان مجاور بادگیر ایجـاد مـی  
  ) 7تصویر(

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
منظور جلوگیري از ورود گرد و غبار و حشـرات بـه   به

تـوان در دهانـه   تمان از طریق دهانه بادگیر مـی داخل ساخ
آن، به فاصله چند سانتی متري از پشت پدها، دمپـر یـک   

در مواقعی که جریان باد مطلـوب  . اي را نصب نمودطرفه
از سمت اصفهان در جریان است، دمپـر بـاز شـده و هـوا     

  گــردد و هنگــامی کــه جریــان بــاد نــامطلوب از وارد مــی
، به دلیل ایجاد فشـار منفـی دمپـر    وزدهاي دیگر میجبهه

بهـادري  . (گـردد بسته شده و گرد و خاك وارد فضا نمـی 
  )319: 1387نژاد، 

 
 فضا

 رطوبت دما

8 14 20 8 14 20 
 18.6 12.06 17.8 34.3 38.8 35.6 تالار

 30.7 30.1 32.1 32.2 31.8 29.6 راهرو

اتاق کلاه 
 فرنگی

31.8 35 34.1 20.6 17.2 17.7 

 40.1 41 40.1 29.6 27.1 28.9 پذیرش

 40.2 38 38.4 27.2 27.6 27.9 زیرزمین

 70.8 71.5 70 19.5 19.7 19.4 سرداب

 17.8 11.8 17.1 38.7 39.8 37.1 فضاي بیرون

  بررسی دماي قسـمت هـاي مختلـف خانـه رسـولیان       .6ت
  .)2007آیت اللهی، ) (2002جولاي سال4ژوئن تا  10از( 

پوشال یا صفحات 
هاي سلولزي یا تکه

ايدمپر یا پرده پارچه  

.وندهبادگیر با سطوح خیس ش .7ت  36 
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ــایج حاصــل از   ــن روش، از نت ــات کــارایی ای ــراي اثب ب
آزمایشها بر روي بادگیري در شهریار تهران استفاده شـده  

متـر، طـول    12بادگیر مورد آزمـایش داراي ارتفـاع   . است
باشد که داراي سه مجـرا یـا   متر می 1.4متر و عرض  3.6

سطح مقطع هر کانال مربعی بـوده  . کانال ورودي هواست
بـراي بررسـی میـزان    . باشـد متر می 1و طول هر ضلع آن 

کارایی این بادگیر با سطوح خیس شونده از نتایج حاصل 
هاي تجربی در چهار روز متوالی اسـتفاده و  گیرياز اندازه

  )21: 1383هقانی، د. (نتایج زیر حاصل شد
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اي که باید به آن اشاره نمود این است که اخـتلاف  نکته
دماي زیاد بین محیط بیرون و دهانه خروجـی بـادگیر، در   
گرم تـرین سـاعات روز، همچنـین در طـول مـدت روز،      
نشان دهنده عملکرد خوب بادگیر با سطوح خیس شونده 

  )8و9تصاویر . (در تعدیل دماست
توان در نمونه سنتی این نوع بهبود عملکرد بادگیر را می

خیشخان، کلبه یا دارآفرین بـوده  . ها مشاهده کردخیشخان
هاي خـار شـتر   که پیرامون آن را با حصیر یا سفال یا بوته

پاشیدند تا در اثـر وزش بـاد،   پوشاندند و بر آن آب میمی
  .هواي خنک را به درون ساختمان بکشاند

هاي خار را خیس نمـوده  در گذشته به این منظور، بوته
بـا توجـه بـه    . دادنـد هاي بادگیر قرار میو در مقابل دهانه

هاي خار تا مدتی رطوبت را در درون خود نگه اینکه بوته
هـا بـه دلیـل تبخیـر     ا ضمن عبور از این بوتهدارند، هومی

  .  شدسطحی خنک شده و گرد و غبار آن نیز گرفته می
اي براي  العاده حسن فتحی معمار مصري که تلاش فوق

 تلفیق معماري سنتی و تکنولوژي روز انجـام داده اسـت،  
یک ملقف مصري شـامل یـک سـتون    (در طراحی ملقف 

نه رو به بـاد اسـت کـه    بلند در بالاي ساختمان و یک دها
که چیزي شـبیه  ) رو به بادهاي شمال غربی قرار دارد غالباً

از یک پمپ آب در  باشدبه بادگیرهاي یک طرفه عقدا می
کـرد کـه بـا     هایش استفاده می داخل کانال بادگیر ساختمان

و پرگـرد و غبـار    اي در روزهایی که هوا گـرم  ایجاد فواره
ز میــزان گــرد و غبــار بــود، هــم از میــزان گرمــا و هــم ا

اي از بادگیري که وي طراحی کرده است نمونه. کاست می
اي از خـار  به این صورت است که در این بادگیر از شبکه

هاي شکسـته کـوزه و   یا مصالح خلل و فرج دار نظیر تکه
زغال چوب استفاده نموده است که به صورت شـبکه اي  

رطوبـت را در   این مصـالح . انددر کانال بادگیر قرار گرفته
درون خود نگه داشته و آب زیادي داخل آبشـخوري کـه   

هـواي  . شـود در زیر بادگیر تعبیه شده اسـت، ریختـه مـی   

 Tsur T1 
١٩/٦/٨٠  ٩٨/٣٣  ٩٤/١٩  

٢٠/٦/٨٠  ١٣/٣٢  ٤٣/٢٠  

٢١/٦/٨٠  ١٢/٣٦  ٤٢/١٩  

٢٢/٦/٨٠  ١٥/٣٣  ٢٠/٢٠  

.متوسط دماي محیط:   Tsur 
.متوسط دماي سطوح خیس شونده:   T1 

 
.)1383دهقانی،(خیس شونده بررسی دماي بادگیر با سطوح . 9ت  

 .متوسط دماي محیط: الف
  .متوسط دماي سطوح خیس شونده: ب
 

.)1383دهقانی،(بررسی دماي بادگیر با سطوح خیس شونده . 8ت  
37 
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عبوري از مجراي کانال به روش سرمایش تبخیري خنـک  
گردد، در حالی که نیاز به اسـتفاده از  شده و وارد اتاق می

   .رودهاي فسیلی از بین میانرژي
  
 نتیجه    

تـوان عـلاوه بـر    احیاي مجدد بادگیرهـاي عقـدا، مـی   با 
هاي تجدیدپذیر محیط، بخشی از هویـت  استفاده از انرژي

از دست رفته بافت روستا را نیز احیاء نمود و گامی مهـم  
اسـتفاده  . هاي فسیلی برداشـت در کاهش مصرف سوخت

از عملکرد مکش بادگیرها و یا استفاده از تکنیک سـطوح  
ند تا حـد زیـادي در بهبـود عملکـرد     تواخیس شونده می

توجه به نکات زیر در بهبـود کـارایی    .ثر باشدؤبادگیرها م
  :ثر استؤبادگیرها م

هاي نـازکی اسـتفاده   توان از پردهدر دهانه بادگیر می .1
کرد که در زمان وزش باد نامطلوب به دلیـل ایجـاد فشـار    

  .منفی بسته شده و اجازه ورود گرد وخاك را ندهد
هـا یـا پـدها    ن براي پمـپ آب بـر روي پوشـال   چو .2

تـوان از  مقداري انرژي الکتریکـی مـورد نیـاز اسـت، مـی     
ها یا سقف ستون بادگیر کلکتورهاي خورشیدي در دیواره

مین انـرژي  أاستفاده نمود تا از انرژي خورشیدي بـراي ت ـ 
  .الکتریکی مورد نیاز استفاده شود

ه عـلاوه بـر   استفاده از مصالح بومی موجود در منطق .3
باشد سـازگاري بیشـتري نیـز بـا محـیط      این که ارزان می

هـاي خـار یـا    توان از شـبکه این منظور میبه. اطراف دارد
صورت متخلخل در دهانه بادگیر هاي سفال شکسته بهتکه

   .استفاده کرد
  
  منابع 
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