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آباد فارسان  فیل يروستا یتعیین مکان بهینه انباشت پسماند روستای
سیون و بولینپرموتا:  یبا استفاده از رهیافت تلفیق  

  
  ***اردلان دباغ/ **محمدرضا بخشی/ * زینب ملائی         

  28/09/1390                                                                                                                                                  :تاریخ دریافت مقاله
  24/03/1391                                                                                                                                                  :تاریخ پذیرش مقاله

  چکیده
روش رایج رفتار با موضوع پسماند و زباله مناطق روستایی باعث ایجاد مسائل زیست محیطـی ماننـد آلـودگی هـوا و آبهـاي سـطحی و       

بنـابراین  . شـود  ها مسري در جامعه انسانی و در برخی موارد آسیب به اراضـی کشـاورزي مـی    نتقال بیماريزیرزمینی، اخلال در طبیعت، ا
ها در یک مکان بهینه که براسـاس معیارهـاي مختلـف تعیـین      در رهیافت جدید زباله. رهیافت جدید باید جایگزین رهیافت موجود شود

آبـاد شهرسـتان    ینه براي دفع، انباشت و دفن پسماندهاي جامد در روستاي فیلهدف تحقیق حاضر تعیین مکان به. شود گردد، دفن می می
در این تحقیق رهیافت تلفیقی پرموتاسیون و منطق بولین استفاده شده است، از منطق بولین . باشد فارسان استان چهار محال و بختیاري می

برونداد . ")آلترناتیو(هاي مجاز  مکان بهینه از میان مکان"راي انتخاب ب ،و از تکنیک پرموتاسیون "هاي مجاز و آلترناتیو مکان"براي تعیین 
عنـوان مکـان انباشـت    باشد که در مرحله پرموتاسیون یک مکان بهینه از میان سه مکان مجـاز، بـه   سه مکان مجاز می ،مرحله منطق بولین

هاي  یطی در آن لحاظ شده است؛ همچنین سکونتگاهسایت منتخب، مکانی است که اکثر فاکتورهاي زیست مح. پسماند انتخاب شده است
هاي خود را به آن سایت انتقال دهند و با این کار زمینه براي استقرار تجهیزات بازیافت زبالـه، فـراهم شـده و     توانند زباله همجوار نیز می

  . تواند در آینده به یک فعالیت اقتصادي تبدیل شود می
    

  .، بولیناند، رهیافت تلفیقیدفع پسم ،یمکانیاب :واژگان کلیدي
  

  
  
  

     brm.mreza@yahoo.com  .2منطقه  -کارشناس در شهرداري تهران –ریزي  کارشناسی ارشد در رشته جغرافیا و برنامه *
   .ریزي، اقتصاد کشاورزي و توسعه روستایی ه پژوهشهاي برنامهپژوهشگر در موسس **

  .ریزي، اقتصاد کشاورزي و توسعه روستایی مدرس دانشگاه پیام نور و پژوهشگر در موسسه پژوهشهاي برنامه ***
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  مقدمه 
پســماند جامــد تحــت عنــوان مــواد زایــد ارگانیــک و  
غیرارگانیک که توسط منابع مختلف تولید شده و در نظـر  

انـد تعریـف    صاحب خـود، ارزش خـود را از دسـت داده   
  وانــد ت ؛ نــوع ارگانیــک آن مــی)Gosh, 2004(شــود  مــی

عنوان کمپوست و مواد ارزشمند در بهبـود خـاك و یـا    به
براي تولید بیوگاز و انـرژي، و اهـداف کشـاورزي مـورد     

و نـوع غیـر   ) Lens, et al, 2004(اسـتفاده قـرار گیـرد    
آوري،  شـود بایـد جمـع    ارگانیک آن که زباله تعریـف مـی  

انتقال، پردازش، بازیافت، دفع و یا در محل مناسـب دفـن   
ریزي و مـدیریت   برنامه). Dijkema, et al., 2000(گردد 

 ـ       ویـژه  هاین فراینـد یـک مسـئولیت مهـم بـراي دولتهـا، ب
و در حال )  Zarate, et al., 2008(دولتهاي محلی است 

حاضر یک چالش براي کشورهاي در حال توسعه بوده و 
در آینده با مهم تر شدن مسائل زیست محیطی و افـزایش  

بزرگتــري تبــدیل خواهــد شــد  ســرانه زبالــه بــه چــالش
)Ronteltap, et al., 2009 .( در بیشتر کشورهاي در حال

توسعه اقدام جدي و توجه کافی به مدیریت پسـماندهاي  
کـه  طـوري بـه ) Zurbrugg, 2002(روستایی نشده اسـت  

عنـوان کـود مـورد اسـتفاده قـرار      پسماندهاي ارگانیک بـه 
ر محـیط  گیرد ولی سایر پسـماندها بـدون مـدیریت د    می

شوند که نتیجـه   روستا پراکنده و یا در مواردي انباشته می
 & Ye(باشـد   آن ایجاد هزینه براي جامعه روسـتایی مـی  

Qin,2008 (   ــی ــدهاي منفـ ــدت داراي پیامـ و در بلندمـ
بهداشتی و زیست محیطی و آلودگی آب و خاك بـوده و  

باشـد و در نهایـت موجـب     ها مـی  ساز بروز بیماري زمینه
گردد  اقتصادي و اجتماعی جامعه روستایی می کاهش رفاه

)Li, et al., 2011 & Otoniel, et al., 2008  .( با وجود
عــدم توجــه جــدي بــه مــدیریت پســماند، در برخــی از  
کشورهاي در حال توسعه حداقل در سـطح مطالعـه و یـا    

هاي مـدیریت پسـماند روسـتایی در مقیـاس      انجام پروژه

دارد کـه از آن جملـه    اي تجـاربی وجـود   محلی و منطقـه 
ــه مطالعــه و انجــام پــروژه  مــی ــوان ب هــاي کوچــک در  ت

 ,Lakshmikantha(، هند)Gosh, 2004(کشورهاي چین 

ــریلانکا  ،)2006 ــا ) Vidanaarachchi, 2006( س و کنی
)Henry, 2006 (اشاره نمود .  

هـاي   در ایران نیـز مـدیریت پسـماند و دفـع زبالـه          
یعنی اینکه پسـماند و زبالـه    باشد، روستایی یک مسئله می

در سطح روستاها پراکنده و یا در محلهـاي مشخصـی در   
موضوع پسماند روستایی کم . شود داخل روستا انباشته می

صورت متون آموزشـی  هصورت موردي، گاه بو بیش و به
و در ) 1385هـاي کشـور،    ها و دهیاري سازمان شهرداري(

ــه   ــب مقال ــواردي در قال ــ(م ــانی و همک ؛ 1388اران، لچین
؛ عمــوئی و همکــاران،  1388عبــاس زاده و همکــاران،  

لـیکن هنـوز روش   . مورد توجه قرار گرفته اسـت ) 1388
صـورت اجرایـی   ها بهعلمی و مشخصی براي مدیریت آن

طبق مشـاهدات در منطقـه مـورد    . و عملیاتی وجود ندارد
نیـز زبالـه در سـطح روسـتا     ) آبـاد  روسـتاي فیـل  (مطالعه 

شود و لذا از زیبایی واقعی منـاظر   انباشت می پراکنده و یا
هاي غیربهداشتی کاسته شده است و از  دلیل زبالهروستا به

طرف دیگر براساس طرح جـامع فارسـان، روسـتاي فیـل     
، 1377ن مشـاور مـآب،   امهندس ـ(باشد  آباد شهر آینده می

و داشتن مکـان پسـماند بـراي شـهرهاي آینـده      )  77ص 
کان بهینه پسـماند از قبـل لازم   ضروري است لذا تعیین م

وجود مسئله در منطقه مورد مطالعه و  با توجه به. باشد می
مشـخص   موضوع، هـدف اصـلی تحقیـق حاضـر     اهمیت

آباد در  هاي روستاي فیل کردن مکانی براي محل دفن زباله
شهرستان فارسان استان چهارمحال و بختیاري بـر اسـاس   

اي تحقیق عبارتنـد  باشد؛ بنابراین پرسشه ضوابط علمی می
   :از

  

براساس معیارها و ضوابط علمـی مکـان مناسـب و     -
بهینه براي دفن زبالـه روسـتاي فیـل آبـاد در کـدام نقطـه       
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گیرد تا کمترین آثار زیست محیطـی را   جغرافیایی قرار می
داشته باشد و به لحاظ اجتماعی و اقتصادي نیز قابل قبول 

  باشد ؟
یري چند معیـاره  گ هاي تصمیم استفاده تلفیقی روش -

و منطق بـولین در تعیـین    GIS، ابزار )مانند پرموتاسیون(
مکان بهینه دفن زباله در روستاي فیل آباد به چـه نحـوي   

 باشد؟ می
  مروري بر ادبیات تحقیق 

همزمـان بـا توسـعه صـنایع و      1یـابی  هـاي مکـان   نظریه
وري  منظـور بهـره  مدهاي اقتصادي و اجتمـاعی آن، بـه  اپی

ردن آثار منفـی و ضـررهاي اقتصـادي ارائـه     بیشتر و کم ک
آلفـرد  «هـا توسـط اندیشـمندانی همچـون      این نظریه .شد
، »گرین هات«، »اسمیت«، »پالاندر«، »آگوست لوش«، »وبر

» لانهـارد «و » کریسـتالر «، »مایکل راسترون«، »والتر ایزارد«
ــالهاي  .مطــرح شــده اســت  ــارد در س  1885 -1882لانه

ی صنایع خود را مطرح نمود امـا  میلادي، تئوري مکان یاب
چارچوب علمی این تئوري توسط وبـر آلمـانی در سـال    

لـوش و کریسـتالر بـا     سپس. ریزي شد میلادي پایه 1909
بسط و توسعه این تئوري، نظریـه مکـان مرکـزي را ارائـه     
کردند و در نهایت هوور این تئوري را بـه بلـوغ و کمـال    

نیـابی بـه دهـه    هر چند شروع علمی مطالعات مکا .رساند
 ـ  برمی 1910 طـور جـدي و گسـترده از دهـه     هگردد، امـا ب
  ). 1387قربانی، (به این موضوع پرداخته شده است  1960

مکانیابی فعالیتی است جهت انتخـاب مکـانی مناسـب    
هاي یک منطقه  ها و توانایی براي کاربرد خاص، که قابلیت

آن را از لحاظ وجود زمین مناسب و کافی و نیـز ارتبـاط   
هـاي دیگـر را مـورد تجزیـه و      کاربري خاص با کـاربري 

 هـا  فعالیـت بـراي   یافتن محل مناسب. دهد تحلیل قرار می
و مدیریت روسـتایی   ریزي ترین مراحل برنامهیکی از مهم

تعیین مکـان  ). Babu & Ramakrishna, 2000(باشد  می
هـاي   تـرین فعالیـت  براي انباشـت پسـماند یکـی از مهـم    

و در خصوص مطالعاتی در سطح ایـران و  مکانیابی است 
ــود دارد ــان وج ــاجی زاده . جه ــدس و ج ــا ) 2011(مق ب

بنـدي،   استفاده از سیسـتم اطلاعـات جغرافیـایی و منطقـه    
مکان بهینه را براي انباشت پسـماند در خراسـان رضـوي    

در این مطالعه، ابتـدا منـاطق غیرمناسـب    . مشخص کردند
یـار در دو  مع 15حذف و سپس مناطق مناسـب براسـاس   
مکـان  (گزینـه   9مرحله ارزیابی شد؛ بدین ترتیب که ابتدا 

عنوان آلترناتیوها مشخص گردیـد و سـپس بـا    به) پسماند
اســتفاده از ارزیــابی اثــرات زیســت محیطــی و مطالعــات 

شناســی،  اقتصــادي و بــا لحــاظ نمــودن معیارهــاي زمــین
پوشش اراضی، شیب، کیفیـت آب، منـابع زمـین، جهـت     

سطح ایستایی، مکان نهایی تعیین گردیـد   زهکشی و عمق
)Moghaddas & Hajizadeh, 2011, p. 103,106 .(

در استان زنجان بـا اسـتفاده   ) 2011(چی و همکاران  خامه
گیــري  از سیســتم اطلاعــات جغرافیــایی و روش تصــمیم

ــین   ــاي زم ــتفاده از معیاره ــا اس ــدمعیاره و ب ــی،  چن شناس
 ــ ــدرولوژي، اقلیمــی، خ ــوژي، هی اك شناســی، ژئومورفول

هاي مناسب و نامناسـب بـراي    اقتصادي و اجتماعی مکان
پسماند را مشخص کردنـد و سـپس بـه کمـک مسـئولان      
ــد    ــخص گردیـ ــماند مشـ ــایی پسـ ــان نهـ ــی، مکـ محلـ

)Khamechiyan et al., 2011, p.1763 .( ناکـار و   یسـیل
ــتین  ــک روي) 2008و 2005(س ــم از تکنی ــذاري ه و  2گ

دمـا،  (ی، خـاك و اقلـیم   شناسی، توپوگراف معیارهاي زمین
بـراي  ) بارش، سرعت و جهت حرکـت وزش بـاد غالـب   

اي در کشـور ترکیـه    تعیین مکان بهینه پسـماند در منطقـه  
). Yesilnacar & Cetin, 2008, p.166(اسـتفاده کردنـد   

ــاران   ــو و همکـ ــک  ) 2008(وگـ ــتفاده از تکنیـ ــا اسـ بـ
ــمیم ــماند در    تص ــب پس ــل مناس ــدمعیاره، مح ــري چن گی

کشور کرواسی را در دو مرحله تعیین کردند، اي در  منطقه
هـاي بـالقوه مشـخص شـد و در مرحلـه بعـد        ابتدا مکـان 

در این مطالعه از . ترین مکان پسماند تعیین گردید مناسب
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هاي اکولوژیک، اقتصادي، اجتمـاعی و کـارکردي    شاخص
 ,Vego et al., 2008, p.2192(اسـتفاده شـده اسـت    

بــا اســتفاده از تحلیــل ) 2010(ســنر و همکــاران ). 2197
سلسله مراتبی و سیستم اطلاعات جغرافیایی مکـان بهینـه   
پسماند را مشخص کردند، در این مطالعه معیارهاي زمین 
شناســی، هیــدرولوژي، کــاربري اراضــی، شــیب، ارتفــاع، 

هـا و   جهت و فاصـله از سـکونتگاه، آبهـاي سـطحی، راه    
 ,.Sener et al(مناطق حفاظت شده مد نظر قرار گرفـت  

2010, p.2037 .( ــاران ــکی و همک ــا ) 2012(جرسوس ب
گیـري چنـد معیـاره و سیسـتم      استفاده از تحلیل تصـمیم 

اي  اطلاعات جغرافیایی، مکان انباشت پسـماند در منطقـه  
در ایــن مطالعــه . در کشــور مقدونیــه را مشــخص کردنــد

معیارهاي شیب، ارتفاع، حریم رودخانه، حـریم دریاچـه،   
ي اراضـی، هیـدرولوژي، حـریم    هـا، کـاربر   حریم چشـمه 

، نزدیکـی بــه  )روســتا و شـهر (گسـل، حـریم سـکونتگاه    
ها و نزدیکی به مرکز جمعیتـی مـورد اسـتفاده قـرار      جاده

جیـوکین و  ). Gorsevski et al., 2012, p.290(گرفـت  
ــراي مکــان) 2009(همکــاران  ــابی پســماند در منطقــه  ب ی

بیجینــگ کشــور چــین از معیارهــاي ســکونتگاه، آبهــاي  
ــطحی  ــه (س ــه، دریاچ ــی  )رودخان ــی، اراض ، آب زیرزمین

، قیمـت  )شیب و ارتفاع(کشاورزي و جنگل، شکل زمین 
فاصله از مرکز تولید زبالـه و  (زمین و فاصله حمل و نقل 

در محـیط سیسـتم اطلاعـات جغرافیـایی     ) ها فاصله از راه
  ). Guiqin et al., 2009, p.2415(استفاده کردند 

باید بر اساس فاکتورهاي مختلفی انتخاب مکان پسماند 
هـاي   هاي مکـان، ارزش  هاي فعالیت، ویژگی مانند ویژگی

جامعه و قوانین رایج صورت پذیرد تا کمتـرین هزینـه را   
ــد    ــته باشـ ــه داشـ ــیط و جامعـ ــر محـ  & Babu(بـ

Ramakrishna, 2000 .( در انتخـــاب مکـــان پســـماند
ي ، اقلیم، توپـوگرافی، آبهـا   شناسی و گسل معیارهاي زمین

زیرزمینی، نوع و پوشش خاك و کاربري زمـین، حمـل و   

اي بـه شـرح زیـر مـورد      نقل و عوامـل انسـانی و توسـعه   
  ) : Yesilnacar & Cetin, 2005(گیرد  ملاحظه قرار می

  
شناسـی   مکان پسماند بایـد از نظـر زمـین   : شناسی زمین

مناسب بوده، و مسـتعد زلزلـه، آتشفشـان، لغـزش زمـین،      
  . نباشدفرسایش و فرونشست 

در انتخاب مکان در نظر گرفتن میزان بارنـدگی و  : اقلیم
  رطوبت، سرعت و جهت باد غالـب، روابـط زمـان و دمـا     

ــه ــه زیرســطح و  ب منظــور جلــوگیري از نفــوذ رطوبــت ب
ها به خاطر وزش  همچنین جلوگیري از پراکندگی آلودگی

  .باد ضروري است
و  هـاي مرتفـع   بایست از انتخـاب مکـان   می: توپولوژي 

  .داراي شیب زیاد پرهیز کرد
مکــان : هــاي خــاك، پوشـش و کــاربري زمــین  ویژگـی 

ــوب     ــی مرغ ــخیز، اراض ــاك حاص ــد در خ ــب نبای منتخ
ــالاي فرســایش و   کشــاورزي، خــاك ــا اســتعداد ب هــاي ب

همچنـین بایـد   . همچنین در مسیر سیل و بهمن قرار گیرد
هـا، نـواحی    هاي ماندابی و مردابی، مسیلزمیناز انتخاب 

  .پرهیز نمود ي خاکهاي ناپایدار و و لغزندهدارا
منظور جلوگیري از نفوذ رطوبت پسماند بـه  به: ها گسل

هـا را   آبهاي زیرزمینی در انتخاب مکان باید حـریم گسـل  
  .منظور جلوگیري از انتقال آلودگی رعایت نمودبه

  هاي منتخب باید ضمن رعایت حـریم  مکان: نقل و حمل
نقـل و دسترسـی بـه شـبکه      راهها، داراي مشکل حمل و

  . راهها نباشد
 هـاي سـطحی و روان آبهـا،    رعایت فاصله مجاز از آب

، توجـه بـه زنـدگی    رعایت فاصله مجـاز از چاههـاي آب  
شناسـی،   هاي حفاظتی و باسـتان  گیاهی و جانوري، ارزش

توجه بـه فضـاي توسـعه    اندازها و  زیبایی شناسی و چشم
باشد کـه   رهایی میاز دیگر فاکتوموجود و پیش بینی شده 

  .باید در مکانیابی مد نظر قرار گیرند
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  معرفی منطقه
روسـتاي فیــل آبــاد در اسـتان چهــار محــال بختیــاري،   
شهرستان فارسان، بخش مرکزي دهستان میزدج علیا واقع 

 30درجه و  50این روستا در طول جغرافیایی . شده است
دقیقـه   15درجـه و   32دقیقه شرقی و عرض جغرافیـایی  

لی قرار دارد، ارتفـاع متوسـط روسـتا از سـطح دریـا      شما
ایـن روسـتا در کنـار جـاده     . باشـد متـر مـی   2150حدود 

کیلومتري شـهرکرد و   36چلگرد و در فاصله   – شهرکرد
کیلومتري شهر فارسـان واقـع شـده اسـت و از سـمت       6

شمال غرب با شهر باباحیدر و از سمت جنوب شرقی بـا  
  ).1ت(سان هم مرز است آباد و شهر فار روستاي عیسی

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
آبـاد   روسـتاي فیـل   1385بر اسـاس سرشـماري سـال     

خانوار بوده و در طرح  1032نفر جمعیت و  4713داراي 
بینـی شـده    عنوان شهر آینـده پـیش  جامع ناحیه فارسان به

؛ مهندسـین مشـاور مـآب،    1385مرکزآمـار ایـران،   (است 
ــات ). 77، ص 1377 ــاد داراي امکان ــل آب ــتی و  فی بهداش

زیربنــایی و آموزشــی شــامل داروخانــه، مرکــز خــدمات  
روستایی، برق، تلفن، آب شـرب، تسـهیلات آموزشـی از    
مهد کودك تا دوره متوسطه، و واحدهاي خـرده فروشـی   

آبـاد   ، فیـل 1382براساس سرشماري کشـاورزي  . باشد می
راس دام  2080هکتـــار زمـــین زیرکشـــت و  325داراي 

باشـد کـه در تولیـد     بزرگ مـی  راس دام 1101کوچک و 
  ).1382مرکز آمار ایران،(ثر دارند ؤپسماند نقش م
اي رسوبی و نسبتاً هموار که از تجمع  جلگهفیل آباد در 

 به وجود آمـده اسـت  هاي رود کارون  سرشاخهرسوبهاي 
ــان دارد   ــز در آن جری ــی نی ــده و رود دائم ــتقر گردی . مس

جـنس بسـتر   روستاي فیل آباد از نظـر زمـین شناسـی در    
؛ از )شناسـی  رسوبات آبرفتی دوران چهارم زمـین (آلویوم 

پوشش خـاکی کـم   ( 2/2بندي خاك در کلاس  نظر کلاسه
و از ) عمق تا نیمه عمیق سنگریزه دار بروي مـواد آهکـی  

  . درصد قرار گرفته است 12نظر شیب کمتر از 
از لحاظ آب و هوا شناسی بخـش فارسـان بـا متوسـط     

گـراد در رنــج دمــایی  درجـه ســانتی  2/12دمـاي ســالیانه  
هـاي ایـن بخــش   واقـع شـده اسـت و بــارش   5/11-6/10

متوسـط  . شـود هـاي مرطـوب ناشـی مـی    عمدتاً از جریان
متوسـط  . متر گزارش شده استمیلی 3/335بارش سالیانه 

میـانگین  . روز اسـت  124سالیانه تعداد روزهاي یخبندان 
بـاد  جهـت  . باشـد درصد مـی  1/47رطوبت نسبی سالیانه 

علاوه . باشدغالب در این منطقه، جنوب غربی و غرب می
بر این بادها، در فصل تابسـتان بـا بادهـاي غالـب شـرقی      

توان از باد چپ و بـاد  از بادهاي محلی می. مواجه هستیم
طـرح جـامع   . مهندسـین مشـاور آرمانشـهر   . (پاییز نام برد

  .)1388. فارسان، جلد اول مطالعات محیطی
  

  رایند انجام کار  روش تحقیق و ف
معمولا فرایند انتخاب مکان بهینه بـه صـورت فـازي و    

ابتدا از طریـق غربـالگري   . گیرد مرحله به مرحله انجام می
گـردد کـه    منطقه تعدادي نواحی مجزا از هم مشخص مـی 

. هـاي مناسـب را در درون خـود دارنـد     این نواحی مکـان 
سپس نواحی مشخص شده با جزئیـات بیشـتر بررسـی و    

.مطالعه نقشه پایه محدوده مورد. 1ت   
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هـاي بــالقوه   شـود و نتیجــه آن یـافتن مکـان    زیـابی مـی  ار
هـاي بـالقوه در سـطح یـک سـایت و بـا        مکـان . باشد می

جزئیات بیشتري ارزیابی شـده و مکـان نهـایی مشـخص     
بـه عبـارت   ). Yesilnacar & Cetin, 2005(گـردد   مـی 

دیگر براي انتخاب مکان فعالیت، ابتدا ناحیه و یا منطقه بر 
اسب بودن براي فعالیت مورد نظر، اساس مناسب و یا نامن

شود کـه خروجـی آن، نـواحی محـدودیت و      تفکیک می
ــواحی مجــاز مــی ــع . باشــد ن ــواحی محــدودیت در واق ن

هایی هستند کـه بـه هـیچ وجـه قابـل اسـتفاده بـراي         پهنه
، به نقل از 1387نصیري،  فقیه(باشند  کاربري موردنظر نمی

ي تفکیـک  ها یکی از روش ).1379خراسانی و همکاران، 
هـاي محـدودیت دار اسـتفاده از     هاي مجاز از مکـان  مکان

در مـدل بـولین ترکیـب منطقـی     . باشـد  مـی  3منطق بولین
هـر مکـان مـورد    . صـورت بلـه و خیـر اسـت    هها ب ارزش

آزمایش با این مدل یا معیارهاي مورد نظر تحـت آزمـون   
کند و  گیرد که آیا این معیار در آن مکان صدق می قرار می
). 1383به نقـل از شـکوهی،    1387نصیري،  فقیه(؟ یا خیر

یعنـی  . رود کار میهاین مدل بیشتر در مرحله غربال اولیه ب
هاي مجاز  هاي غیرمجاز و گزینه اي که در آن گزینه مرحله

ــی   ــک م ــورد نظــر مجــزا و تفکی ــدف م ــراي ه ــد  ب گردن
). 1384به نقل از نظریان و همکاران،  1387نصیري،  فقیه(

باشند کـه بایـد براسـاس     از آلترناتیوهایی میهاي مج مکان
  . پذیرد ها انتخاب انجام معیارها، ارزیابی و از میان آن

در این تحقیق ابتدا ضوابط و معیارهاي مورد نیاز بـراي  
ارزیابی و انتخاب مکان دفن پسماند مشخص و متناسـب  

سپس بـا اسـتفاده از   . هاي اطلاعاتی تهیه شد ها، لایهبا آن
گذاري لایه اطلاعاتی با اسـتفاده از   بولین و رویهمتکنیک 

ضـوابط و  . هاي مجاز تعیـین گردیـد   ، مکانGISافزار  نرم
کـار گیـري تکنیـک    همعیارهاي مورد استفاده در مرحله ب ـ

با هدف عدم نفوذ در آبهاي زیرزمینـی،  : بولین عبارتند از 
متـر   600تـا   300ها و شکستهاي زمـین حـداقل    از گسل

 1500تا  700ته باشد، از روستاي مورد مطالعه فاصله داش
 10متر فاصله داشته باشـد، شـیب زمـین نبایـد بـالاتر از      
 300درصد باشد، از چاههاي تغذیه آب آشامیدنی حداقل 

متر فاصله داشته باشد، از منـابع آبهـاي سـطحی حـداقل     
متــر فاصــله داشــته باشــد، داراي خــاك زیــرین بــه   100

باشـد،  ) یـا مـواد مشـابه   (س متر از جـنس ر  10ضخامت 
داراي سنگ بستري تاحدامکان از جنس سنگهاي آذریـن  

متــر و  80هــاي دسترســی حــداقل باشــد، از شــبکه جــاده
حداکثر یک کیلومتر فاصله داشته باشد، داراي کاربریهـاي  

و از ) کشاورزي، جنگل، تالاب یـا مرتـع  (باارزشتر نباشد 
) رانـی نـواحی حسـاس و بح  (مراکز تـاریخی و باسـتانی   

نتایج حاصـل از ایـن   . متر فاصله داشته باشد 700حداقل 
هاي  ها و لایه اطلاعاتی مورد نیاز و نقشه مرحله تهیه نقشه

. باشـد  هاي مجاز و آلترناتیو مـی  ها و در نتیجه مکان حریم
ــوق   ــه ف ــولین(حاصــل مرحل ــان  ) ب مشــخص شــدن مک

هـا یـک   باشـد کـه بایـد از میـان آن     هاي مجاز می) گزینه( 
عنوان الویت اول و مکان بهینه براساس معیارهاي ینه بهگز

ایـن    بنابراین در این مرحله مسـئله . مد نظر انتخاب گردد
شـوند   است که چند گزینه براساس چند معیار ارزیابی می

گیري چنـد   هاي تصمیم و براي حل چنین مسائلی تکنیک
در ). Önüt & Soner, 2008(شـود   معیـاره پیشـنهاد مـی   

بایسـت براسـاس    اضر سه گزینه داریـم کـه مـی   تحقیق ح
صرفه اقتصادي، سهولت دسترسی و لحاظ نمـودن دیگـر   

گیري  هاي تصمیم یکی از روش. ها ارزیابی شودسکونتگاه
» پرموتاسـیون «چند معیـاره بـراي تبیـین چنـین مسـائلی      

روش پرموتاسیون این مزیـت را دارد کـه بـدون    . باشد می
بــه راحتــی براســاس  ســازي و توجــه بــه مســائل نرمــال

حالـه و  (نمایـد   بندي می رتبه را ها گزینه کیفی شاخصهاي
 به نسبت ها گزینه بودن بهتر روش این). 1386همکاران، 

هـا را نشـان    دهـد و شـدت فاصـله    مـی  نشـان  را یکدیگر
و بـه  ) 11، ص1384عـاملی،   فر و جبـل  رضائی(دهد  نمی
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ز اسـتفاده ا . باشـد  این دلیـل مناسـب تحقیـق حاضـر مـی     
می باشد کـه در ایـن    شاخصها داشتن به پرموتاسیون نیاز

تحقیق وزن معیارها براساس نظـر کارشناسـی تهیـه شـده     
بنابراین در مرحله بعدي این تحقیـق بـا اسـتفاده از    . است

تکنیک پرموتاسیون گزینه برتـر و در نتیجـه مکـان بهینـه     
 ). 2ت . (مشخص گردید

یگشـتهاي  تمـام جا ) جایگشـت (در روش پرموتاسیون 
ممکن مرتب شده و مقدار وزن یا ارجحیت هـر کـدام از   

جایگشتی که بیشترین وزن را دارد . شود ها محاسبه میآن
 mاگـر  . شـود  عنوان بهترین حالت در نظـر گرفتـه مـی   به

جایگشت خواهیم داشت کـه بایـد    !mگزینه داشته باشیم 
ها بهترین جایگشت و در نهایت بهتـرین گزینـه   از بین آن

بـه   163، ص1384صـفارزاده و همکـاران،   (تخاب شـود ان
  ). 1381نقل از اصغرپور، 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

ــه       ــه گزین ــد س ــرض کنی ــر ف ــق حاض ــد تحقی همانن
A1,A2,A3  یعنی (را داشته باشیمm=3  (  منظـور  کـه بـه

) آلترنـاتیو (هـا   ها، این گزینهبرتر از میان آن انتخاب گزینه 
این تحقیـق معیارهـاي   در (بایست بر اساس سه معیار  می

سهولت دسترسی، وزش بـاد و در نظـر گـرفتن موقعیـت     
هـا مشـخص شـده    که وزن نسـبی آن ) دیگر سکونتگاهها

بدین منظور ابتدا مـاتریس ارزیـابی را   . شود است ارزیابی 
  ). جدول 3ت(دهیم  تشکیل می

هاي ماتریس بیانگر نمره و یا ارجحیت هر گزینـه   درایه
  .باشد میدر هر یک از معیارها 

  
  

  
جایگشت  6یعنی ) 3=!6(در این صورت سه فاکتوریل 

  :خواهیم داشت که عبارتند از 
P1={A1>A2>A3},          P2={A1>A3>A2},            
P3={A2>A1>A3}          
P4={A2>A3>A1},                 P5={A3>A1>A2},          
P6={A3>A2>A1} 

  
منظور انتخاب جایگشت برتـر، ابتـدا مـاتریس اولیـه     به

براي محاسبه مجموعه موافق و مخالف براي هـر یـک از   
ــ جایگشــت ــ) "4ت"جــدول (ا تشــکیل  ـه ــا  هـو درای ه

 ،3گشتـجایــ بــراي مــثلاً. گــردد مــاتریس تکمیــل مــی

P3={A2>A1>A3} ، جـدول  (شود   ماتریس تشکیل می
در این ماتریس مقدار واقع شـده در  ). P3قسمت  "4ت"

عبـارت  ) A1 )5/0=3/0 +2/0بـا سـتون    A2تقاطع سطر 
ارجح  A1بر  A2است از جمع جبري وزن معیارهایی که 

سـایر  ). "3ت"طبق اطلاعات جـدول  ( و یا مساوي است
پـنج  هـاي مـاتریس    و همچنین درایـه  3هاي ماتریس درایه

جـدول  (گـردد   جایگشت دیگر به همین روش تکمیل می
  ). "4ت "

ها گزینه 1معیار  2معیار  3معیار   
A1 +++ ++ + 
A2 ++ +++ + 
A3 ++ + ++ 

5/0 وزنها  3/0  2/0  

 .نمودار فرایند انجام تحقیق. 2ت 

 ها براساس معیارها جدول ماتریس ارزیابی گزینه. 3ت 
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در مرحله بعد، براي هر جایگشت یک مجموعه موافـق  

به عبارت دیگـر   .کنیم و یک مجموعه مخالف تعریف می
هــاي مجموعــه موافــق  در یــک جایگشــت مجمــوع وزن

جـدول  (هـاي آن مـاتریس    جبري درایه عبارتست از جمع
  در مواردي که گزینه مـد نظـر نسـبت بـه گزینـه     ) "4ت"

هاي مجموعـه مخـالف    رقیب ارجح است و مجموع وزن
جــدول (هــا آن مــاتریس  جبــري درایــه عبارتســت جمــع

  ه مـد نظـر نسـبت بـه گزینـه     در مواردي که گزین) "4ت"
مجموع گزینه  3براي جایگشت  مثلاً. رقیب ارجح نیست
 هـاي تقـاطع   جمع جبري درایه "4ت"موافق طبق جدول 

 -A1و سـطر   A3سـتون  -A2، سـطر A1ستون -A2سطر
باشد و مجموع گزینه مخالف جمـع جبـري    می A3ستون
ــه -A2، ســتون A1ســطر -A2هــاي تقــاطع ســتون  درای
  مجموع موافق و .  باشد می A3سطر -A1، ستون A3سطر

  .باشدمخالف براي هریک از جایگشتها به شرح ذیل می

  

  
  ) :P1(  1جایگشت 

ــوع وزن             = 7/0+  8/0+  8/0=  3/2       مجمـ
{A1≥A2, A1≥A3, A2≥A3}        =    مجموعه موافق  

 مجمـوع وزن    =  5/0+  2/0+  7/0=  4/1                
{A1≤A2, A1≤A3, A2≤A3}       =  مجموعه مخالف  

  نمره نهایی جایگشت   =  4/1-3/2=  0/ 9                
  ) : P2( 2جایگشت 
   مجمــــوع وزن              =  8/0+  7/0+  7/0=  2/2             

{A1≥A3, A1≥A2, A3≥A2}        =  مجموعه موافق  
 جمــوع وزنم  =  2/0+  5/0+  7/0=  4/1             

{A1≤A3,   A1≤A2, A3≤A2}  =     مجموعه مخالف  
 نمره نهایی جایگشت   =  4/1-2/2=  8/0               

  ) : P3(  3جایگشت 
ــوع وزن            =  5/0+  8/0+  8/0=  1/2                     مجم

{A2≥A1, A2≥A3, A1≥A3}           = مجموعه موافق  

P1={A1>A2>A3}  P2={A1>A3>A2} 
 A1 A2 A3   A1 A3 A2 

A1  ---- 7/0  =5/0+2/0  8/0   =5/0+3/0   A1  ---- 8/0  =5/0+3/0  7/0 =5/0+2/0  
A2 5/0 =3/0+2/0   ---- 8/0   =5/0+3/0   A3 2/0   ----- 7/0 =5/0+2/0  
A3 2/0  7/0   =5/0+2/0   ----  A2 5/0 =3/0 +2/0  8/0 =5/0+3/0   ----- 

P3={A2>A1>A3}  P4={A2>A3>A1} 
 A2 A1 A3   A2 A3 A1 

A2 - 5/0 =3/0 +2/0  8  = /5/0 +3/0   A2 - 8/0  =5/0+3/0  5/0 =3/0+2/0  
A1 7/0  =5/0+2/0  - 8/0  =5/0 +3/0   A3 7/0  =5/0+2/0  - 2/0  
A3 7/0 =5/0+2/0  2/0  -  A1 7/0  =5/0+2/0  8/0  =5/0+3/0  - 

P5={A3>A1>A2}  P6={A3>A2>A1} 
 A3 A1 A2   A3 A2 A1 

A3 - 2/0  7/0 =5/0+2/0   A3 - 7/0 =5/0+2/0  2/0  
A1 8/0  =5/0+3/0  - 7/0 =5/0+2/0   A2 8/0 =5/0+3/0  - 5/0 =3/0+2/0  
A2 8/0 =5/0 +3/0  5/0 =3/0+2/0  -  A1 8/0 =5/0+3/0  7/0 =5/0+2/0  - 

 .ها جدول ماتریس اولیه محاسبه مجموعه موافق و مخالف در هر یک از جایگشت. 4ت 
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 مجمـــوع وزن =  7/0+  7/0+  2/0=  6/1               
= {A2≤A1, A2≤A3, A1≤A3}       مجموعه مخالف  

  نمره نهایی جایگشت    =  6/1-1/2=  0/ 5             
  ) : P4( 4جایگشت 
ــوع وزن                 =  8/0+  5/0+  2/0=  5/1             مجم

 {A2≥A3, A2≥A1, A3≥A1}     =     مجموعه موافق  
  مجموع وزن=        7/0+  7/0+  8/0=  2/2          

{A2≤A3, A2≤A1, A3≤A1}    =   مجموعه مخالف  
  نمره نهایی جایگشت =  5/1 -2/2=   -7/0             
  ) : P5( 5جایگشت 

ــوع وزن                  = 2/0+  7/0+  7/0=  6/1               مجم
{A3≥A1, A3≥A2, A1≥A2}    =      موافق  مجموعه  

    مجمـــوع وزن      =  8/0+  8/0+  5/0=  1/2          
  = {A3≤A1, A3≤A2, A1≤A2}     مجموعه مخالف  

                       نمره نهایی جایگشت  =6/1 -1/2=   -5/0              
  ) : P6( 6جایگشت 

مجمـــوع وزن                             = 7/0+  2/0+  5/0=  4/1
{A3≥A2, A3≥A1, A2≥A1}    =       مجموعه موافق  

  مجمـوع وزن                =  8/0+  8/0+  7/0=  3/2
= {A3≤A2, A3≤A1, A2≤A1}       مجموعه مخالف  

  نمره نهایی جایگشت              =  4/1 -3/2=   -9/0
ــدا    ــیون ابت ــر شــد در روش پرموتاس ــه ذک ــانطور ک هم

ا حصول به جایگشـت برتـر،   بندي و ب  ها، الویت جایگشت
در ایـن  . شـود  نیـز حاصـل مـی   ) مکان بهینـه (گزینه برتر 

تحقیـــق براســـاس نمــــره نهـــایی، جایگشــــت اول    
عنوان جایگشت برتـر و در  به ,P1={A1>A2>A3}یعنی

در  A3عنـوان گزینـه برتـر و گزینـه     بـه  A1نتیجه گزینـه  
  . الویت آخر قرار دارد

  ها و نتایج  یافته
ان مناسب دفع و دفن زباله، فاکتورهـاي  براي تعیین مک

زیست محیطی، شرایط اقلیمـی، زمـین شـناختی و خـاك     

شناسی و همچنین با توجـه بـه توسـعه و گسـترش آتـی      
به همـین  . باشند مناطق روستایی و شهري تعیین کننده می

هـاي شـهر،    منظور و با عنایت به مدل تعیین شـده حـریم  
اه آسـفالته و گسـل   روستا، رودخانـه، چشـمه، راه اصـلی، ر   

. پیاده شـده اسـت   "5ت "اعمال گردید و نتیجه آن در نقشه 
پس از تعیین حـریم بـا در نظـر گـرفتن فاکتورهـاي شـیب       

هـاي   زمین، جنس بسـتر، ارزش کاربریهـاي زمـین و مکـان    
چهار مکان مجـاز  . تعیین گردید "6ت "مجاز به شرح نقشه 

حـرایم   تعیین شده مکانهایی هستند کـه خـارج از محـدوده   
ماننـد آلـودگی   (قانونی بوده و حداقل اثرات زیست محیطی 

را دارنــد، زبالــه در اطــراف و در محــیط ) آبهــاي زیرزمینــی
پراکنده نخواهد شد و از ایـن نظـر بـراي اراضـی زراعـی و      

باشد لیکن چهار مکـان مجـاز تعیـین     باغی اطراف مضر نمی
ــه حمــل و نقــل و ســهولت دسترســی  شــده از لحــاظ هزین

باشـند   هایی می تفاوت اها و برخی مسائل اقلیمی دارايروست
  .ها انتخاب صورت گرفتکه از میان آن

  
  
  
  
  
  
  
  
  

با در نظر گرفتن معیارهاي موجود در مرحله بولین کـه  
و همچنـین براسـاس معیارهـاي    "6و5ت "هـاي   در نقشه

مرحلــه پرموتاســیون شــامل صــرفه اقتصــادي، ســهولت  
صورت صفر هتوانست ب نمیدسترسی و مسائل اقلیمی که 

و یک در منطق بولین وارد شود و احتمال جهت و مقدار 
گاهها که در حال حاضـر طـرح    توسعه آتی دیگر سکونت

 .هاي اعمال شده  نقشه حریم. 5ت
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گیـري   ها تهیه نشده است و همچنین با بهرههادي براي آن
دهی معیارهـا   منظور وزنیند تحلیل سلسله مراتبی بهااز فر

در این مرحلـه   عبارت دیگرمکان مناسب مشخص شد به
ها اولویت بندي و جایگشت برتـر تعیـین و بـه     جایگشت

بنـدي و در نهایـت مکـان     هاي بالقوه الویـت  تبع آن مکان
  ). "7ت "نقشه(بهینه براي دفن زباله مشخص گردید 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

هـا را   همانطور که ذکر شد پرموتاسیون ابتدا جایگشـت 
ول به جایگشت برتر، گزینـه  کند و با حص بندي می الویت
در ایـن تحقیـق   . شـود  نیز حاصـل مـی  ) مکان بهینه(برتر 

 ,P1={A1>A2>A3}براساس نمره نهایی، جایگشت اول
عنـوان  بـه  A1عنوان جایگشت برتر و در نتیجـه گزینـه   به

ایـن مکـان   . باشـد  گزینه برتر و به تبع آن مکان بهینه مـی 
درجـه،   5-10متري از سطح دریا، شـیب   1400درارتفاع 

زمین فاقد پوشش گیـاهی و نامناسـب بـراي کشـاورزي،     
اي جدیـد کـم    هاي کوهپایه ذخایر تراسی و مخروط افکنه

)  6/1جزء کلاسـه خـاك   (ارتفاع و داراي خاك کم عمق 
  .پیش بینی شده است

  
  نتیجه  

براي ایجاد یک مجموعه و یا منظومه روستایی سـالم و  
ایی طـی فراینـدي از   بایست پسـماندهاي روسـت   تمیز، می

آوري، انتقـال و در مکـانی مناسـب در     داخل روستا جمع
منظـور افـزایش   به. بیرون از روستا انباشته و یا دفن گردد

بایسـت هـر سـه بعـد اجتمـاعی،       کارایی این فراینـد مـی  
اقتصادي و محیطی فراینـد فـوق بـا نگـاه میـان مـدت و       

ن خـود  این تحقیق در توا. بلندمدت موردتوجه قرار گیرد
هاي فوق را مد نطـر قـرار داده اسـت و بـا      برخی از جنبه

کید بر عوامل محیطی مکان مناسب براي انباشـت زبالـه   أت
ترین عوامل مهم. آباد را تعیین نموده استدر روستاي فیل

ــ ــاي    ؤم ــماند، فاکتوره ــت پس ــان انباش ــین مک ثر در تعی
شناسی مکان، گسل، اقلیم، توپوگرافی، شرایط آبهاي  زمین

زیرزمینی، نوع و جنس و پوشش خاك و کاربري زمـین،  
هـاي   اي سـکونتگاه  ونقل و عوامل انسـانی و توسـعه   حمل

بایسـت بـه نحـوي     باشد که ایـن عوامـل مـی    همجوار می
در این تحقیـق بـراي   . مناسب با هم ترکیب و تلفیق گردد

هـاي اطلاعـاتی و    ترکیب عوامل فوق، پـس از تهیـه لایـه   
ها  گذاري لایه طریق تکنیک روي همهاي مناسب، از  نقشه

افزار سیسـتم اطلاعـات جغرافیـایی،     و منطق بولین در نرم
بـه دلیـل اینکـه    . هاي مجـاز مشـخص شـده اسـت     مکان
هـا   هاي مجاز بـیش از یـک مـورد بـود، ایـن مکـان       مکان

براساس معیارهاي اقتصادي ارزیـابی و در نهایـت گزینـه    
کنیـک پرموتاسـیون   با استفاده از ت) مکان پیشنهادي(بهتر 

ــان . 6ت ــه مک ــاز   نقش ــاي مج ــف (ه ــاي مختل   ) آلترناتیوه
 .جهت دفن زباله

 .نقشه مکان بهینه محل دفن زباله .7ت
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براساس نتایج مطالعه محدوده پیشنهادي . مشخص گردید
-10متري از سطح دریا، شـیب   1400دفع زباله درارتفاع 

درجه، زمـین فاقـد پوشـش گیـاهی و نامناسـب بـراي        5
اي  هاي کوهپایـه  کشاورزي، ذخایر تراسی و مخروط افکنه

جـزء کلاسـه   (خاك کـم عمـق    جدید کم ارتفاع و داراي
همچنـین بـا توجـه بـه     . پیش بینی شده است) 6/1خاك 

  اینکه در طرح جامع ناحیـه فارسـان، روسـتاي فیـل آبـاد      
عنوان شهر آینده پـیش بینـی شـده ، در مکانیـابی ایـن      هب

موضوع نیز مد نظر قرار گرفته است تا مکـان منتخـب در   
با وجود اعمال فاکتورهـا فـوق   . محدوده شهر قرار نگیرد

رسد که لازم است فـاکتور   نه به نظر میدر تعیین مکان بهی
شناسی و جنس بسـتر از طریـق مطالعـه کارشناسـی      زمین
تر مورد ارزیابی مجدد قرار گیرد زیرا به دلیل تداخل   دقیق
هاي زمین شناسی آلویم و آهکـی احتمـال نامناسـب     لایه

بودن جنس بسـتر وجـود دارد، کـه ضـروري اسـت ایـن       
در آب زیرزمینـی مـورد    موضوع با توجه به احتمال نفوذ

در ایـن خصـوص لازم بـه ذکـر     . بررسی مجدد قرار گیرد
هـاي بـا جـنس بسـتر سـخت و مناسـب،        است که مکـان 

براساس سایر معیارها شرایط لازم براي مکـان پسـماند را   
نکته قابل توجه دیگر اینکه در این تحقیق، چنـد  . نداشتند

گرفتـه   آباد نیز مـد نظـر قـرار    آبادي همجوار روستاي فیل
باشـد،   آبـاد مـی   است لیکن تمرکز تحقیق بر روستاي فیـل 

چنانچه اگر تعیین مکان دفن پسماند وارد فـاز اجرایـی و   
عملیاتی شود، شایسته است که موضوع در سطح دهستان 
و یا یـک مجموعـه روسـتایی مطالعـه شـود تـا پسـماند        
روستایی در آینده بتواند به یک بنگاه اقتصـادي سـودآور   

همچنین لازم به ذکر است که در این مطالعـه  . ودتبدیل ش
فاکتورهاي اقتصادي و اجتماعی مد نظر بوده ولـی جـامع   

مسائل مربوط بـه مالکیـت زمـین، قیمـت      باشد، مثلاً نمی
شـود در   لحاظ نشـده اسـت لـذا پیشـنهاد مـی     ... زمین و 

اقدامات پژوهشی تکمیلی آتی، ابعاد اقتصادي و اجتماعی 

مد نظـر قـرار گیـرد و مشـارکت و یـا      تر  صورت جامعبه
از . نظرات نهادها و مسئولان محلی مورد توجه قرار گیرد

هـا مجـاز    طرف دیگر با افزایش معیارهاي ارزیابی، مکـان 
شود و لذا بهتر است معیارهاي ارزیابی فنی نیز  تحدید می

و اهمیـت معیارهـا در منطقـه      متناسب با میزان حساسیت
معیارها به نفع معیارهـاي دیگـر    بندي شده و برخی الویت

  . تر شود کم رنگ
  

  نوشتپی   

1. Site selection 
2. Overlay 
3. Boolean 
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