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Objective: Rural settlements, as one of the major forms of human settlement, are directly 

influenced by geological, geomorphological, hydrological, and tectonic conditions in many 

mountainous regions of the country. The location of settlements on steep slopes, landslide-

prone areas, and in proximity to active faults can increase their vulnerability to natural 

hazards and impose significant constraints on physical development and population safety. 

This study aims to investigate the location of the physical fabric of Chezi Olya Village in 

Andika County and identify the geomorphological hazards affecting the safety and future 

development of the settlement. 

Method: This study employed a descriptive–analytical approach. Data were collected and 

examined through documentary studies, assessment of environmental characteristics, and 

field observations and surveys of the geological and geomorphological conditions and 

existing hazards within the village area. 

Results: The results showed that the physical fabric of Chezi Olya Village is located in a 

mountainous area and has developed on materials and deposits associated with an ancient 

landslide. Steep slopes, cliffs and rock walls, deep and narrow valleys, an active landslide, 

and rockfall are among the major natural hazards and constraints in the area. In addition, 

the village's proximity to the active Andika Fault and its location on landslide deposits 

exacerbate unfavorable geotechnical conditions and limit the potential for safe physical 

development. Field investigations also showed that, in some parts of the village, the 

presence of detached rock blocks and unstable slope conditions poses a potential threat to 

settlement and human activities. 

Conclusions: Accordingly, continued physical development of the village without 

considering geomorphological and geological constraints may increase its vulnerability to 

landslides and earthquakes. Therefore, securing the settlement, preparing maps of areas 

suitable and unsuitable for construction, managing surface water, avoiding development in 

unstable areas, and incorporating the findings of natural-hazard assessments into the 

village guiding plan are essential. Adopting this approach can reduce the risks associated 

with landslides and other natural hazards while providing a basis for directing the future 

development of the village toward safer areas. 

Cite this article: Sabouri., S.M. Garakani., S.A. & Sarmadi Syfi., A.A. (2026). The impact of geomorphological constraints 

of the indika landslide on rural settlements; case study: Chezi-ye Olya village, Andika county. Housing and Rural 

Environment, 45(194), 121-134. https://doi.org/10.22034/JHRE.45.194.121 
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Introduction 

Rural settlements are important forms of human settlement, generally characterized by lower 

population densities, smaller spatial scales, and greater distances from urban centers, with 

their economic, social, and spatial activities closely linked to local environmental conditions 

and natural resources (OECD, 2020; OECD et al., 2021). Sustainable rural development 

requires identifying vulnerable settlements and understanding the environmental factors 

affecting their stability and resilience, including topography, slope, precipitation, water 

availability, and land capability, while hazards such as earthquakes, floods, droughts, erosion, 

and landslides threaten settlement sustainability (Mahdavi, 2004). Safe-site selection is 

therefore essential for rural settlement planning, particularly in areas affected by active 

tectonic processes and mass movements such as landslides, which have significant 

implications for hazard assessment, development planning, and land-use planning (Burbank et 

al., 2001; Pedrera et al., 2009; Parvin, 2020). In Iran, landslide occurrence is associated with 

geological, tectonic, climatic, and human factors, including earthquakes, faults, precipitation, 

groundwater fluctuations, river erosion, and human activities (Ramezani, 2009; Soeters & 

Van Westen, 1996), and previous studies have confirmed the relationship between tectonic 

activity and landslides in several regions of the country (Sabouri, 2021; Ezzati, 2015; 

Mirnazari, 2014; Habibi, 2015; Jamalabadi, 2015; Bahavand, 2018; Afshari, 2019; Kiani, 

2020). Earthquakes have also contributed to the formation of large and ancient landslides in 

western Iran, while the location of rural settlements on unstable slopes and in earthquake-

prone areas increases their exposure to natural hazards, as demonstrated by the Fatlak Village 

landslide triggered by the 1990 earthquake in Rudbar (Ambraseys, 1982; Khayyam, 1995). 

Accordingly, understanding geomorphological conditions is essential for the sustainable 

development and long-term habitability of rural settlements exposed to natural hazards. The 

Andika Mountains, located in the folded Zagros Mountains west of Masjed Soleyman, are 

characterized by active drainage networks, erosion, slope incision, and deep valleys. Chezi 

Olya Village has developed on the ancient Andika landslide, where specific environmental, 

seismic, geological, climatic, and topographic conditions have contributed to restrictive 

geomorphological processes. Consequently, the Andika landslide has imposed significant 

constraints on surrounding villages and may threaten their continued habitation. 

Method 

The present study investigates the spatial setting and geomorphological conditions of Chezi 

Olya Village, with particular emphasis on the natural hazards and physical-development 

constraints affecting the settlement. The study is based on documentary investigations, 

assessment of environmental characteristics, and field observations and surveys of geological, 

geomorphological, and hazard conditions within and around the village. 

Results 

Chezi Olya Village, a rural settlement in Andika County, is located in a mountainous region 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
JH

R
E

.4
5.

19
4.

12
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jh
re

.ir
 o

n 
20

26
-1

1-
01

 ]
 

                             2 / 18

http://dx.doi.org/10.22034/JHRE.45.194.121
http://jhre.ir/article-1-2584-en.html


 

 

 

 The impact of geomorphological constraints of the indika landslide;… 

 

29 

and has developed on landslide-derived materials and debris associated with the Andika 

landslide. Its narrow valley, cliffs and rock walls, irregular and asymmetric topography, and 

active geomorphological processes have created complex living conditions and significantly 

restricted physical development and expansion. Field investigations identified major 

constraints, including limited space for future expansion, active landslides, rockfall hazards, 

deeply incised valleys with steep slopes, proximity to the active Andika Fault, and 

unfavorable geotechnical conditions associated with ancient landslide materials. In some parts 

of the village, water infiltration has reactivated these materials, causing ongoing landslide 

activity and cracks in the walls, roofs, and floors of residential buildings. Large debris 

fragments, rock blocks, rockfall materials, and irregular terrain further constrain future 

development, making village-scale expansion difficult and costly. Relatively flat areas 

suitable for settlement and future development are located east and downslope of the village; 

however, these areas are currently used for agriculture and would require land-use change for 

residential development. 

 

Conclusions 

Given that Chezi Olya Village is located within a landslide-hazard zone, and considering the 

difficulties associated with relocation options in Iran, relocation of this village is not currently 

feasible. Therefore, to optimize settlement conditions and prevent potential damage from 

existing and potential hazards, it is necessary to undertake studies to improve the village's 

safety against rockfall and landslide hazards and to prepare a comprehensive surface-water 

drainage and collection plan. 

Ultimately, based on the results of the studies and investigations, prepare and implement 

an operational village-safety plan and maps identifying zones permitted and prohibited for 

construction. When revising and preparing the village guiding plan, the future direction of 

village development should also be considered. 

By implementing the aforementioned measures, including the preparation and execution of 

village-safety maps and incorporating the seismic conditions associated with the active fault 

into future construction practices, it can be expected that potential earthquake events will 

result in lower levels of damage to rural houses and that the occurrence and consequences of 

landslides and their associated hazards will be reduced in the future. 
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 ها:  واژهکلید
 چزی علیا،

 اندیکا،
 ،لغزش زمین

 ی،ریپذ بیآس
 .سکونتگاه روستایی

ترین اشکال استقرار جمعیت، در بسیاری از مناطق کوهستانی کشور تحت  عنوان یکی از مهم های روستایی به سکونتگاه هدف:

های  ها در دامنه شناسی، ژئومورفولوژیکی، هیدرولوژیکی و تکتونیکی قرار دارند. قرارگیری سکونتگاه تأثیر مستقیم شرایط زمین
پذیری آنها را در برابر مخاطرات طبیعی افزایش داده و  تواند آسیب ای فعال میه های لغزشی و مجاورت گسل پرشیب، پهنه

توجهی را برای توسعه کالبدی و ایمنی جمعیت ایجاد کند. پژوهش حاضر با هدف بررسی موقعیت استقرار  های قابل محدودیت
یکی مؤثر بر ایمنی و توسعه آتی این بافت کالبدی روستای چزی علیا در شهرستان اندیکا و شناسایی مخاطرات ژئومورفولوژ

 سکونتگاه انجام شده است. 

های محیطی و مشاهدات و  ها با استفاده از مطالعات اسنادی، بررسی ویژگی توصیفی ـ تحلیلی بوده و داده :روش پژوهش

اند.  بررسی قرار گرفتهشناسی، ژئومورفولوژیکی و مخاطرات موجود در محدوده روستا مورد  های صحرایی از وضعیت زمین برداشت

های مربوط به  ای کوهستانی و بر روی مصالح و نهشته نتایج نشان داد که بافت کالبدی روستای چزی علیا در محدوده ها: یافته

های عمیق و تنگ،  های سنگی، دره ها و دیواره های پرشیب، پرتگاه لغزش قدیمی استقرار یافته است. وجود دامنه یک زمین
روند. همچنین، نزدیکی  های طبیعی محدوده به شمار می ترین مخاطرات و محدودیت افتان، از مهم عال و پدیده سنگلغزش ف زمین

لغزشی، شرایط نامناسب ژئوتکنیکی را تشدید کرده و ظرفیت  روستا به گسل فعال اندیکا و قرارگیری آن بر روی مصالح زمین
هایی از محدوده روستا، وجود  های میدانی همچنین نشان داد که در بخش سیکند. برر توسعه کالبدی ایمن روستا را محدود می

 شود.  های انسانی محسوب می ای، تهدیدی بالقوه برای سکونت و فعالیت قطعات سنگی نابرجا و شرایط ناپایدار دامنه

تواند  شناختی می وژیکی و زمینهای ژئومورفول بر این اساس، ادامه توسعه کالبدی روستا بدون توجه به محدودیت گیری: نتیجه

های مجاز و  سازی روستا، تهیه نقشه پهنه لرزه شود. بنابراین، ایمن لغزش و زمین پذیری در برابر زمین موجب افزایش آسیب
کردن نتایج مطالعات مخاطرات  های ناپایدار و لحاظ های سطحی، پرهیز از توسعه در پهنه وساز، مدیریت آب غیرمجاز ساخت

لغزش و سایر  تواند ضمن کاهش خطرات ناشی از زمین در طرح هادی روستا ضروری است. اتخاذ این رویکرد میطبیعی 
 .تر فراهم سازد های ایمن مخاطرات طبیعی، زمینه را برای هدایت توسعه آتی روستا به سمت پهنه

 

بر سکونتگاه روستایی؛  لغزش اندیکا تنگناهای ژئومورفولوژیکی زمینتأثیر (. 1405) .صبوری؛ سعیدمحمد، گرکانی؛ سید امیرحسین، سرمدی سیفی؛ علی اکبر: استناد

              https://doi.org/10.22034/JHRE.45.194.121 .134-121(، 194) 45، روستا طیمسکن و مح. مطالعه موردی: روستای چزی علیا شهرستان اندیکا

 

 نویسندگان. ©                                                                .یعیسوانح طب مؤسسه پژوهشی: رناش
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 مقدمه

تر،  های انسانی، فضایی جغرافیایی است که معمولاً از تراکم جمعیتی پایین ترین اشکال سکونتگاه عنوان یکی از مهم روستا به
های اقتصادی، اجتماعی و فضایی آن با  برخوردار است و الگوی فعالیتتر و فاصله بیشتر از مراکز شهری  مقیاس سکونتی کوچک

 .(OECD, 2020; OECD et al., 2021)د شرایط محیطی و منابع طبیعی پیرامون ارتباط نزدیکی دار
ها مستلزم شناخت  شود و تعدیل نابرابری محسوب می هر جامعهبدون شک دستیابی به توسعه پایدار از اهداف والای 

دما، شیب، آب، توپوگرافی،  ازجملهی محیطی ها توانعوامل و  .(Mahdavi, 2004روستاها است ) نیدارتریو ناپاترین  ضعیف
یل مختلف زیادی در حجم مهاجرت و تهی شدن روستاها دارند. ناتوانی این اجتماعات به دلابارندگی و قابلیت اراضی تأثیر 

 و رانشدر مقابله با سوانح طبیعی از قبیل زلزله، سیل، خشکسالی، فرسایش خاك، کمبود آب  ها آنساختاری موجب عدم توانایی 
در مقابل شرایط و عوامل نامساعد طبیعی مغلوب گردیده و مجبور به مهاجرت و خالی کردن سکونتگاه خود  تیدرنهازمین شده و 

در  وساز ساخت(. Mahdavi, 2004) اند شدهن روستاها به مناطقی غیرمسکونی و خالی از جمعیت تبدیل ای جهیدرنتاند که  شده
ها است.  جایی آن های روستایی جزء الزامات اساسی برای تعیین سمت توسعه و یا جابه سکونتگاه  ی ایمن جهت توسعهها مکان

ی آتی وجود ها زمانها در  مبحث تکتونیک فعال در موضوع علوم زمین تحت عنوان حرکات نئوتکتونیکی که احتمال وقوع آن
( بیان نمودند که 2009و همکاران ) 1(. پدرراBurbank et al., 2001ده است )، تعریف شدینما یمداشته و جوامع بشری را تهدید 

ی بوده و نتایج مطالعات تکتونیک فعال برای ارزیابی مخاطرات طبیعی و شناس نیزمبررسی تکتونیک فعال از مباحث مهم در 
فرایند پدیده و عنوان یک  تونیک فعال بهتکی توسعه و کاربری اراضی در مناطق شهری و روستایی کاربرد زیادی دارد. ها برنامه

 .(Parvin, 2020) کند  زیادی را برای جوامع انسانی ایجاد می مشکلات و مخاطراتطبیعی، 
لغزش عبارت است از لغزش  . زمینشوند یمهایی است که تحت تأثیر وزن توده حادث  ای شامل همه حرکت ی تودهها حرکت

یکی از  لغزش زمین(. Shariat Jafari, 1997سنگی و یا مخلوطی از خاك و سنگ ) زمین در جهت شیب و یا سقوط یک توده
 ;Petley, 2012در مناطق کوهستانی جهان است ) توجه قابلی با تلفات جانی و خسارات اقتصادی شناس نیزممخاطرات بزرگ 

Haque et al., 2016; Froude & Petley, 2018.) 

  پیشینه پژوهش

ها در  لغزش ویژه زمین ای به های روستایی، خطر وقوع حرکات توده ترین خطرات طبیعی تهدیدکننده سکونتگاه یکی از مهم
 گردد یبازممیلادی در چین  186  ها حداقل به سال لغزش های روستایی است. اگرچه شناخت و تشخیص انواع زمین سکونتگاه

(Brabb, 1991؛ لیکن شناخت سیستماتیک و ته) در مناطق مختلف در طی چند دهه گذشته پیشرفت  ها لغزه نیزمیه نقشه انواع
های  ویژه تهیه نقشه مشخص به طور بهو  گردد یبرمدر ایران به کمتر از سه دهه  مسئله(. این Brabb, 1989زیادی کرده است )

شناسی،  ها به دلیل شرایط خاص زمین غزشل شروع شده است. در کشور ما، وقوع زمین 1370بندی آن از دهه  و پهنه لغزش زمین
، 1378ی ایجاد کرده است. چنانکه تا سال توجه قابلهوایی از قدیم تاکنون در نقاط مختلف کشورمان خسارات  و توپوگرافی، آب

 ی بالغ برمالمنزل مسکونی، ایجاد خسارات  176تن، تخریب  162رفتن  نیاز بدر کشور باعث  لغزش زمین 2590وقوع حدود 
 963807کیلومتر راه ارتباطی و ایجاد رسوب سالانه به میزان  170هکتار جنگل، خسارت به  6763میلیارد ریال، تخریب  1866

 ها آن نیتر مهملغزش دخالت دارند که یکی از  (. عوامل بسیار زیادی در وقوع زمینMirsanei, 1999مترمکعب شده است )
ها و ...  ها، خردشدگی خوردگی ها، چین های فعال، شکستگی های منفرد، گسل له، گسلفعالیت تکتونیکی است که شامل رخداد زلز

ی انسان، کار دست( عوامل محرك مختلفی مانند بارندگی، زلزله، 1996) 2(. سوترز و وان واستنRamezani, 2009است )
اعث ناپایداری و حرکت به سمت پایین سطح آب زیرزمینی و غیره برشمردند که ب ها، نوسانات انفجار، فرسایش توسط رودخانه

                                                 
1. Pedrera 

2. Soeters & Van Westen 
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ترین  و مخرب نیتر بزرگشوند. در اغلب مواقع،  های مختلف می ها و سرعت شیب مصالح در یک دامنه کوه در حالت

رویدادهای  که یدرحال، دهند یمی شدید، سیل و غیره رخ ها یبارندگبراثر رویدادهای بزرگ طبیعی مانند زلزله،  ها لغزش زمین
 ,.Haque et al) شوند یم، ایجاد دهند یمرا تغییر  ها دامنهی انسانی که شرایط شیب ها تیفعالغالباً به دلیل  لغزش نزمیجزئی 

2016; Zhang & Hong, 2018; Lin & Wang, 2018 .)( 2021صبوری)  ساخت فعال و رخداد  زمینه ارتباط زمیندر
میزان  ها گسلداده در محدوده بین قزوین تا کرج پرداختند و نشان دادند که در محدوده  ی رخها لغزش زمینلغزش به بررسی  زمین

های مختلف به تحلیل  استفاده از شاخص (2015عزتی )است.  ها گسللغزش بالاتر از مناطق دور از  تراکم رخدادهای زمین
تکتونیکی بیان نمودند که قسمت شرقی حوضه دارای های مورفو شاخص لهیوس به ها آنتکتونیک حوضه فعال بجنورد پرداختند. 

لغزش در حوضه آبخیز  مراتبی ارزیابی خطر زمین تحلیل مدل سلسله لهیوس به (2014میرنظری )بیشتری است.  فعالیت تکتونیکی
های  از شاخص( با استفاده 2015)حبیبی ی منطقه را ارائه نمودند. بند پهنهرا انجام دادند و نقشه  سرپل ذهابپشت تنگ در 

های دشت ملک، صیدون، ایذه،  با وضعیت تکتونیکی در حوضه داده رخهای  لغزش مورفوتکتونیکی به بررسی ارتباط بین زمین
مرغاب، جایزان، دالون و میداوود و بهبهان در استان خوزستان پرداخته و فعالیت بالای تکتونیکی منطقه را نشان داده است. 

پرداختندو و بیان نمودند  رسی نقش تکتونیک در تکامل مخروط افکنه های دامنه های جنوبی جغتایبه بر (2015آبادی ) جمال
بررسی ارتباط بین  لهیوس به( 2018)بهاوند فعال قرار دارد.  ساختی در وضعیت فعال و نیمه به لحاظ زمین شده یبررسکه منطقه 

های  ها و خطواره لغزش ادند که ارتباط نزدیکی بین رخداد زمینها در حوضه وارك لرستان نشان د لغزش تکتونیک فعال و زمین
لغزش در  های مورفوتکتونیکی در تحلیل مخاطرات زمین ( در پژوهشی به مطالعه کاربرد شاخص2019افشاری ) گسلی وجود دارد.

در محدوده ایستگاه دورود تا  داده رخهای  لغزش درصد زمین 80لرستان پرداختند و بیان نمودند که بیشتر از  آهن راهمحدوده خط 
هفت، در زون تکتونیکی با فعالیت زیاد تا نسبتاً زیاد واقع شده است و تأثیر تکتونیک بر فراوانی رخداد لغزش در این منطقه را  تنگ

ها پرداختند و بیان  لغزش بر زمین دیتأک( در پژوهشی به مطالعه تکتونیک فعال در منطقه رودبار با 2020. کیانی )اند کردهاثبات 
یکی از  عنوان به ها لرزه نیزماند.  ی تکتونیکی با فعالیت متوسط و بالا قرار گرفتهها زونشده در  های مطالعه لغزش نمودند که زمین

 ها آن( و به دلیل گستردگی Ambrasys, 1982های قدیمی و بزرگ در نواحی غربی ایران بوده ) لغزش عوامل مؤثر در بروز زمین
های بزرگ و قدیمی معمولاً روی  لغزش لیتولوژی، ابعاد و حجم از تنوع ژئومورفولوژیکی بالایی برخوردار هستند. زمین زنظرا

ها  در واحدهای کوهستانی مشرف به دشت ها آن، بنابراین به دلیل رخداد افتند یماتفاق  ها دامنهها و یا در قسمت جلوی  آبرفت
های انسانی  گیری سکونتگاه ها بوده و سبب شکل انسان موردتوجههمواره  ها آند منابع آب در وجو نیو همچن)مناطق پایکوهی( 

ها شده است. موقعیت جغرافیایی کشور ایران در کره زمین، پراکنش، استقرار و موقعیت جغرافیایی تعداد زیادی از  در این مکان
های  ی جمعیتی را در معرض پدیدهها سکونتگاهو غیره اغلب  های پرخطر زلزله ی لغزشی، پهنهها دامنهروستاها و شهرها در 

شناسی، هیدرولوژیکی و  ای روستاها رابطه مستقیمی با شرایط زمین دهد. امروزه اغلب معضلات پایه آمیز طبیعی قرار می مخاطره
که در نواحی مسکونی  1369ماه روستای فتلک رودبار براثر وقوع زلزله خرداد  لغزش زمینهای ژئومورفولوژی دارند. وقوع  پدیده

( در پژوهشی درخصوص تنگناهای ژئومورفولوژیکی توسعه شهر Khayyam, 1995رخ داده و سبب بروز خساراتی شده است. )
یکی از تنگناهای مورفولوژیکی جلگه تبریز  عنوان به( استتبریز، با معرفی ارتفاعات شمالی تبریز )که شامل کوه عون ابن علی 

های  شود. عمران مناطق روستایی در معرض خطر سوانح طبیعی بدون توجه به درك ویژگی آتی شهر را یادآور می برای گسترش
و تأثیر هر یک از این  ها آندلیل ویژگی پویایی و ملموس بودن  های ژئومورفولوژیکی به ژئومورفولوژیکی ممکن نیست. پدیده

اندیکا در امتداد  کوه رشتههای روستایی دارند.  در توسعه پایدار سکونتگاهها بر بقا و دوام حیات روستایی، نقش مهمی  پدیده
ی جنوب شرق-شمال غربقرار گرفته است. این ارتفاعات دارای امتداد  مانیمسجدسلو در غرب  خورده نیچی زاگرس ها کوه

های  ساختمان ناهمواری و اشکال و فرایندهای ژئومورفیک از ویژگی خاصی برخوردارند. در دامنه ازنظری مذکور ها کوهاست. 
های مرطوب( دارای شبکه هیدروگرافی فعال  شمالی آن به دلیل وجود شرایط لیتولوژیک خاص و دخالت عوامل اقلیمی )در دوره

یکی از  عنوان بهعمیق و تنگ بوده است. روستای چزی علیا های  ها و ایجاد دره بوده که نتیجه آن فرسایش و حفر این دامنه
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ی اطراف ها محدودهنشان داده شده است. در  1اند، در شکل  لغزش قدیمی اندیکا استقرار پیدا کرده روستاهایی که بر روی زمین
و توپوگرافی خاص، باعث  شناختی و نیز شرایط اقلیمی خیزی، زمین های محیطی، لرزه لغزش اندیکا، وجود شرایط و ویژگی زمین
های بسیاری برای  سبب بروز تنگناها و محدودیت لغزش زمینهای ژئومورفولوژیکی بازدارنده شده است. این  گیری پدیده شکل

 روستاهای این محدوده شده و حیات روستاها را به مخاطره انداخته است.

 
 لغزش اندیکا محدوده زمینو موقعیت روستای چزی علیا در  یمحدوده موردبررس .1شکل 

های پرشیب استقرار یافته است. چنین  های لغزشی و دامنه عمیق، تنگ و همچنین بر روی نهشته  روستای چزی علیا در دره
هایی برای توسعه فیزیکی روستاها شده و از سوی دیگر خطرات جانی و  سو، موجب تنگناها و محدودیت فضای زیستی از یک

ی روستانشینان به دنبال داشته است. نبود اراضی و فضای کافی جهت توسعه آتی روستا، محدودیت در ایجاد مالی بسیاری را برا
ویژه جوانان، ایجاد مشکلات زیستی و ناپایداری بستر طبیعی روستا از  رویه ساکنان به و مهاجرت بی ساتیتأسابنیه و  وساز ساخت

ست به چند سؤال در همین زمینه پاسخ داده شود. برخی از این سؤالات ترین آثار آن است. در این پژوهش سعی شده ا مهم
برای توسعه فیزیکی  جادشدهیااز آن و تنگناهای  مانده یبرجالغزش اندیکا و مصالح لغزشی  اند از: ارتباط بین رخداد زمین عبارت

لغزش اندیکا وجود دارد؟ راهکارهای جلوگیری از  از زمین مانده یبرجالغزش در مصالح  روستا چگونه است؟ آیا فعالیت مجدد زمین
 لغزش احتمالی چیست؟  پذیری منازل در برابر رخداد زمین آسیب

 شناسي پژوهش روش

های صحرایی است. در این  ای و مشاهدات و برداشت ها و مطالعات کتابخانه روش تحقیق در پژوهش حاضر مبتنی بر بررسی
ی قرار گرفت. موردبررسای و صحرایی  صورت کتابخانه ساختی منطقه به شناسی و زمین عیت زمینخصوص اطلاعات مربوط به وض

آوری شد و نسبت به  از رخداد جمع مانده یبرجالغزش اندیکا و مصالح  در ادامه اطلاعات و شواهد ژئوموفولوژیکی رخداد زمین
داده و موقعیت  رخ  لغزش اسی، شواهد ژئومووفیک زمینشن اقدام گردید. پس از تکمیل اطلاعات زمین ها آنبررسی صحرایی 

با تلفیق نتایج حاصل از مشاهدات میدانی و اطلاعات موجود نسبت به  تیدرنهاها پرداخته شد.  داده لیوتحل هیتجزها، به  مکانی آن
 تأثیر تنگناهای ژئوموفولوژیکی بر توسعه روستای چزی و ارزیابی آن اقدام گردید. 

 یایی محدوده مطالعاتیموقعیت جغراف

 23درجه و  49دقیقه و  5درجه و 32و در مختصات  مانیمسجدسلکیلومتری شمال شرقی شهر  15روستای چزی علیا در فاصله 
متری از سطح دریای آزاد واقع شده است. محدوده بافت کالبدی روستای چزی علیا بر روی  635دقیقه طول شرقی در ارتفاع 
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لغزش اندیکا بنا نهاده شده است. در داخل بافت روستا تخته سنگ های نابرجای بزرگی ناشی از رخداد  لغزشی زمین مصالح زمین

، نمایی 2و منتهی به دره در محدوده کالبدی روستا وجود دارد. در شکل  دار بیشزمین لغزش مشاهده می شود. همچنین مناطق 
 نشان داده شده است. Google Earthاز روستای چزی علیا در دامنه کوه گدارلندر بر روی تصویر 

 
 . نمایی از بافت کالبدی روستای چزی علیا در دامنه شرقی ارتفاعات )دید به سمت غرب(2شکل 

 هاي پژوهش يافته
 شناسی ینزم

بر روی گسل راندگی اندیکا قرار گرفته  بختیاری و-خورده و در مرز سازند گچساران ی در محدوده زاگرس چینموردبررسروستای 
پذیری و تحرك  داشتن انیدریت و نمک از شکل خاطر بهاست. توالی کامل سازند گچساران دارای ماهیت ژیپسی و نمکی است و  

های  های به رنگ خاکستری، آهک ی ضخیم لایه با مارنها نمکای برخوردار است. لیتولوژی سازند گچساران تناوبی از  العاده فوق
در در بخش متر است. مقطع نمونه سازند بختیاری در کوه گدارلن 927با رنگ کرم و یا انیدریت بوده و ضخامت آن نزدیک به 

عرضی بریده و تنگه بسیار باریکی را ایجاد نموده است.  صورت بهبوده و رودخانه کارون این سازند را  مانیمسجدسلشمالی شهر 
ی ها سنگ ماسهای همراه با  توده صورت بهای سازند بختیاری دارای تناوبی از کنگلومرای خیلی سخت و مقاوم و  بخش قاعده

شده هستند که باعث ایجاد  ها غالباً هوازده و گرینستون ها سنگ ماسه. استمرا و گرینستون کنگلومرایی، میکروکنگلو
 منشأی کرتاسه تشکیل شده که ها چرتو   هایی بر روی زمین در داخل سازند بختیاری شده است. کنگلومراها از آهک فرورفتگی

. استنظیر ماسه، شن، ریگ و گاهی سیمان آهکی  آن سازند آسماری است. سیمان مابین ذرات آن از عناصر دانه ریزتری
پلئیوستوسن یا پلیئوستوسن نسبت -شناسی سازند بختیاری، سن آن را به پلیوسن بالائی یا پلیو شناسان از روی موقعیت چینه چینه
جنوب -شمال غربور کیلومتر بر روی سازند بختیاری در امتداد مح 50اند. سازند گچساران در این منطقه با طول نزدیک به  داده

 (.3رانده شده است )شکل  غرب
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 دزفول  1:250.000نقشه  بر اساسی منطقه شناس نیزمنقشه  .3شکل 

لغزش اندیکا و در محدوده گسل واقع  روستای چزی علیا در محدوده مرز بین سازند گچساران و بختیاری بر روی مصالح لغزشی زمین*

 شده است.

 وهوا آبوضعیت 

شوند، دارای  و جنوب به استان وارد می شمال غربهوایی که از غرب،  و های مختلف آب خاطر وجود جبهه استان خوزستان به
مرطوب و معتدل و مناطق جنوبی استان  ی نیمهوهوا آبی، قسمت شمالی استان دارای طورکل بهی متغیر و متنوع است. وهوا آب

هوایی نقش  و تلاف ارتفاع در بین نواحی شمالی و جنوبی استان در تغییرات آبخشک است. اخ وهوای گرم و نیمه دارای آب
ویژه مناطق شمالی استان خوزستان  های ژئومورفولوژیکی در سطح استان و به بسزایی دارد که این امر موجب بروز انواع پدیده

ی معتدل است. ها تابستانی سرد و مرطوب و ها زمستاندارای  مانیمسجدسلشده است. در نواحی مرتفع کوهستانی، شهرستان 
 30است. متوسط درجه حرارت سالیانه نیز  ریمتغدر سال  متر یلیم 800تا  550میانگین بارندگی سالیانه در ایستگاه اندیکا بین 

 است. گراد یسانتدرجه 
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 ها سنگ تختهلغزشی و  ی تنگ و بر روی مصالح زمینها دره. نمایی از محدوده بافت کالبدی روستای چزی علیا در داخل 4شکل 

 اشکال ناهمواری و تنگناهای ژئومورفولوژیکی

اندیکا و  لغزش زمینی است. این موقعیت همراه با شرایط ژئومورفولوژیکی ا ژهیودارای موقعیت جغرافیایی  موردمطالعهروستای 
با مشکلات عدیده در زندگی روزمره ساکنین روستاها را  توأمی خاص طیمح ستیز، مسائل سو کفرایندهای حاکم بر آن، از ی

، وضعیت 4ایجاد کرده است و از سوی دیگر، توسعه فیزیکی، اقتصادی و اجتماعی روستا را دچار مشکل نموده است. در شکل 
 و تنگناهای ژئومورفولوژیکی نشان داده شده است. ها یناهموارقرارگیری بافت کالبدی روستا در 

  لغزش زمین

در دامنه شمالی  لغزش زمیناندیکا است. این  لغزش زمین، مانیمسجدسلی قدیمی و بزرگ در شهرستان ها لغزش زمینیکی از 
درجه و در امتداد محور راندگی اندیکا رخ داده است. جنس سازند  20کوه گدار لندر )محل راندگی گسل اندیکا( در شیب حدود 

–کیلومتر است. بررسی امتداد محور شمال غرب5/1کیلومتر و عرض  5ی و دارای طولی نزدیک به لغزشی از کنگلومرای بختیار

ی بزرگ ها لغزش زمین، که در ایجاد کند یمی را در این منطقه تأیید ا لرزه نیزمفعالیت ی زاگرس در ایران ها کوه رشتهجنوب شرق 
تاریخی سیمره در منطقه  لغزش زمین(. برای مثال Ambrasys, 1982; Berbrian, 1994بسیار مؤثر بوده است ) زیآم فاجعهو 

 احتمالاًی بزرگ مستعد است، شواهد حاکی از آن است که ها لرزه نیزمبرای بروز  موردمطالعهپلدختر نمونه بارز آن است. ناحیه 
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روستا با قدمت زیاد بر روی  10ز لغزش، فعال شدن گسل راندگی اندیکا بوده است. واقع شدن بیش ا عامل اصلی وقوع این زمین
، سال کهنی پرشده با رسوبات ثانویه، رشد قائم درختان ها گودالو عموماً  عمق کمی ها شکافقطعات بزرگ آواری توده لغزشی، 

ده ی و استقرار روستاهای زیادی بر روی این توریگ شکل اندیکا و لغزش زمینی مردم ساکن محدوده از زمان وقوع اطلاع یباظهار 
متر و در بعضی  10تا  5، بین لغزش زمینبراثر وقوع  جادشدهیا. سطح گسیختگی استلغزشی، همه نشانه قدیمی بودن آن 

جا  کیلومتر از یال شمالی کوه گدارلندر به سطح دشت جابه 2حدود  لغزش زمینرسد. براثر این  متر نیز می 20ی آن به ها قسمت
کالبدی -ی آواری واقع شده است. این روستا دارای بافت فضاییها بلوكشده است. روستای چزی علیا نیز بر روی توده لغزشی و 

و قطعات  ها بلوكفی ناهموار ناشی از ، پراکنده و نامنظم است و این مسئله ناشی از استقرار روستا در بستر توپوگراختهیگس ازهم
به منازل  واردشدهلغزش در محدوده بافت کالبدی روستا و خسارات  ، آثار رخداد زمین5آواری توده لغزشی است. در شکل 

 مسکونی نشان داده شده است.

   

   

   
 به منازل مسکونی روستای چزی علیا واردشدهلغزش و خسارات  . نمایی از آثار رخداد زمین5شکل 

 ی پرشده با نشانگر قرمزرنگ نمایش داده شده است.ها شکافو  ها ترکمحل *

 های سنگی ریزش

ها و همچنین وجود قطعات آواری  بر روی این توده جادشدهیاهای لغزشی و اختلاف سطح  قرارگیری روستای چزی بر روی توده
ی ناپایدار به ابعاد مختلف در این ناحیه شده است. اغلب ها سنگ تختهمرطوب منطقه سبب سقوط  با ابعاد گوناگون و اقلیم نیمه

گی، اغلب در فصل ی سنها زشیر. این غلتند یم دست نییپامتری هستند و به سمت روستا در  10تا  1قطعات سنگی دارای ابعاد 
، ها سنگدهد. ابعاد بزرگ قطعه  ( رخ میها سنگو انقباض و انبساط  ها شکافزمستان و بهار )به علت نفوذ آب و رطوبت بین 

ی ها نهیزمی سنگی از یک طرف و فشردگی بافت روستاها از طرف دیگر، ها بلوكها سبب ریزش  شیب تند و بلندی دیواره
ی ها سنگی ها تخته، 6. در شکل دهد یمی و بروز خطر را فراهم نموده و میزان خسارات و تلفات احتمالی را افزایش ریپذ بیآس

 قدیمی واقع در داخل بافت مسکونی روستا و مناطق بالادست روستا نشان داده شده است.
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ریشتر ایجاد  7/6ی به بزرگی ا لرزه نیزمی استان خوزستان در صورت فعال شدن گسل راندگی اندیکا، زیخ لرزهطبق مطالعات 

لغزش آسیب  ی از بافت روستا براثر پدیده سنگ افتان و زمینا عمده( که در آن صورت بخش Ghobadi, 2003خواهد کرد )
 خواهد دید.

   

   

   

   
 ی داخل بافت کالبدی و مناطق بالادست روستای چزی علیا ها سنگی ها تخته. نمایی از 6شکل 

 قطعات سنگی با نشانگر قرمز نشان داده شده است.*

 های پرشیب ی و دیوارهها پرتگاه

ها است. قسمتی از روستای چزی  های دیواره دره یکی دیگر از تنگناهای ژئومورفولوژیکی در این روستا، وجود شیب زیاد و پرتگاه
های بلند و پرشیب  وجود دیواره ها آنها، تنگ و گلوگاهی است و یکی از اختصاصات  اند. این دره در دیواره دره واقع شدهعلیا دقیقاً 

ها منطبق بر سازند کنگلومرای بختیاری است. طبق مشاهدات میدانی  ها و دره . دیوارهاستی نمایان خوب بهاست که در این روستا 
و به  ها پرتگاهدرجه است. هسته اصلی روستا در دیواره شمالی این  75متر و شیب آن حدود  15متوسط  طور بهها  ارتفاع دیواره

طرف دیگر به پای دیواره محدود شده  و از. گسترش روستا از یک طرف به کف دره اند افتهفراخور وضعیت توپوگرافی، گسترش ی
ی تند، علاوه بر اینکه ها بیشها بسیار محدود است. وجود فضای لازم برای توسعه فیزیکی روستا بیترت نیا بهاست که 

لازم را  ساتیتأسو  ها رساختیزمحدودیت فضای جغرافیایی را به همراه داشته است، عملیات فیزیکی برای احداث مسکن، 
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حت تأثیر عامل تر روستا، ت ی مرتفعها بخشانتقال آب شرب به  تر مهمو از همه  ونقل حمل مسئلهمحدود کرده است. همچنین، 
ی پرشیب بالادست روستای چزی علیا که واجد قطعات سنگی در ابعاد ها دامنه، نمایی از 7شیب قرار گرفته است. در شکل 

رت رخداد زمین لرزه و یا پایداری مناسبی نداشته و در صو ها دامنه، نشان داده شده است. قطعات سنگی در این استمختلف 
حرکت نمایند و سبب خسارت به منازل  دست نییپا، ممکن است به سمت گاهشان هیتکت رفتن های شدید با از دس بارندگی

 مسکونی شوند.

  

  

  
 ی پرشیب بالادست بافت کالبدی روستای چزی علیاها دامنه. نمایی از 7شکل

 جهت و میزان شیب با رنگ قرمز نمایش داده شده است.*

 خردشدگی زون گسلی

 مانیمسجدسلکیلومتر در شمال شرق شهر  50جنوب شرق دارای طول تقریبی حدود -گسل راندگی اندیکا با امتداد شمال غرب
. اند گرفتهواقع شده است. روستای چزی علیا و برخی روستاهای دیگر شهرستان اندیکا بر روی فرادیواره گسل راندگی اندیکا قرار 

اندیکا که باعث  1381گسل اندیکا، سازند تبخیری گچساران را بر روی سازند کنگلومرای بختیاری رانده است. رخداد زلزله سال 
. شیب گسل دشو یمی فعال محسوب ها گسلگردید به این گسل مرتبط است. این گسل جزء  نیرالمؤمنیامویرانی روستای 

با  2003و سال  2/5با بزرگی  1973، سال 3/6با بزرگی  1929ی سال ها زلزلهاد . رخداستراندگی اندیکا به سمت شمال شرق 
مرتبط با فعالیت این گسل بوده است. فعالیت این گسل باعث ایجاد خردشدگی در محدوده و زون گسلی گردیده که  5بزرگی 

 کرده است.ی اطراف گسل تشدید ها محدودهی قطعات سنگی را در ها زشیررخداد پدیده سنگ افتان و 
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 . نمایی از گسل اندیکا در فاصله یک کیلومتری غرب روستای چزی علیا8شکل 

 گیري نتیجه

ای کوهستانی و بر روی مصالح و  یک کانون جمعیتی روستایی در شهرستان اندیکا، در منطقه عنوان بهروستای چزی علیا 
و  ها پرتگاهاست. این روستا عمیقاً تحت تأثیر شکل ناهمواری )دره تنگ،   اندیکا واقع شده لغزش زمینهای آواری  بلوك
و  ها یبررسبه  است. باتوجه ها آنو نامتقارن( و فرایندهای ژئومورفولوژیکی حاکم بر  ناموزونی ها یوبلند یپستهای پرشیب،  دیواره

. ویژگی خاص استلغزش اندیکا  لغزشی زمین تا بر روی مصالح زمین، ناشی از قرارگیری روسها یژگیومشاهدات میدانی، این 
تحمیل نموده و امکان  ها آنی را به روستائیان و چگونگی زیست ا دهیچیپ، شرایط ها آناشکال و فرایندهای مربوط به  گونه نیا

های خاص  ستا به دلیل ویژگیتوسعه فیزیکی و گسترش این روستاها را بسیار محدود کرده و به حداقل رسانده است. این رو
ی در سطح روستا زیر برنامهی که امکان ا گونه بهلغزش اندیکا، از محدودیت توسعه فیزیکی برخوردار است،  ژئومورفولوژیکی زمین

های سنگی با ابعاد بزرگ و  خواهد بود. وجود قطعات آواری و بلوك بر نهیهزجهت توسعه آتی آن در آینده به آسانی نبوده و 
ای در ایجاد محدودیت توسعه آتی روستا  بافت روستا نقش عمده محدودهچنین قطعات ریزشی و توپوگرافی ناهموار در داخل هم

و مشکلاتی از قبیل  ها تیمحدود، محدوده بافت کالبدی روستای چزی علیا دارای گرفته انجامبه مشاهدات میدانی  دارد. باتوجه
لغزش فعال، وجود مخاطره تهدیدکننده  عه کالبدی آتی روستا، وجود مخاطره زمینعدم وجود فضای فیزیکی مناسب جهت توس

لغزش  وجود مصالح زمین لیبه دلی با شیب زیاد، نزدیکی به گسل فعال اندیکا و بستر نامناسب ژئوتکنیکی )ها درهسنگ افتان، 
. رخداد استلغزش در برخی نقاط روستا  یت زمینفعال دهنده نشاناز محدوده روستا،  گرفته انجام. مشاهدات صحرایی استقدیمی( 

منجر به ترك خوردن دیوار،  تیدرنهانفوذ آب بوده است که  لهیوس بهلغزشی قدیمی  لغزش ناشی از تحریک مصالح زمین زمین
ی همواری جهت اسکان و توسعه آتی ها نیزمروستا،  دست نییپااست در شرق و  ذکر قابلسقف و کف منازل مسکونی شده است. 

گزینه  ازآنجاکه. لذا استروستا وجود دارد که در حال حاضر با کاربری کشاورزی بوده و جهت اسکان نیازمند تغییر کاربری 
از  استقرار بهینه و جلوگیری منظور به؛ ستینجایی برای این روستا نیز میسر  جایی در کشور موفق نبوده و تحقق گزینه جابه جابه

ی روستا در برابر خطر سنگ افتان و ساز منیاخسارات احتمالی مخاطرات بالقوه و بالفعل موجود در روستا، نیاز به انجام مطالعات 
گرفته،  ی صورتها یبررسی از نتایج مطالعات و ریگ بهرهو درنهایت با  استی سطحی ها آبی آور جمعلغزش، تهیه طرح  زمین

در روستا باید تهیه و ارائه گردد و در بازنگری تهیه طرح هادی  وساز ساختی مجاز ها پهنهتا و ی روسساز منیانقشه اجرایی 
ی روستا و لحاظ نمودن ساز منیای ها نقشهو اجرایی شدن  الذکر فوقروستا ملاك توسعه آتی روستا قرار گیرد. با انجام موارد 

انتظار داشت که در صورت رخداد زلزله احتمالی، خسارات  توان یمی آتی در روستا، وسازها ساختی گسل فعال در ا لرزهشرایط 
 لغزش و خطرات احتمالی آن در آینده مرتفع خواهد شد. کمتری به منازل روستایی وارد شود و مشکل رخداد زمین
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 ملاحظات اخلاقي

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش

 اند و این موضوع مورد تأیید همه آنهاست. رعایت نموده نویسندگان اصول اخلاقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی

 مشارکت نویسندگان

ها، تهیه گزارش پژوهش و نگارش اولیه، تحلیل و تفسیر  پردازی پژوهش، تجزیه و تحلیل داده نویسندگان اول و دوم در طراحی و مفهوم
ها و  اند. گردآوری داده بازبینی و نگارش مقاله مشارکت داشتهنویس مقاله، بررسی و کنترل نتایج، اصلاح و  اطلاعات و نتایج، تهیه پیش

 .اند ویرایش نهایی مقاله توسط نویسندگان اول و سوم انجام شده است. تمامی نویسندگان نسخه نهایی مقاله را بررسی و تأیید کرده

 تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.
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