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 چکيده

بينی و جلوگيری از آثار مخررب سريلاب  ر سراسرر ج را       ی و منبعی جامع برای پيشا نقشه حساسيت به سيلاب اقدامی نرم یا غيرسازه
توسرعه تراکنو     های آبخيز کشورهای  رحال ها برای بسياری از حوزه های مکرر، است. این نقشه ویژه  ر مناطقی با پبشينه وقوع سيلاب به

اصلی ایجا کننده سيلاب وجو  ندار ، بنابراین این مخراطره هچننرا    که هنوز  رک  رستی از عوامل  ت يه نشده و وجو  ندارند. ازآنجایی
( و AHPمراتبری    گيرری از رراینرد تیليرل سلسرله     نشده  ر سطح ج ا  باقی مانده اسرت. ایرن تیقيرا برا ب رره      عنوا  یک مشکل حل به

رو  ارائره   به سيلاب  ر حوزه آبخيز الچوت پاسخی به برخی پارامترهای ایجا کننده سيلاب و آثار آ  بر حساسيت Pro  ArcGISارزار نرم
عنوا  عوامل مؤثر بر وقوع سيلاب  ر این حوضه به ترتيب راصله از رو خانه، بارندگی  منظور ابتدا مجچوعاً چ ار پارامتر به  هد. بدین می

بندی،  رن ایت  ریس زوجی و انجام رتبهسازی شده و پس از ایجا  مات ساليانه، شيب و کاربری اراضی،  ر سامانه اطلاعات جغراريایی آما ه
بندی خطر سريلاب   ها، نقشه پ نه اساس وز  و رتبه آ  وز  ن ایی عوامل ت يه شدند. از ترکيب هچه این پارامترهای ایجا کننده سيلاب بر

 بير سعت حوضه بره ترت  رصد و 2/8 رصد و  3/7بندی شده است.  به پنج پ نه خطر طبقه مور مطالعهاساس منطقه  نیبر ا ست آمد.  به
 ر منطقره   شرده  گرر آوری  یخیترار  لابيسر  یهرا   ا هایرن نقشره نسربت بره     قرار گررته است.  ا یو خطر ز ا یز یليخطر خ های  ر پ نه

طور  قيا ارزیابی شد و نتایج مؤید  قت بالای نقشه توليد شده  ریختگی، به  رهم سیماتر یآمار یابیگيری از روش ارز و ب ره مور مطالعه
تواند  ر پيدا کر    رک مناسبی از مشکل رعلی سيلاب  ر این حوضه، شناسایی علرل واقعری آ  و برنامره     های این تیقيا می است. یارته

 مدیریت آب سو مند واقع گر  . 

 .Arc GIS  ،AHPرو ،  بندی خطر، سيلاب، الچوت پ نهکلمات کلیدی: 

 Dr.mh.nami@gmail.com .جغراريا،  انشگاه علوم و رنو  رارابی، ت را ، ایرا  جغراريای سياسی،  انشکده  انشيار، گروه*  
 .آوری ش ری، پژوهشکده سوانح طبيعی، ت را ، ایرا الچللی تاباستا یار، مرکز بين** 
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 مقدمه
لغرزش، زلزلره، سريل و     مخاطرات طبيعی از قبيل زمين

هررای مرالی و جررانی   منجرر برره خسرارت   هرسررالهغيرره  
شوند.  ج ا  و کشور ما می نقاط گوناگو ای  ر  گستر ه

رین تر   ر ميا  بلایرای طبيعری، سريلاب یکری از جردی     
طرور   کره بره   ها و رخدا های هيردرواقليچی اسرت   پدیده

ی را  ر سراسرر ج را    توج  قابلمکرر سالانه خسارات 
گذار ؛ ارزیرابی  قيرا خطررات ایرن برلای       بر جای می

ویرانگر بره علرت کچبرو   انرش و اطلاعرات  ر مرور        
هرای مختلرا اغلرب برا      تلفات ناشی از آ ،  ر مقيراس 

 ;Al-Suhili & Cullen, 2019شکست مواجه اسرت   

Das, 2018; Winsemius et al., 2016; Wang et 

al., 2010; Yahaya et al., 2010 .) تغيير  ر ررکانس و
هرای ج را  طری سراليا  اخيرر یکری از        بزرگی سيلاب

 ,.Hirabayashi et alتأثيرات گرمایش ج رانی اسرت    

 سرت اثرر    ( که بر سيستم کنترل سيلاب  ر پرایين 2013
(. تغيير اقليم باعث وقوع Yang et al., 2006 گذار   می

مشکلاتی از قبيل سيلاب و  رنتيجه آ ، ارزایش ناگ انی 
هرا،   آب و بروز خطرات ناشری از آ   ر سرطح حوضره   

هرای سريلابی و منراطا مجراور      خصرو   ر  شرت   به
عنرروا  رهرراهای مناسررب برررای انجررام  هررا برره رو خانرره

يجره مسرتعد   هرای اقتصرا ی و اجتچراعی و  رنت    رعاليت
 ر ایررا  بره    (.ESCAP, 2019شو    خسارات بالا، می

های متغير  ر بيشتر  متنوع،  ما و بارندگی وهوا آبعلت 
خصو   ر مناطا شچالی کشرور، هرسراله    ها، به حوضه

گيررری از  هررای متعررد ی هسررتيم. سرريل شرراهد سرريلاب
های هيدرواکولوژیک طبيعت اسرت کره    ترین پدیده م م

هررایی برره  برره وار  شررد  خسررارت  ر هررر  وره منجررر
(. Yang et al., 2006شرو      سرتاور های بشرری مری   

گيری عبارت از سرریز شد  آبی اسرت کره سربب     سيل
 شررو ؛ هررای اطررراح و حاشرريه مرری غرررش شررد  زمررين

که  ر هنگام بارش بارا  سنگين، ميرزا  تخليره    طوری به

سرعت ارزایش یارته و سرطح   جریا   ر یک رو خانه به
 رو  و  شت سيلابی و اطراح  سطح نرمال بالا میآب از 

 

هررای  و موجررب وقرروع سرريلاب  را پوشررش  ا ه  آ 
های کشاورزی، مناطا ش ری و نيرز   بار به زمين خسارت

 گيری هچننرين سربب ایجرا      شو . سيل تلفات جانی می
 

 
 

 ، ميررا  ررهنگری،   ونقرل  حچرل های جدی بره   خسارت
 

شرو .   ی انسا  مری های طبيعی، اقتصا  و زندگ اکوسيستم
 ی ازحراک  رير اخ های‌ ر سال بلايس شیروند رو به ارزا

ناشری از   یو مرال  یابعا  خسارات و تلفات جان ارزایش
کرره  یطررور بررهآ   ر نقرراط مختلررا کشررور اسررت؛   

و اوایرل   1397هرای اواخرر اسرفند     برارش  مثال عنوا  به
 یی منجر به ایجا  سيلاب  ر تن ا بهخو   1398ررور ین 

 

ش ر و بيش از  200استا ،  25های مختلا شد و  استا 
روستا  ر معرض سيلاب قرار گررتند و خسارات  4400

 هررای مسررکن، کشرراورزی،    سررنگينی برره زیرسرراخت  
 

، آب و راضلاب، برش، نفت و گاز و ب داشت ونقل حچل
خوزستا ، لرسرتا ،  های  و  رما  کشور وار  شد. استا 

ها   ، بيشترین خسارتگلستا ، ایلام، کرمانشاه و مازندرا
1بررآور   را متیچل شدند. بر اساس 

PDNA، ر  را یر ا 
 یو خسارت تلفات ر مناطا منتخب  2019سال  لياثر س
 لار متیچرل شرده اسرت. بخرش      ار يليم 470/1بر بالغ 

 را ضررر   نیترشي لار ب و يليم 32/413مسکن با برآور  
 

 یو  امپررور  لاتيش ،یازآ  کشاورز و پسمتیچل شده 
 75/209ونقررل   (، حچررلکررایر لار آم و يررليم 20/379 
 و ير ليم95/168   رمرا    لار(، آب، ب داشرت و  و يليم

 شرت ياشرتغال و مع  بره بخرش   ( قرار  ارنرد. کای لار آمر
 خسارت وار  شده است. مجچروع    لار و يليم 91/135

 

ميليرار   لار یعنری    513/1ياز برای بازسازی، مور نمبلغ 
 ، برآور  گر یرد. وار شده  خسارات کچی بيشتر از ميزا

(  ر صدر ر رسرت  کای لار آمر و يليم 53/709مسکن  
 لار  و يررليم 88/197  شررتيازآ  مشرراغل و مع و پررس
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 لار  و ير ليم 14/173   رمرا  (، آب، ب داشت و کایآمر
( قرار کای لار آمر و يليم 66/165ونقل   ( و حچلکایآمر

م بره ککرر اسرت    لاز .(1395  هقانی و هچکرارا     ارند
برر   وار شرده خسارات غيرملچروس از قبيرل خسرارات    

زیسرت و طبيعرت    يطمیر ها، مراتع، منابع خراک،   جنگل
ها  ر ایرن میاسربات    ایرا  و صدمات اجتچاعی سيلاب

 وار  نشده است. 
 ترررین عوامررل تشرردیدکننده خسررارات ناشرری   از م ررم

 وسرازها  ساختاز سيلاب، تغيير کاربری اراضی، توسعه 
 يرمجررراز  ر بسرررتر و حرررریم  غل و تصررررح و  خررر

ین تعيين بستر و حریم رو خانره و  بنابرارو خانه است. 
ریرزی   برنامره  ازلیرا  بندی سريلاب   های پ نه ت يه نقشه

 بينرری و کرراهش خطرررات و    ج ررت مرردیریت، پرريش  
خسارات ناشی از آ   ر این منراطا از اهچيرت خاصری    

از  یبرخر  ،لابيسر  تیری ر مرد  چراکهبرخور ار است؛ 
کنتررل   هرای ‌کنترل هستند کره  ر طرر    عوامل قابل نیا
که  طور هچا . ها را مدنظر قرار  ا  آ  دیبا شتريب لابيس
سرانیه سريلاب هرر  وی تبعرات     ازاین اشاره شد،  يشپ

 شررو  کرره  رنتيجرره   طبيعرری و انسررانی را باعررث مرری  
های اقتصا ی و اجتچراعی اررزایش یارتره و     ها، آسيب آ 

گيرنرد   شاورزی تیت تأثير قرار مری مناطا مسکونی و ک
 Hong et al., 2018; Lagmay et al., 2017; 

Gigovic et al., 2017; Forkuo, 2011; Das, 2018 .) 
حل واحردی از منظرر طرر      وجو  هنوز هيچ راه بااین

مدیریت سيلاب ارائه نشده و سيسرتم هشردار سريلاب    
 & Montzبينی است   هچننا  روشی  قيا ج ت پيش

Gruntfest, 2002   بنابراین تعيين و شناسرایی منراطا .)
مستعد و خطرپذیر سيلاب بررای مردیریت آب حوضره    

 Ouma & Tateishi, 2014; Kazakisضروری است  

et al., 2015پرذیری سريلاب ابرزاری     (. نقشه حساسيت
هرای   برای مدیریت مکانی آب ج ت ارتقرای اسرتراتژی  

 ;Dano, 2020پيشررگيری و کرراهش سرريلاب اسررت  

Vojtek, 2019ویررژه برررای منرراطا  (، کرره ت يرره آ  برره
(. Seejata et al., 2018خيررز ضررروری اسررت   سرريل
بنرردی خطررر سرريلاب بخشرری از اقرردامات نرررم و   پ نرره

مخرب سيلاب آثار ای برای جلوگيری و کاهش  غيرسازه
بنردی خطرر سريلاب     (. نقشه پ نره Saaty, 1980است  

ریزی مسير توسعه  برنامه منزله ابزاری مؤثر  ر تواند به می
های آبخيز باشد و هچننرين بررای شرناخت     آینده حوزه

هرای تخليره و    ای که نيازمند توسرعه زیرسراخت   نواحی
 ,.Büchele et alزهکشی سيلاب هستند، استفا ه شو   

2006; Demir et al., 2016    از مروار  کراربر  ایرن .)
هرا،   توا  به تعيرين بسرتر و حرریم رو خانره     ها می نقشه

بينی و  های عچرانی، پيش مطالعه و توجيه اقتصا ی طر 
هشدار سيلاب، عچليات امدا  و نجات و بيچره سريلاب   

(. هچننرين از  1384زا ه و هچکارا  اشاره نچو   خليلی
هرای   گيری با نقشه بندی خطر سيل های پ نه تطبيا نقشه

توا  مناطا تیت خطر شامل ش رها،  کاربری اراضی می
هرا و غيرره را شناسرایی کرر  و      ها، کارخانه پلروستاها، 

سرازی   منظور مقراوم  توا  از نتایج این تطبيا به میسپس 
ها  ر برابر خطر، اجتناب از مناطا تیرت خطرر و    سازه

منظور مقابله با خطر و انجام اقردامات   ریزی به نيز برنامه
ها استفا ه کر    هقانی  لازم برای حفاظت از این سرمایه

هرای اخيرر بره علرت رشرد        ر سال (.1395ا  و هچکار
ها،  ها  ر اطراح حریم رو خانه جچعيت و پراکنش زمين

ترروج ی  طرور قابرل   ای بره  هرای منطقرره  ارزیرابی سريلاب  
بينی جدید نيرز   های پيش آ  روش تبع بهگسترش یارته و 

بنرردی  توسررعه پيرردا کررر ه اسررت.  ر ت يرره نقشرره پ نرره 
معيارهرای مختلفری    گيری و آناليز حساسيت آ ، به سيل

 با وقوع سريلاب بررسری   ها آ نياز است که باید ارتباط 
رو پيشررت تکنولوژی سربب شرده بشرر  ر     ینازاشو . 
ی ابزار جدید و پيشررته بررای نيرل بره ایرن     وجو جست
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مراتبری   رراینرد تیليرل سلسرله   م م باشد. بر این اساس 
 AHP)  ا ه شرده    توسرعه  2توسط سرااتی که Saaty, 

 های تیليرل چنرد معيراره    عنوا  یکی از روش به( 1980
 MCAs)گيررررری کارآمررررد،  ، یررررک روش تصررررچيم

صرره، سریع و راحت است کره برر اسراس آ      به مقرو 
شروند   مراتبی مرترب مری   متغيرها  ر یک ساختار سلسله

 Das, 2018; Kaliraj et al., 2014; Saaty, 1990 .)
از ور و سيسرتم   هرای سرنجش    ر حال حاضرر تکنيرک  

بررای  بره عناصرر کليردی    ( GIS  اطلاعات جغراريرایی 
ویژه  ر مردیریت   گيری چندمعياره، به ررایندهای تصچيم

(. Kaliraj et al., 2014انررد   منررابع آب تبرردیل شررده
MCA  طور   هی پارامترهای ريزیکی به روشی برای وز

(. Seejata et al., 2018اسرررت   GISمنطقررری  ر 
 ر تیقيقرررات  GIS( و AHP روش   MCAترکيرررب

 ;Das, 2018گوناگو   ر مور  مسرائل مردیریت آب    

Rincón et al., 2018; Samanta et al., 2016ویژه  ( به
پررذیری سرريلاب اسررتفا ه  برررای ت يرره نقشرره حساسرريت

تواننرد مشرکلات    مری  GISو  AHP یها روششو .  می
 ،ییشناسرا  ازجچلهمختلا  یها آب را  ر جنبه تیریمد
آ  آثرار  و  ليمنراطا مسرتعد سر    یسراز  هيو شرب  یابیارز
 Komi et al., 2016)و  یجران  یها نهیکاهش هز ی، برا

 یشرر رهاهررای آبخيررز و  حرروزه یبرررا ژهیررو برره ،یمررال
 ر  (.Dano, 2020 ، حل کننرد  توسعه  رحال یکشورها

هررای  رو  نيررز شرراهد وقرروع سرريلاب  حوضرره الچرروت
ایرم.   باری  ر منطقه الچوت غربی و شرقی برو ه  خسارت

به رراوانی وقروع سريلاب  ر ایرن منطقره، بررای       وجهت با
هرای اقتصرا ی و    جلوگيری از تلفرات جرانی و آسريب   

های حساسيت سيلاب ضرروری   اجتچاعی توجه به نقشه
و توجره بره    لابيسر  ليپتانسر  یهرا  نقشه هيت نچاید.  می
 تیریمرد  هير از اهرداح اول  یکر یآ  آثار کاهش  تياهچ

از  یارياسراس بسر   نیبر ا؛ است زيآبخ یها جامع حوزه

برا هردح    های اخير ی طی سالو خارج ی اخل نيمیقق
گيرری از   با ب رره  یکیدروژئوموررولوژيهارزیابی عوامل 

هرایی بررای    چنرين نقشره   هيمطالعه و ت به  ابزار مناسب
نقشرره رو   ر مطالعرره پرريش پر اختنررد.منرراطا مختلررا 

با استفا ه از ررایند  رو  سيلاب حوضه الچوت تيحساس
 یابیو ارز  ا ه شده ( توسعهAHP  یمراتب سلسله ليتیل
 مکرانی  ازنظرر  ل،يو بره سرطو  مختلرا خطرر سر      شد
 یبررا  ليبره سر   تينقشره حساسر   نیر ا شد. یبند ميتقس

 دير مف این حوضره آب  ر  داریپا تیریو مد ليهشدار س
های  یگر کشور نيرز   تواند برای حوضه میخواهد بو  و 

 ت يه و مور استفا ه قرار گير .  
  ادبیات موضوع

بنردی   های مرتبط زیا ی با هدح پ نره  پژوهش تاکنو 
گيررری از رویکررر  تیليررل    خطررر سرريلاب بررا ب ررره  

 ر سرطح   سيستم اطلاعرات جغراريرایی  مراتبی و  سلسله
ج ا  و کشور صرورت گررتره اسرت کره از آ  جچلره      

 توا  به مطالعات پيشين زیر اشاره کر . می
تفا ه از روش تعيررين منرراطا مسررتعد سرريلاب بررا اسرر 

گيرری از   و ب رره  از ور سرنجش های  سازی  ا ه یکپارچه
GIS  وAHP   و بررا  ر نظررر گررررتن معيارهررای تجچررع

، شرريب، کرراربری اراضرری، شرردت بررارش،    3جریررا 
شناسی، نروع خراک، راصرله از زهکرش، شراخ        زمين

و ارتفاع  ر منطقه کریشرنای یونرا     4رطوبت توپوگراری
 Lappas & Kallioras, 2019). 

پرذیری سريلاب برا اسرتفا ه از      ت يه نقشره حساسريت  
، سيستم اطلاعرات جغراريرایی و   از ور سنجشهای   ا ه

AHP   ر میرردو ه حرروزه آبخيررز آتلانترری  ر هنررد بررا 
 معيارهای شيب، ارتفاع، شراخ  رطوبرت   گيری از ب ره

 توپررروگراری، ترررراکم زهکشررری، کررراربری اراضررری و 
ليتولروژی و   هرا، ج رت،   پوشش زمين، راصله از آبراهره 

بارش برای ت يه ماتریس زوجری و تعيرين وز  عوامرل    
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 Penki et al., 2022). 
گيرری برا اسرتفا ه از روش     ت يه نقشره پتانسريل سريل   

مراتبی، تاپسريس   گيری چند معياره تیليل سلسله تصچيم
(  ر ش رسرتا  ج ررم   WOEو مدل آماری وز  واقعه  

شريب،  عامرل  رجره    9استا  رارس با  ر نظرر گرررتن   
شررکل شرريب، ارتفرراع، شرراخ  رطوبررت توپرروگراری،  
شاخ  توا  آبراهه، راصله از رو خانه، کاربری اراضی، 

 .(1397 ،شناسی  رضوی و هچکارا  بارندگی و سنگ

بندی خطرر سريلاب  ر شر ر     وتیليل و ریزپ نه تجزیه
مراتبری، منطرا    لامر  با استفا ه از مردل تیليرل سلسرله   

ات سيستم اطلاعات جغراريایی رازی و تلفيا آ  با امکان
معيار تأثيرگذار طبيعری  راصرله از    8و با  ر نظر گررتن 

شناسری، شريب(، انسرانی  شربکه معرابر،       آبراهره، زمرين  
هرای   هرای مسرکونی، کراربری    های ش ری، کراربری  پل

جنگلرری و قابليررت اراضرری(  غلامرری و   -کشرراورزی 
 .(1398 ،احچدی
 ر  AHPو  GIS بندی خطر سيلاب با اسرتفا ه از  پ نه

( و برا  1397 و هچکارا ،حوزه آبخيز گلور  نکا  عقيلی 
گيری از عوامل شريب، کراربری اراضری، ارتفراع از     ب ره

سطح  ریا، ارتفاع رواناب، راصله از رو خانه، بارنردگی  
ساليانه، ليتولوژی و شچاره منینی برای ایجرا  مراتریس   

 .زوجی و میاسبه وز  و ارجیيت معيارها
پذیری منطقه یک شيراز  ر برابرر خطرر    آسيب ارزیابی

گيرری چنرد معيراره     سيلاب با استفا ه از روش تصرچيم 
مبتنی بر سيستم اطلاعات جغراريایی و رویکر  ب تررین  

هرای معيرار    برای ترکيب نقشره  GISبدترین مبتنی بر  -
 کاربری اراضی، تراکم جچعيت، بارت ررسرو ه، شريب،   

 هرا  و توليرد وز  اوليره آ   شبکه آبراهه و راصله از پل( 
 (.1401 ،نسب و هچکارا  قنبری

لازم به ککر است مطالعات بسياری  ر سرطح  نيرا برا    
گيری،  های ترکيبی مانند  رخت تصچيم استفا ه از روش

های بر ار پشتيبا  و یرا برا    رگرسيو  لجستيک و ماشين
های هيدرولوژیکی مختلفری ازجچلره    گيری از روش ب ره

 ،HEC-HMSروانرراب  چررو    -رش هررای بررا  مرردل

IHACRES، ANUGA و WBNM به شناسایی نقاط )
سرنجی نترایج خروجری برر اسراس       گيرر و صریت   سيل

هرای گذشرته و پارامترهرای مرؤثر برر       اطلاعات سيلاب
هرای   بره ماهيرت مردل    توجره  پر ازنرد. برا   ها می وقوع آ 

تروا    روانراب مری   -سازی بارش  هيدرولوژیکی  ر مدل
هرای جرامع    های مذکور برای تیليل مدلبيا   اشت که 

گررتگری،   هرا و منراطا تیرت مشرکل سريلاب      رو خانه
برررای  رو، بسررياری از میققررين مناسررب نيسررتند. ازایررن

اسررتفا ه از  خيرزی برره  مطالعرات هيرردرولوژیکی و سرريل 
های مکرانی  ر قالرب سيسرتم اطلاعرات      وتیليل تجزیه

را   ت رانری و هچکرا   انرد  ( روی آور هGISجغراريایی  
هرای   بنرابراین روش  .(2014و  و نبل و هچکارا   2014

هرای   منظرور بررسری و تعيرين نقشره     شده بره  به کار بر ه
های اخير شامل روش نسربت   پتانسيل سيلاب، طی سال

یرا وز    WoEرراوانی، آناليزهای چنرد متغيرره آمراری،    
مراتبری، روش   ، رراینرد تیليرل سلسرله   GISمعيارها  ر 

گيرری هسرتند    با  و  رخرت تصرچيم  برر ار پشرتي   ماشين
بره مطالرب    توجه رو، با ازاین(. 2014 ت رانی و هچکارا  

های  ارای کيفيت مناسب  روش و کچبو  اطلاعات و  ا ه
هررای آبخيررز کشررور ازجچلرره حوضرره    ر اکثررر حرروزه

هرا بررای ارزیرابی     گيرری از ایرن روش   رو ، ب ره الچوت
ائز اهچيرت  های آبخيز بسيار ح خيزی حوزه پتانسيل سيل

بنردی خطرر    هدح از ایرن مطالعره، پ نره   است. بنابراین 
رو  برا اسرتفا ه از مردل     سيلاب  ر حوزه آبخيز الچروت 

 مراتبرری و پشررتيبانی سيسررتم اطلاعررات تیليررل سلسررله
 جغراريایی است.

 روش تحقیق
حوزه  مشخصات عچومی حوزه آبخيز  ربرگيرنده روستا
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قزوین، بخشی از رو  واقع  ر شچال شرقی  آبخيز الچوت
حوزه آبخيز  ریای خزر است که با تلاقی بره رو خانره   

کيلومتری جنوب شرش آبا ی شر رک   11رو   ر  طالقا 
  ر میلی بنام شيرکوه(، رو خانره شراهرو  را تشرکيل    

 هررد، رو خانرره شرراهرو  هررم برره هچررراه رو خانرره  مرری
  هنررد. حوضرره   اوز  سررفيدرو  را تشررکيل مرری   قررزل

 حردو  و مررز بخرش رو برار الچروت      کاملاً منطبرا برا   
 برره مرکزیررت معلررم کلایرره از توابررع ش رسررتا  قررزوین 

  23 رجرره و  50هررای جغراريررایی  بررو ه و بررين طررول 
  17 قيقررره و  52 رجررره و  50ثانيررره و  19 قيقررره و 

  رجره   36هرای جغراريرایی    ثانيه شررقی و برين عررض   
  قيقررره  33 رجررره و  36ثانيررره و  14 قيقررره و  17و 
انيه شچالی واقع گر یرده اسرت. ارتفراع متوسرط     ث 54و 

 رصرد   50های بريش از   متر بو ه و شيب 2376حوضه 
خو  اختصرا     رصد از سطح حوضه را به 72بالغ بر 
  هنررد. ایررن حوضرره کوهسررتانی بررا  یناميررک       مرری

ای و آبی است. عچده مسراحت   بالای ررسایش رو خانه
سرط  زار و گياها  مرتعری متو  حوضه تیت پوشش بوته

تا تنک است. این حوضره  ارای ريزیروگراری خشرن و    
 پرشرريب، گسررترش وسرريع تشررکيلات حسرراس برره     
ررسررایش  تشررکيلات آکرآورای پررال وژ  و رسرروبات   

تخریبی ن وژ ( و ضعا پوشش گياهی است  -تبخيری 
عنروا    که هچرين عوامرل باعرث شرده ایرن حوضره بره       

. ای با ميزا  ررسایش بالا  ر کشور قلچردا  شرو    حوضه
رسد  ای تاریخی است که به نظر می الچوت قزوین منطقه

از  ورا  اسچاعيليه تا زما  قاجرار، زیسرتگاه و پناهگراه    
ای امنی برای سکنه خو  بو ه است، اما حالا زیرر   صخره

 عنروا  یکری از    پایش چنا  خرالی شرده کره امرروز بره     
مناطا حا  و مسرتعد بیررا  سريلاب و رانرش مطرر       

 اخيرررر بررره  ليرررل توسرررعه  هرررای   هررره اسرررت.  ر
 هررای وشگيررری از ر هررای کشرراورزی و ب ررره رعاليررت

 ار اطرراح روسرتاها،    شريب هرای   آبياری سنتی  ر  امنه
سازی  ر منراطا مسرتعد خطرر و از برين      گسترش خانه

های زیا ی از مناطا  ررتن پوشش گياهی خو رو، بخش
هایی برا خسرارات    مسکونی الچوت مستعد وقوع سيلاب

رسرانی،   و هچننين اخرتلال  ر شربکه آب   جانی و مالی
 اند.   برش و گاز و ... شده

 خصوصیات اقلیمی حوضه
بره تعيرين تيرب آب و هروایی حروزه آبخيرز        توجره  با

بنردی کروپن، روش    مور مطالعه بر اسراس روش طبقره  
بنردی اقليچری     مارتن و ضریب خشکی آ ، روش طبقه

منطقه، آمبرژه و نچو ار آمبروترميک و بررسی کليچاگرام 
های اقليچری زیرر    توسط م ندسين مشاور سوگرا ویژگی

 گر  .   برای این منطقه ارائه می
 رصررل ب ررار و زمسررتا ، رصررول پربررارا  سررال  ر      
 منطقرره هسررتند. بيشررترین بررارش منطقرره برره ترتيررب    
مربوط به رصول ب ار، زمستا ، پایيز و تابستا  با  رصرد  

 کررل نسرربت برره  75/1و  3/27، 86/34، 09/36بررارش 
بارش سالانه اسرت. منطقره ازنظرر  مرایی تغييرپرذیری      
بسيار کچتری نسبت به بارش  اشته و  ارای یک رصرل  
بسيار سر  و یرک رصرل گررم اسرت کره طرول مردت        

به ميزا  ارتفاع متغير است. عواملی نظيرر   توجه هرکدام با
برره موقعيررت  توجرره هررا بررا ارتفرراع و ج ررت نرراهچواری
وهروای   قرش م چری  ر آب  کوهستانی و مرتفع منطقه، ن

میلی و اختلارات اقليچی  ارنرد. زمرا ، نروع و مقردار     
بررارش برررح و بررارا  بسررته برره ارتفرراع متغيررر اسررت،  

 رو  بيشررتر  کرره بررارش  ر ارتفاعررات الچرروت طرروری برره
مترر   سرانتی  80به شکل برح بو ه که گاهی عچا آ  بره  

 کره  ر نرواحی پسرت مقردار ایرن       رسرد؛  رصرورتی   می
  40تررا  30چتررر و عچررا آ  از حرردو   نرروع بررارش ک 

ایرن، طرول مردت     رو . عرلاوه برر   متر رراتر نچری  سانتی
سرطو  بنردی   رویش گياه و تراکم پوشش نيرز از طبقره  
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کره  ر ارتفاعرات ایرن     طروری  کند، به ارتفاعی تبعيت می
ارتفراع و حواشری و بسرتر     مقا یر کچتر و  ر نواحی کم

 رو خانه بيشتر هستند. 
 هیدرولوژی حوضه
 رصد از حوضره شراهرو  و    5/14این حوضه حدو  

گيرر .    رصد از حوزه آبخيز سفيدرو  را  ر برمری  25/1
رو ، کره از    ر این حوضه زهکش اصرلی یعنری الچروت   

متری  ر شرش و شچال شررش روسرتای    3700ارتفاعات 
گير ،  ر ج ت شرش به غرب جریا   اواتر سرچشچه می

با ج ت کلی شرچالی  های ررعی آ  عچدتاً   ار  و شاخه
پيوندنرد.   موازات یکدیگر( به آ  مری  و جنوبی  تقریباً به

صرورت یرک شربکه شراخه      رو  تقریباً به حوضه الچوت
رو  زهکش یا رو خانره اصرلی     رختی است که الچوت

گررا   هایی هرم  صورت شبکه های ررعی به است که آبراهه
پيوندند. روستاهای مختلفی  ر بخرش الچروت    به آ  می

هرای اصرلی و ررعری     ی و غربی و  ر امتدا  شراخه شرق
انررد. براسرراس آمررار هيرردرومتری ایسررتگاه   واقررع شررده
وزارت نيرررو مقرردار متوسررط حجررم آب    -برراغکلای

ميليررو   73/348رو   یارترره  ر رو خانرره الچرروت جریررا 
 57/561مترمکعب و ارتفاع بارندگی معا ل آ  برابرر برا   

 متر برآور  شده است.  ميلی

مقا یر  بی  ر طول سال و از سالی بره سرال    نوسانات
مثرال براسراس آمرار  بری      عنروا    یگر متغير اسرت. بره  

وزارت نيررو  ر سرال آبری     -ای ایستگاه باغکلای‌لیظه
مترمکعررب  ر ثانيرره و  5/372برين حررداکثر  بری    1378

واحررد  371مترمکعررب  ر ثانيرره،   59/1حررداقل  برری  
و ، ميرزا   شر  اختلاح وجو   ار . هچننين ملاحظه مری 

 372که بين  طوری ای بسيار تغييرپذیر است، به  بی لیظه
 17/2ترا   1379ماه سرال   مترمکعب  ر ثانيه  ر ررور ین
نوسرا    1386مراه سرال    مترمکعب  ر ثانيه  ر رررور ین 

 ار . نکته  یگری که ککر آ  حائز اهچيرت اسرت، ایرن    
توجره  ر   ای قابرل  هرای لیظره   است که امکا  وقوع  بی

طول ایام سال وجرو   ار . ککرر ایرن نکتره حرائز       تچام
ملاحظره   1طور که  ر تصویر شرچاره   توجه است، هچا 

توا  گفت روند تغييرات  بی متوسط سرالانه   شو  می می
که ایرن   نزولی بو ه  رحالی 1396تا  1353های  بين سال

ای بررعکس اسرت و    های پيک لیظه روند  ر مور   بی
های انسانی از قبيل تغييرر   عاليتاین خو   ر کنار تأثير ر

کاربری اراضری و تخریرب پوشرش گيراهی و اررزایش      
هرا  ليلری برر     ها و رو خانه وساز  ر حریم آبراهه ساخت

ارررزایش وقرروع سرريلاب و خسررارات ناشرری از آ   ر   
 های اخير است.  سال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1396تا  1353های  رود بین سال ای حوزه آبخیز الموت یک لحظه. تغییرات دبی متوسط سالانه و دبی پ1ت 

 

 

 

 

131 

 [
 D

O
I:

 D
O

I:
 1

0.
22

03
4/

42
.1

82
.1

25
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jh
re

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
15

 ]
 

                             7 / 14

http://dx.doi.org/DOI: 10.22034/42.182.125
http://jhre.ir/article-1-2438-en.html


 

 

 
 

ره 
ما
ش

18
2

 
♦ 

ان
ست
تاب

 
14

02
 

♦
  
  

 های موضوعی تهیه لایه

 ا ه شرده  نشرا    2 تصرویر شرچاره  کره  ر   طور هچا 
برر   یمبتنر  AHP کير تکن کیر مطالعره از   نیا ر  است،
GIS شرده  اسرتفا ه   ليبه سر  تينقشه حساس ديتول یبرا

ماننررد  یمطالعرره از منررابع مختلفرر نیررا یهررا  ا ه .اسررت
 ميترسر  یبررا  یا مراهواره  ریو تصراو  ی ولت یها سازما 

 بره  رو  حوزه آبخيز الچوت ر  ليمناطا مختلا خطر س
 یمردل ارتفراع   کیر  یمتر 30ضو  و آمده است.  ست

بره   USGS نیر  ا ه آنلا گراه یکه از پا (DEM  تاليجی 
 یبرا 1/3نسخه  Pro  ArcGISارزار  ست آمده و  ر نرم

 نقشه ارتفاع هيت  حوزه آبخيز الچوت و یها نقشه ميترس
هررای موجررو   ر تصررویر  نقشرره. پررر ازش شررده اسررت

متوسرط  هرای پایره برارش     گيری از نقشه با ب ره 3شچاره
هرای   شرده برا اسرتفا ه از  ا ه    يهت ساله(،  40بلندمدت  

GPCC هرای ایسرتگاهی زمينری،     برا  ا ه  شرده  اصلا  و
شده از مدل رقومی ارتفاعی با تفکيک مکرانی   يهت شيب 

شررده از تصرراویر  يررهت متررر، نقشرره کرراربری اراضرری  30
برا   ESA Sentinel-2آمرده از    سرت  بره پوشرش زمرين   
شرده   يهت ر و نقشه راصله اقليدسی مت 10تفکيک مکانی 

نچرایش  ا ه شرده،    2با روشری کره  ر تصرویر شرچاره     
رو  را نشرا    وضعيت خطر سيلاب حوزه آبخيز الچروت 

بره   یموضروع  هیلا چ ارهر  ی،ساز پس از آما ه هد.  می
و با اسرتفا ه از   لیمتر تبد 30با وضو   یررمت شطرنج

 بندی شدند. مجد اً طبقه AHP یها رتبه
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 لی  : فرایند تحلارهیچند مع گیری تصمیم وتحلیل تجزیه
 (AHPی )مراتب سلسله

 AHP کيتکن گيری از با ب رهتوا   وز  پارامترها را می
 ، اختصرا   ا . ارهير چنرد مع  یگيرر  تصچيم آناليز یعنی

 یمراتبر  مدل سلسرله  کیرا  ر قالب  مس له AHPروش 
 بره   یابي سرت  یمغز انسا  بررا  دهينيپ مياز مفاه ديبا تقل

 

 ییها  رست بر اساس اطلاعات موجو  به بخش ميتصچ
 کيتکن یبخش اصل یزوج سهیررایند مقا کند. می ميتقس

AHP  ج ت اطلاعاتی شینچا برایرا  یاست که اعدا 
و  ریمقرا    هرد.  وز  هرر پرارامتر اختصرا  مری     نييتع
 نيبر  ینسرب  تير نشا   ا   اهچ یپارامترها برا یارهايمع

 نيانگير میاسبه م یمرحله بعد .شوند می ارائه و پارامتر 
 .اسرت  ژهیر مقردار و  ست آور    به یبرا یحساب یوزن

 سیمراتر  کی ر  ها وز  یريگ اندازه ،ررایند نیهدح از ا
 سیمراتر  کیر وز  هر پرارامتر  ر   .است یزوج سهیمقا
 نيانگير م ایر ر  کرر  یسرتفا ه از رو برا ا  یزوج سهیمقا
 .شو  می نييتع

 ها یافته

چ ار مرحله برای حصول نترایج ایرن مطالعره و ت يره     
 کت يره یر   ين مرحلره اولر  .نقشه ن ایی طی شرده اسرت  

عنوا   است که وز  هر پارامتر به یزوج سهیمقاماتریس 
 یهرا  نقشره ت يه بخش  وم،  شو . نتيجه از آ  حاصل می

 هرای اثرگرذار برر   پارامتر یهرا  هاست که نقشر  یموضوع
بندی هرر کرلاس    رتبه ازاتيامت جیرا به هچراه نتاب لايس

خطرر   مکرانی  تخچين ،بخش سوم  هد. پارامتر نشا  می
ب حروزه  لايسر  یپرذیر  طریا نقشه حساسيت از بلايس

 یپذیر نقشه حساسيت یابیبخش آخر، ارزرو  و  الچوت
  ر جره ينتو هرر بخرش   انجام  اتيجزئ .است بلايبه س

 ا امه ارائه شده است.
 یزوج سهیمقا سیماتر

AHP  توسط ساآتی توسعه  ا ه شد 1990که  ر سال 

 Saaty, 1990 هررری  (، یکررری از چنررردین روش وز 
است. این روش اجرازه مقایسره  و    MCDMمعيارهای 

طریا مراتریس مقایسره زوجری     معيار را  ر یک زما  از
نسربی یرک    کره مقرا یر اهچيرت    طوری کند، به رراهم می

شرو . ایرن    معيار نسبت به سایر معيارها نشرا   ا ه مری  
شرده برا یرک     روش اندازه سطح قهاوت ثابت حچایرت 

 هد. مقياس اسرتاندار  اهچيرت    پيشينه نظری را ارائه می
معرا ل برا    1کره   طوری کند، به تغيير می 9تا  1نسبی بين 

العررا ه اسررت  معررا ل اهچيررت ررروش 9اهچيررت برابررر و 
نشرا   ا ه شرده اسرت(.     1جدول شرچاره    جزئيات  ر

AHP های گوناگونی از قبيرل    ر سراسر ج ا   ر زمينه
هررا  صررنعت، آمرروزش، سررلامت  ر ميررا   یگررر حرروزه 

گيرری اسرت،    خصو   ر مواقعی که نياز به تصرچيم  به
 (.Majumer, 2015گير    مور استفا ه قرار می

 
 شدت اهمیت تعریف

 1 اهچيت برابر
 2 اهچيت برابر تا متوسط

 3 اهچيت متوسط
 4 اهچيت متوسط تا قوی

 5 اهچيت قوی
 6 اهچيت قوی تا خيلی قوی

 7 اهچيت خيلی قوی
 8 العا ه قوی اهچيت خيلی قوی تا روش

 9 العا ه اهچيت روش
 

ای  ر  طرور رزاینرده   این روش طری سراليا  اخيرر، بره    
که مطالعرات  شو ؛ چرا مدیریت سيلاب به کار گررته می

متعد ی کارایی و قابليت اعتچا  برالای ایرن روش را  ر   
انرد. از آ  ميرا     مناطا مختلا ج ا  به اثبرات رسرانده  

 های زیر اشاره کر : توا  به نچونه می
 Eldoretگررترررره  ر منطقرررره  تیقيررررا صررررورت

Municipality  ،کنيرراAHP برررای تعيررين منرراطا    را
ررت و برر اسراس   پذیر  ر مقابل سيلاب به کار گ آسيب

-AHPررایند اعتبارسنجی مشخ  شد نتایج مبتنری برر   

GIS   سررازی   ر مقایسرره بررا نتررایج شرربيهHEC-RAS 
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(. Ouma & Tateishi, 2014 رصدی  اشتند   92 قت
گررته برای حوزه آبخيز  طور مشابه،  ر مطالعه صورت به

برررای شناسررایی  AHPرو خانرره یاسررو   ر ایرررا ، از 
يل وقوع مخاطره سيلاب استفا ه شد، مناطا  ارای پتانس

گررتره   اعتبارسنجی این مدل  ر مقابل نترایج منراطا آب  
 هنرده قابليرت    نشا  HEC-RASشده با مدل  سازی شبيه

 United Statesنقشررره مخررراطره سررريلاب برررو   

Department of Agriculture, 2018 مطالعه  یگری .)
برررای توليررد نقشرره منرراطا    AHP ر مررالزی کرره از  

پذیر به سيلاب اسرتفا ه کرر ه برو ، شرباهت      ایستحس
شده   اری بين این نقشه و نقشه سيلاب اصلی ت يه معنی

 Elsheikh etتوسط  پارتچا  آبياری و زهکشی یارت  

al., 2015.) 
، مناسب بو   آ  برای AHPهای روش  ازجچله مزیت

های کچیّ  گيری گروهی، کارکر  آ  با هر  و  ا ه تصچيم
طریرا سرؤالات    نفعا  از یارتن پاسخ توسط کیو کيفی، 

مراتبی معيارهرا، ررراهم کرر       زوجی، پيکربندی سلسله
امکا  ارزیابی ترجيح اولویت و ارائه روشی بررای حچایرت   

   طریا پيشينه نظری، است. سطیی از قهاوت پایدار از
کننرده  جا یا یاز پارامترها کیوز  هر  ی،زوج سهیمقا
 تيحساسرر تعيررين AHP روش کیرر یرا برررا بلايسرر
 ر  زين یوزن یحساب نيانگيم جینتا  هد. ارائه می بلايس

 نشا   ا ه شده است. 2 شچاره جدول
 
 

 

 بارش شيب کاربری راصله تعریا

 28/0 23/0 17/0 32/0 وز 
 

 های موضوعی نقشه
 بلايسر  تأثيرگرذار برر   ینقشه موضروع  چ ارمجچوع 

هرر   صو به هچراه توضيیاتی  ر خ( 3تصویر شچاره  
 قرار گررته است. مور بیث  ر ا امهپارامتر 

ی هررا نقشرره راصررله اقليدسرری(:  راصررله از رو خانرره. 1
ند شرد  لیتبرد  رستری ریو به تصو هشد جا یا یموضوع

راصله از های منطقه  (. بر اساس ویژگی3 تصویر شچاره 
عامرل   تأثيرگرذارترین  32/0با وز  نرمال شده  رو خانه

 ر نظرر   مور مطالعه ر منطقه  بلايس سانیهوقوع  یبرا
  .است گررته شده

بارش: منطقه مور مطالعه بره ترتيرب  ارای حرداقل،    . 2
و  800،  300حداکثر و متوسط بارش بلندمدت سراليانه  

شده اختصا   ا ه شرده   متر است. وز  نرمال ميلی 295
 است.  28/0به معيار بارش 

ثر و شيب: منطقره بره ترتيرب  ارای حرداقل، حرداک     . 3
 رصرد اسرت. شريب  ارای     24و  71، 0متوسط شريب  

 برای این منطقه است.  23/0وز  
 ر  رو  نيز ی الچوتاراض ی: نقشه کاربرنيزم یکاربر. 4

 شررده وز  نرمررالارائرره شررده اسررت،  3تصررویر شررچاره 
 است.  17/0 شده به این نقشه  ا ه اختصا 

 حساسیت به سیلاب تهیه نقشه
با استفا ه از  بلايس مؤثر بر یاپارامتره یها هچه نقشه

نسرخه   Pro  ArcGIS ارزار  ر نرم گذاشت جای کيتکن
منطقرره  یپررذیر نقشرره حساسرريت  توليررد یبرررا 1/3

با استفا ه  پارامترها شدند. بيترک بلايبه س مور مطالعه
بره وز  و رتبره هرر     توجه وز  با یخط بياز روش ترک

 یپرذیر  تحساسري  نقشه شدند. هم قرار  ا ه رویپارامتر 
با اسرتفا ه از روش شکسرت    مور مطالعهمنطقه  لابيس
خيلری کرم، کرم،    سطح مختلا  پنج(  ر Jenks  یعيطب

 سرطو   بنردی شرد.   طبقره متوسط، زیرا  و خيلری زیرا     
خيلری   بلايس :از اند عبارت بلايبه س یمکان تيحساس

 لابيسر  رصرد(،   2/8سيلاب زیا   (،  رصد 3/7  ا یز
 و ( رصررد 4/6کررم   بلايسرر، ( رصررد 4/73متوسررط  

( کره  ر سراسرر منطقره     رصرد  7/4کم  خيلی  بلايس
نشرا   ا ه   4 تصویر شرچاره  ر  مور مطالعه توسعه یارته

مؤثر  یشده پارامترها بندی نرمال وزن و رتبه ری. مقاد2ج 
 لابیبر س
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 4رو خانه رتبه  ر امتدا   عچدتاً ا یز بلايس شده است.
های نز یرک    ر قسچت یلابي شت سو  ر میدو ه  5و 

منطقره قرمرز    کیمتچرکز شده که  ر به خروجی جریا  
 آبری نقشه نشا   ا ه شده است.  ر مقابل، منراطا   یرو

 بلايکم سر  اريبس تي هنده حساس نقشه نشا  یرو تيره
 شرچال و  یغربر  شچالکه  ر مناطا مرتفع شچال،  است
تصرویر  کره  ر   مور مطالعه پراکنده اسرت منطقه  یشرق

 .نشا   ا ه شده است 4 شچاره
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 پذیری به سیلاب قشه حساسیتارزیابی ن
صریت و   ازنظرر  بلايبره سر   یپرذیر  نقشه حساسيت

شده  گر آوری یخیتار لابيس یها با  ا ه قابليت اعتچا 
گيررری از روش ارزیررابی  مور مطالعرره و ب رررهمنطقرره  ر 

 یابیر ارزمور  مقایسره و   5ریختگی ماتریس  رهمآماری 
هررای منطقرره  آمررار  برری و سرريلاب اسررت. قرررار گررترره

تیقيقرات منرابع آب    مرکز -ر مطالعه از وزارت نيرومو
 است.  قت نقشهاخذ شده  1396-1353های  برای سال

تخچين صیيیی از مناطا سريلابی و غيرسريلابی را  ر   
 هد. نقشره برر    شده نشا  می های مشاهده مقایسه با  ا ه

  رصد است.  70گررته  ارای  قت  اساس آزمو  صورت
 بحث

بره   تيحساسر  یبرر ار  نقشه یبرا AHPاگرچه روش 
به کار گررته شرد،   تيبا مورق رو  الچوت ر حوضه  ليس

وجرو   ار    ییها تیو میدو  ها قطعيت عدماما نکات، 
 نکتره  نياولر . رنديقرار گ مور توجهمطالعه  یبرا دیکه با

 رود پذیری به سیلاب حوزه آبخیز الموت های پایه جهت تولید نقشه حساسیت . نقشه3ت 
 

135 

 [
 D

O
I:

 D
O

I:
 1

0.
22

03
4/

42
.1

82
.1

25
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jh
re

.ir
 o

n 
20

26
-0

2-
15

 ]
 

                            11 / 14

http://dx.doi.org/DOI: 10.22034/42.182.125
http://jhre.ir/article-1-2438-en.html


 

 

 
 

ره 
ما
ش

18
2

 
♦ 

ان
ست
تاب

 
14

02
 

♦
  
  

 یبررا  بلايس ایجا کننده ی، انتخاب پارامترهابیث قابل
ر کارشناسری،  که مترأثر ازنظر   است AHP وتیليل تجزیه

گررته  ر منراطا مشرابه و  ر  سرترس     مطالعات صورت
 ر  یمختلفر  یپارامترهرا  .ها و اطلاعات اسرت  بو    ا ه

با اسرتفا ه از   بلايس تيحساس نييمطالعات مختلا تع
AHP از  یمتفراوت  ر رسرت  انرد.  مور استفا ه قرار گررته

 بلايسر  یپذیر حساسيت تعيين یبراتوانند  میپارامترها 
خرا  هرر حوضره و     یکر یزير یهرا  به ویژگری  وجهت با

 شرو .  نييتعآ   یو اقتصا  یاجتچاع یها جنبه نيهچنن
بسته به منطقه مور مطالعره   ،ليکننده سجا یا یپارامترها

 و کيفيت و کچيت اطلاعات  ر  سترس متغيرر هسرتند.  
یی از قبيرل پارامترهرای   ها بندی  ر  سته توا  ها را می آ 

تریکی  راصله از رو خانره، ترراکم   هيدروگراری/ مورروم
زهکشی، ارتفاع، شيب، لنردررم، شراخ  زبرری و ...(،    
هيدرولوژیکی  بارش، ژئومررولروژی، شراخ  قردرت    

شناسی، نوع  و...(، نفوکپذیری  زمين CN آبراهه، ارتفاع،
خاک، رطوبرت خراک، شراخ  رطوبرت توپروگراری،      

پرذیری خراک، شراخ  ررسرایندگی      شاخ  ررسایش
...(،  یناميکی  کاربری اراضی، شاخ  پوشرش  بارا  و 
و ...( و حتی مرداخلات انسرانی  ترراکم     NDVIگياهی/

سراخت، راصرله از    جچعيت، مناطا غيرقابل نفوک انسرا  
 هرد،   مطالعرات نشرا  مری    بندی کرر .   سته جا ه و ...(

بيشتر بو   تعدا  پارامترهای مور استفا ه برای تیليرل،  
قت نقشه خروجی نخواهد شرد  لزوماً منجر به ارزایش  

 Rincón et al., 2018.) پرارامتر  چ رار  ،ايتیق نی ر ا 
انرد: راصرله از    ب مور استفا ه قرار گررتره لايس جا یا  ر

سه پارامتر اول ساکن  ر  رو خانه، شيب، ارتفاع، بارش.
نظر گررته شده و پارامتر کاربری اراضی  یناميک، بدین 

کند. هرچند برخی  ر میمعنی است که  ر طول زما  تغيي
مطالعات بسته بره منطقره مور مطالعره، بارنردگی را نيرز      

کره   گيرنرد. امرا ازآنجرایی    مری  معياری  یناميرک  ر نظرر  

بررسی روند تغييررات برارش  ر ایرن منطقره تغييررات      
توج ی را نشا  ندا ه است، لذا ایرن پرارامتر بررای     قابل

 طررورکلی، ایررن منطقرره سرراکن  ر نظررر گررترره شررد. برره
 بلايبره سر   تيحساس ررایند برای توليد نقشه مؤثرترین

 کير تکن کرر .  جا یتوا  با  و عامل  ا ه و روش ا را می
AHP ارهير چنرد مع  لير تیل یمناسب و مؤثر برا یروش 
را  بلايبره سر   تينقشره حساسر   نیر ، احرال  باایناست. 

 ر  سترس و  و ب تر یها توا   ر صورت وجو   ا ه می
 مرؤثر  یها روش ریسا يری ازگ ب ره  ر صورت نيهچنن
 .ديب بو  بخش یابیارزو انجام  AHPبا  سهی ر مقا

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 نتیجه

با استفا ه از رراینرد   بلايبه س یپذیر حساسيت تعيين
منرراطا  یابیرر(  ر ارزAHP  یمراتبرر سلسررله ليررتیل
 ر حوضرره  مکرانی  یهرا   ر برابرر سرريلاب  ریپرذ  بيآسر 

 یروشرر AHP .کنررد عچررل مرری مورررا  ،رو  الچرروت
مناسب به لیا  صرح زما  مور نيراز  و  صرره به مقرو 

گيرری از کچتررین ورو ی و    ب رره . اسرت  ج ت مطالعه
  ست آور   ب ترین خروجی برا کچتررین   حال به  رعين

هرای   عدم قطعيت هدح عچده مطالعات علچی  ر حوزه
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بره کيفيرت و کچيرت     توجره  رو، برا  مختلا است. ازایرن 
 منطقرره مور مطالعرره، چ ررار هررای  ر  سررترس  ر   ا ه

موررررومتریکی  راصررله از رو خانرره و شرريب(، پررارامتر 
هيرردرولوژیکی  بررارش(،  ینرراميکی  کرراربری اراضرری( 

 رو  ب  ر الچروت لايسر  ایجا کننرده  یعنوا  پارامترها به
وز   نیبررالاترو مور اسررتفا ه قرررار گررتنررد.    نيرريتع

 ازآ  پرس مطالعه، راصله از رو خانه و  نیشده  ر ا نرمال
 جره ينت اسرت.  شيب و کاربری اراضری ، بارش بيبه ترت

 مور مطالعره  رصد از کرل منطقره    3/7 هد که  نشا  می
برالا  ر   اريبسر  برا پتانسريل سريلاب   منطقه  کیعنوا   به

های شربکه زهکشری     ست و حوالی تجچع جریا  پایين
شرده   ییشناسرا حوضه بالا سرت و  ر  شرت سريلابی    

 مسرتعد  مناطاپوشش تیت  رصد  2/8 . هچننيناست
 مسرتعد  منراطا تیت پوشش  رصد  7/73 ا ،یز  بلايس
 مستعد مناطاتیت پوشش  رصد  4/6متوسط،   بلايس
مسرتعد  منراطا  تیت پوشرش   رصد  7/4کم و   بلايس

 نوع غالرب  یا رو خانه بلايس .هستند کم اريبس  سيلاب
 وز برالاترین   رایر ز ،است مور مطالعه ر منطقه  سيلاب

پرارامتر راصرله از   بره   مربروط  بلايه سر ب تي ر حساس
 ر  بلايبره سر   یپرذیر  حساسريت  نقشه رو خانه است.

 برا اسرتفا ه از  و  هرای تراریخی سريلاب     ا هبرا   سهیمقا
 قرت    هنرده  نشا  ریختگی ارزیابی آماری ماتریس  رهم

 تيحساسر  ترسيم یبرا AHP روش .است ی رصد 70
 وکنرد   عچرل مری   خوبی به رو  حوضه الچوت بلايبه س
 .ر ير قررار گ  مور اسرتفا ه  گری  یها تواند  ر حوضه می

های  برای کاهش عدم قطعيتپارامترها  مي، تنظحال بااین
احتچالی مرتبط با منطقه مور مطالعه و کيفيرت و کچيرت   

تواند  روش می نیا شو . می هيتوصهای  ر  سترس   ا ه
ماننررد مطالعرره   ارهيررمطالعررات چنررد مع  ریسررا یبرررا

 رهير و غ ینر يرزمیز یها آب ليپتانس یبایارز ،یخشکسال
 .شو  کار گررته  نيز به

 نوشت پی
1. Post Disaster Need Assessment 
2. Saaty   
3. Flow Accumulation 
4. Topographic Wetness Index (TWI) 
5. confusion matrix 
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