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  هاي قناتی نایین شناسی آسیابگونه

 
  
  

 *** مهسا فهامی **، مهدي رئیسی*،  مهدي سلطانی محمدي

  
  21/11/1393                                              تاریخ دریافت مقاله:                                                                                                    

  13/08/1394                                       تاریخ پذیرش مقاله:                                                                                                           

  چکیده
هاي اخیر در اثر برخی  ولی در سال انداوردهاي معماري و مهندسی ایران، در گذشته نقش حیاتی در زندگی مردم داشتهها، این دست آسیاب
عنوان میراثی  اند. این بناها بهصرفه بودن، رونق خود را از دست داده ها و در نتیجه عدم مقرون به مانند خشک یا کم آب شدن قنات عوامل 

 سـازه،  هـاي معمـاري،  دي از بهره برداري مناسب از محیط، تلفیق و تجمیعی از علوم و فنون مختلف (در زمینهاز دانش گذشتگان و نمو
اي عنوان یکی از بناهاي وابسته به قنات، باعـث شـده کـه در نقطـه     ها به مهندسی مکانیک و معدن) هستند. کارکرد آسیاب مهندسی آب و

را در  شود اما تجلـّی نیـروي آن   نمی ها فراهم باشد. در آسیاب آب دیده  ه از آب قنات براي آناستقرار یابند  که امکان  دسترسی و استفاد
کند. براساس پیمایش میدانی  توان دید و پیرو عملکردي بودن بنا، آب نیز تنها جنبه عملکردي خود را آشکار می حرکت سنگ آسیاب می
مانده و تعدادي نیز بکلیّ تخریب شده است لذا صرف بررسـی و مسـتندنگاري    آسیاب باقی 12شهرستان نایین  مشخّص شد در محدوده

 شود یعنی هر آسیاب اجزاء، حجـم و تناسـبات   گونی کالبدي ویژه مشاهده می هاي نایین نوعی گونه ها ارزشمند است. لکن در آسیاب آن
ها قنات است؛ حتیّ نحوه  ده یکسان و منبع آب همۀ آنخاص خود را دارد؛ حال آنکه محدودة استقرار این بناها کوچک، اقلیم این محدو

 هـاي ورود و کانـال  است. سه جزء متفاوت ولی در عین حال مکمل در یک آسیاب، فضـاهاي معمـاري،  ها تقریباً یکسان بوده کارکرد آن
ه  هاي نایین تنوعی جالـب   تبري) هستند که در آسیابو  هاپره ، توربین( سیستم مکانیکی مانند چرخاب اجزاي و تنوره، خروج آب توجـ

نتایج بررسی نشـان داد   ها ارائه دهد. شناسی از این آسیابکوشد عوامل مؤثر بر این گوناگونی را شناسایی کند و یک گونهدارند. مقاله می
ستکند بر دیـواره رسـی   گونه رو زمینی، دستکند زیرزمینی و د 3اساس معیارهاي معماري و موقعیت قرارگیري به  هاي نایین بر که آسیاب

شده از  هاي برداشتاي و برداشت میدانی است. نقشهمطالعات کتابخانه تحلیلی مبتنی برـبندي هستند. روش پژوهش توصیفیقابل تقسیم
  براي اولین بار در این مقاله ارائه شده است.  ها، آسیاب

  
  شناسی، نایین، معماري.گونه آسیاب، قنات،: واژگان کلیدي

  mamati.soltani225@gmail.com .هاي تاریخی، دانشگاه شهید بهشتی ارشد مرمت و احیاي بناها و بافت کارشناسی *
  .دکتراي معماري، مدرس دانشگاه شهید بهشتی تهران** 
  .اریخی، دانشگاه هنر اصفهانهاي ت ارشد مرمت و احیاي بناها و بافت کارشناسی* **
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  مقدمه   
آمده » آس«ذیل  و آب. واژه آسیاب دو جزء دارد: آس

و سـنگ   دو سنگ گـرد ومسـطح بـر هـم نهـاده     « است:
زیرین در میان میلی آهنـین و جـز آن از سـوراخ میـان     

سـت  سنگ زیرین گذشته و سـنگ فوقـانی بـه قـوت د    
آدمی یا ستور یا باد یا آب یا برق و یـا بخـار چرخـد و    

 .)1362(معـین،   »را خـرد و آرد سـازد   حبوب و جـز آن 
آیـد. در  دست آسیاب آسی است که نیروي آن از آب به
آب، قنـات آن  مناطق پرآب، رودخانـه و در منـاطق کـم   

در ایـران از دیربـاز،    کند. انواع آسـیاب  نیرو را تأمین می
تـرین غـذاي   کردن گندم و تهیه نان (یعنی مهمآرد  براي

آنجا که آب قنات یا رودخانه در  .شد میروزانه) استفاده 
آسـیاب) و در مکـانی   ( هاي آبیانواع آس دسترس بود،

که وزش باد غالب بود، آس بادي (آسباد) رونق داشـت.  
را در  شود اما تجلـّی نیـروي آن   نمی در آسیاب آب دیده 
تـوان دیـد و پیـرو عملکـردي      می حرکت سنگ آسیاب

بودن بنا، آب نیز تنها جنبـه عملکـردي خـود را آشـکار     
اکثـر منـاطق کـویري،     هـاي نـایین ماننـد    آسیاب.کند می
. 1اي هستنداز نوع قناتی و تنوره دلیل نبود رود جاري، به

؛ ولـی  2هاي قناتی منـابعی در دسـترس اسـت    از آسیاب
هـاي نـایین    اتهـا و قن ـ  آسـیاب  مکتوب در مـورد  منابع

هـاي آبیـاري سـنتی    نظـام «شمار اسـت. کتـاب   انگشت 
) حاوي اطلاعاتی در مورد نظام 1384نژاد، (صفی »نایین

. هاي نایین اسـت  وصفی از قنات و مدیریت، تقسیم آب
هـا در   هاي نایین ومحمدیه قـدیم ونقـش آن   قنات«مقاله 

) نیـز  1384(محمدمرادي، » سازمان معماري وشهرسازي
اي بـه آسـیاب   هاي نایین و اشاره کلّی از قنات تیاطلاعا

هـاي میـدانی نشـان داد نـایین در      مهریجان دارد. بررسی
آسیاب فعال داشـته اسـت کـه     20نزدیک حدود   گذشته

شده فقط آسیاب ریگاره در فهرست آثار ملّی ایران ثبت 
ها رونق و کاربري خـود را   این آسیاب است. اکنون همه

طـور   ها به اند. تعدادي از آن متروکه شدهو  از دست داده
اند که قابل نیز به حدي فرسوده کامل تخریب و تعدادي

مطالعه نیستند. این وضع نابسامان مشکلاتی در برداشت 
دنبال داشت. لذا در رفع  ها به برداري) دقیق آسیاب (نقشه

برخی خلأهاي شناخت حضور و راهنمایی افراد مطلّـع  
ان قـدیم و معمـاران محلـّی) ضـروري و     آسیابان ویژه (به

نخست با ایـن آثـار قابـل      آنچه در مواجهه راهگشا بود.
هـاي   آسـیاب هـا اسـت.    توجه است تنـوع چشـمگیر آن  

باقیمانده با وجود اشتراك در اصول و کـاربري، فضـاهایی   
ــد و دو نقشــه هــا یافــت  یکســان در میــان آن  متنــوع دارن

هـایی   یاب نیـز تنـوع  شود. موقعیت عناصر اصـلی آس ـ  نمی 
ها کاملاً زیرزمینـی، برخـی   ها برخی نمونه دارد. در میان آن

شـدن  کاملاً رو زمینی و برخی حالت بینابینی دارند. جمـع  
مکـانی کوچـک بـا اقلـیم یکسـان        ها در محدوده این تنوع

جاي شگفتی و کشف دلایل آن نیـاز بـه بررسـی دارد. در    
شناسـی  ازي و گونـه شود با مستندس این پژوهش تلاش می

هاي نایین گامی در راستاي ثبت بخشی از مواریـث   آسیاب
بشري برداشته شود و زمینۀ مطالعات آینـده همـوار گـردد.    

هـاي   . آسـیاب 1هاي زیر اسـت:   مقاله در پی پاسخ پرسش
هــاي  قنـاتی باقیمانـده در منطقـه نـایین کدامنـد و ویژگـی      

ارهـایی  . چگونـه و بـا چـه معی   2هـا چیسـت؟     کالبدي آن
  کرد؟ شناسی توان این آثار را گونه می

  

  معرفی و شناخت عمومی
ــیاب ــدوده   آس ــه در مح ــورد مطالع ــاي م ــایی  ه جغرافی

شهرستان نایین، یعنی شهر نایین و توابع آن (شـهر بـافران،   
 تصـویر شـماره  ( روستاهاي محمدیه و مزرعه امام) واقعند

آســیاب برپــاي منطقــه بــه روش  12). در گــام نخســت 1
مایش میدانی و نیـز بـه کمـک انـدك منـابع مکتـوب و       پی

هـا نیـز    هـاي متصّـل بـه آن    شفاهی شناسایی شـد و قنـات  
  تعیین گردید. در این پیمایش آثار چهار آسیاب دیگـر نیـز  

  دلیل درصد تخریب بالا قابل بررسی نبود. یافت شد که به
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  سابقه تاریخی
  ویـژه  بـه  علت کمبود منابع و مدارك کـافی ومعتبـر   به

  شناسی اظهـار نظـر جـامع و دقیـق     فقر مطالعات باستان
  هـاي نــایین دشــوار اســت؛   آســیاب در مـورد تاریخچــه 

سـال پـیش دایـر بودنـد و      40هـا تـا حـدود     همه آن اما
آسـیاب  «شـدن آب قنـات و ورود   دلیـل کـم   به تدریج به

  نامـه و وقفنامـه   تعـدادي اجـاره   متـروك شـدند.  » دیزلی
  هـا  ال قبـل از برخـی از آن  س ـ 100نیز مربوط به حدود 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ها را به دوره قاجـار   لذا قدمت اکثر آن در دست است.
لکـن مسـتندات    )1جـدول شـماره   ( توان نسبت داد می

 هــاي نخســتتــاریخی کــه اختــراع آســیاب را در قــرن
  هـاي   و وجـود قنـات   3 دهدمیلادي به ایرانیان نسبت می

کـه قـدمتی    خسـرو  میرکان وکه ن،مانند ورزیجا  با سابقه
کـه   گواهی است بـر ایـن    برابر با قدمت شهر نایین دارند

 هاي دورتر در نایین مـورد اسـتفاده  آسیاب قناتی از سده
   بوده است.

  
  

  
  ها  هاي آن هاي نایین و آسیاب قنات

هـاي قنـاتی شـناخت     نخستین گام در شناخت آسیاب
بـراي اسـتخراج    قنـات یـک نظـام    باشد.ها می قنات آن

آب در منطقـه خشـک و کـم    4هاي زیرزمینـی اسـت   آب
هـا تنهـا منبـع آب     نایین آب سطحی دائم نیست و قنات

انــد لــذا در کنــار اســتفاده از آب در کشــاورزي و بــوده
  شرب، انرژي آن براي به حرکت درآوردن سنگ آسیاب 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مشخص شده بر روي عکس هوایی گوگل ارث. در محدودة شهرنایین  هاي مورد مطالعهموقعیت آسیاب .1ت 

دورة   نام آسیاب  ردیف
  ساخت

شمارة ثبت در 
  فهرست آثار ملی

قنات مورد 
  استفاده آسیاب

وضعیت فعلی 
  موقعیت قرارگیري  قنات

1  
2- 3  

  الدینیقطب
  ملانور -موسی 

  
    خشک  گزَیسر  -  قاجار

  کشتخوان گزیسر- نایین 
4  - 5  
6  - 7  

  ُسرگار -کلکلو
حاج  - میرزاحسن 

  خواجه

  
    دایر  حنَفش  -  قاجار

  کشتخوان حنفش- محمدیه 

 محلۀ باغستان نایین و مدفون در  خشک  مهریجان  -  -  مهریجان  8
  زمین

-29778  -  ریگاره  9
حمدیه. بعد از مرمت مورد م  دایر  خسروکه  19/11/1389

  گیردبازدید قرار می
  خسروکشتخوان کِه -مزرعه امام  دایر  خسروکه  -  قاجار  که خسرو  10
  کشتخوان شهداد  دایر  شهداد  -  قاجار  شهداد  11
  بافران کشتخوان گورآباد  دایر  گور آباد  -  قاجار  بزرگ گورآباد  12

  .نگارندگان منبع: هاي نایین.مشخصات عمومی آسیاب .1 ج  
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  ها  هاي آن هاي نایین و آسیاب قنات
هـاي قنـاتی شـناخت     در شناخت آسیاب نخستین گام

قنـات یـک نظـام بـراي اسـتخراج       باشد.ها می قنات آن
آب در منطقـه خشـک و کـم    4هاي زیرزمینـی اسـت   آب

هـا تنهـا منبـع آب     نایین آب سطحی دائم نیست و قنات
انــد لــذا در کنــار اســتفاده از آب در کشــاورزي و بــوده

یاب شرب، انرژي آن براي به حرکت درآوردن سنگ آس
  و تولید آرد استفاده شده است.

   

بده و عمـق تقسـیم    توان بر حسب طول، قنوات را می
و متغیـر یافـت    براساس بده دو نوع بـا بـده ثابـت    کرد.
  شود: قنوات بـا بـده ثابـت و همیشـگی قنـواتی کـه        می

ــوره  داراي ــدهی وســیع و ک ــاد، حوضــه آب   اي طــول زی
هـا  ر دشـت عمیق نسبت به سطح زمین هستند و غالباً د

ــع ــد،واق ــده آن ان ــت و در   ب ــگی اس ــت و همیش ــا ثاب   ه
ــده آن    ــدار ب ــانات مق ــال نوس ــف س ــول مختل ــا  فص   ه

ــاء، ( چنــدان محســوس نیســت در  .)23-24، 1379بهنی
شـود.   نیـز اطـلاق مـی   » پـا  خـود «هـا،   نایین به این قنات

ــات ــنفَش، قن ــاي ح ــر، ه مهریجــان و شــهداد در  گزَیس  
نوات با بـده متغیـر و فصـلی    ق گیرند. این دسته قرار می

ها به  اند و ممر آنقنواتی هستند که در اراضی شنی واقع
ها تـابع   مقدار بده آن هاست؛ ها و مسیلموازات رودخانه

میزان بارندگی و آب رودخانـه یـا سـیلاب اسـت و در     
بهنیـاء،  ( هـا هسـتند   هـا یـا مسـیل   کش رودخانـه زه واقع

  ورآبـاد جـزء ایـن    خسـرو و گ  هاي که قنات .)24، 1379
 5به این قنوات استخري شوند. دسته قنوات محسوب می

  هـاي متّصـل بـه ایـن دسـته       شـود، آسـیاب   نیز گفته می
  اند.  قنات بعد از استخر مظهر قنات واقع شده

اسـاس مصـارف آب    بنـدي دیگـري بـر   در نایین دسته
  هایی کـه بلافاصـله بعـد از    توان ارایه داد. قنات قنات می

  

شـوند (ماننـد    مـی  6ي آبیـاري وارد کشـتخوان  مظهر بـرا 
قنـات  «خسرو)  گور آباد و که حنفَش، هاي گزَیسر، قنات

قنـات  «برخلاف قنات زراعـی،   شوند. می نامیده» زراعی
بعـد از   مهریجـان ومحمدیـه)   مانند ورزیجـان، ( »شهري

مظهر ابتدا وارد بافت مسکونی شده و بعد از استفاده در 
به آبیاري باغات کنار شهر و سـپس   .و..ها حمام ها،خانه

     پردازد. ها میکشتخوان
 »سـرآب «اي به نام در نقطه »خود پا«هاي زراعی  قنات

در  شـوند.  مـی  به اصـطلاح رو آمـده و وارد کشـتخوان   
ابتدا در استخر  هاي استخري قنات بعد از رو آمدن قنات

پـردازد.   مـی  و سپس به آبیـاري کشـتخوان   مظهر ذخیره
شـوند؛   هـا نامیـده مـی    ها اکثراً به نام قنـات آن خوانکشت

ــایین در  آســیاب ــر، شــهداد، 5هــاي ن کشــتخوان گزَیس 
انـد. امـروزه جـز     خسرو واقع شده گورآباد و که حنفَش،

انـد، بقیـه    قنات گزیسر و قنات مهریجان که خشک شده
  ها با میـزان آب بسـیار کمتـر نسـبت بـه گذشـته،        قنات

  باشند. دایر می
  قنات گزَیسر  

و  این قنات خودپا در شمال غربی نـایین جریـان دارد  
در  نـایین اسـت.   کشتخوان آن در غرب و شمال غـرب 

آسـیاب   3 آسیاب وجـود دارد کـه   6این کشتخوان آثار 
 3انـد و   و درِ دروازه کاملاً تخریب شده میان حاج تقی،

   موسی و ملانور باقی مانده است. آسیاب قطب الدینی،
  شهداد قنات  

قرار دارد. در کشـتخوان   امام ناییندر روستاي مزرعه 
  ساخته شده است.  شهداد تنها یک آسیاب

  حنفَش قنات 
این قنات خودپـا در شـمال نـایین بـا جهتـی حـدوداً       

  شـرقی جریـان دارد. چهـار آسـیاب    جنـوب ـغربیشمال
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 اسـتفاده  خواجه برايو حاج سرگار یرزا حسن،م کلکلو،
  اند.ن در کشتخوان حنفَش ساختهاز آب آ

  قنات گورآباد
کیلـومتري   8(در  ین قنات استخري در شـهر بـافران  ا

ــوب  ــزرگ و    جن ــیاب ب ــرار دارد. آس ــایین) ق ــرق ن   ش
ــاد از آن   ــتخوان گورآبــ ــک در کشــ ــیاب کوچــ   آســ

  کردند. استفاده می
  خسرو قنات که

شـرقی  ـ ـین قنات استخري بـا جهتـی حـدوداً غربـی    ا
کشــتخوان آن در روســتاي مزرعــه امــام جریــان دارد و 

کردند.  نایین واقع است. از آب آن دو آسیاب استفاده می
ه  هاي آسیاب سنگ چرخیـده کـه   خسـرو از آبـی مـی    کـ
و روز  شـد  ها در اسـتخر مظهـر قنـات ذخیـره مـی      شب

آسیاب  . پرداختخسرو میهنگام به آبیاري کشتخوان کِه
 28این قنات در عمق  ریگاره را نیز براي استفاده از آب

  اند.متري زمین ساخته
  میرکان)( یجانقنات مهر 

شــهري مهریجــان در بافــت تــاریخی نــایین  از قنـات 
 محلات سراي نـو، گودالـو، بخشـی از چهـل دختـران،     

 کردنـد.  وتعدادي باغ استفاده می حمام امامزاده باغستان،
آن در کنـار بافـت    آسیاب مهریجـان را در پایـان مسـیر   

(تنهـا آسـیابی    اند حله باغستان مکانیابی کردهمسکونی م
انبـار  بناهـاي شـهري ماننـد مسـجد و آب     است کـه بـا  

  .7همجوار است)

  ها اجزاي آسیاب
نیاز بـه ورود و گـردش    آسیاب براي آردکردن غلات،

آب باید بتوانـد بعـد از تولیـد آرد از آسـیاب      آب دارد.
ــود. ــارج ش ــاري   خ ــم در معم ــل مه ــن رو دو اص   از ای

اب، نخست سوار شـدن آب بـه چرخـاب و سـپس     آسی
  تفکیک فضاهاي خشک و تر است. در نتیجه آسیاب بـه 

  

دالان ارتبـاطی،   ورودي، اجزاي فضایی خشـک ماننـد  
انبار، صحن و اجزاي تر ماننـد تنـوره، فضـاي اسـتقرار     

ــال ــاز دارد. در   چرخــاب و کان هــاي ورود و خــروج نی
فاوت از ایـن  هایی مت ساختار و ترکیب هاي نایین آسیاب

  شود:  فضاها دیده می
بسیار ساده و فاقـد تـزیین    ها آسیاب وروديورودي: 

هاي سـاده، در  حالت ورودي 3ها به این ورودي  .است
اي (در و سردر با انبـار و ..)  و سردر ورودي و مجموعه

). ابعـاد  3و  2بندي اسـت (تصـاویر شـماره    قابل تقسیم
 ـ سردر به نحـوي اسـت کـه چهارپـا       ار آن بتوانـد از  و ب

  متـر   25/1 و 15/1بـین   سردر عبـور کنـد و عـرض آن   
ــت. ورودي  ــر اس ــاهایی   متغی ــل داراي فض ــاي مفص   ه

 بـــراي نگهـــداري چهارپایـــان و استــــراحت خـــاص
کننـدگـان است که نشـان از حجـم مراجعـه و   مـراجعه

  ها است. آن فعالیت دائم
  

 از اند شده واقع زمین زیر در که هایی آسیاب دردالان: 
 اسـیاب  ورودي تـا  روبـازي  شـیبدار  مسـیر  زمین سطح

ــداد ــاویر( دارد امت ــماره تص ــد از). 5 و 4 ش ورودي  بع
نقش استهلاك شیب و ارتبـاط   که شود میدالانی ساخته 

و  مختلـف آسـیاب را دارد. طـول دالان    هـاي بخش بین
در  .در هـر آسـیاب متفـاوت اسـت     فضاهاي مجاور آن

راهـی  صـورت شـیب   دالان بـه هاي دستکند ایـن   آسیاب
 .)6(تصویر شماره  امتداد دارد است که تا صحن آسیاب

از ورود بــه صــحن، دو ســکو در  در انتهــاي دالان قبــل 
دلیـل حضـور دائـم     شـود. بـه   مـی  گرفتـه  طرفین در نظر

  محـل   آسیابان براي نظارت بر کار آسیاب، ایـن سـکوها  
  . در بعضـــی 8اســـتراحت آســـیابان اســـت نشســـتن و

  الــدینی و کلکلــو صــحن    هــا ماننــد قطــب   آســیاب
ــه و دالان   ــرار گرفتــ ــد از ورودي قــ ــله بعــ   بلافاصــ

  ارتباطی ندارند.
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ــحن:  ــیاب   ص ــارکردي آس ــلی ک ــاي اص ــحن فض   ص
ویر ا( تص ـشکل با پوشش کلنبو است. اغلب مربع است.

نـورگیري و   تاق صـحن وظیفـه   هورنوي) 8و  7شماره 
سـکویی قـرار دارد    در هر طرف .دهدانجام می را تهویه

  ســکو محــل نگهــداري آرد و دیگــري جــاي  یــک کــه
  هــاي  کــارکرد صــحن در آســیاب و ابعــاد گنــدم اســت.

ــت  ــاوت اس ــی متف ــورد بررس ــیاب. م ــو در آس  و کلکل
یکـی   و  مترمربـع   30الدینی مساحت صحن حدود  قطب

است. ولـی   محل استراحت آسیابان ار آناز سکوهاي کن
ــاي وســیع در آســیاب ــزرگ ه ــر (موســی، ب ــاد  ت گورآب

قبل از صحن اسـت   آسیابان خسرو) جاي استراحت وکه
  .)2(جدول شماره  مترمربع است 13 در حدود و صحن

مقابـل ورودي صـحن   : جایگاه چرخـاب (تـوربین)  
  گشــودگی نســبتاً بزرگــی اســت کــه دیــوار انتهــایی آن  

  بــا تنــوره در بیــرون آســیاب اســت. ایــن فضــا  مــوازي

ورودي مجموعه اي آسیاب شهداد شـامل   .2 ت
  .نگارندگان منبع: .سردر و انبار در،

  .نگارندگان منبع: .ورودي ساده آسیاب کلکلو .3 ت

دي آسیاب بزرگ راهه رو باز منتهی به وروشیب .4 ت
اي کنده شـده اسـت.   این آسیاب در میان تپه گورآباد.

  .1391، نگارندگان منبع:

در  تنوره آسیاب
  بالاي تپه

  آسیاب ورودي

دار  سطح شـیب 
روباز منتهی به 

  وردي

و پوشـش   نماي بیرونی آسـیاب شـهداد    .7 ت
  .1392، نگارندگان منبع: .ضاهاي آنف

راهـه رو بـاز منتهـی بـه ورودي آســیاب     شـیب  .5 ت
  .1391نگارندگان، منبع: .ریگاره

ــ .6 ت ـــدال ــاره ـان دست ــیاب ریگ    .کند آس
  .1392نگارندگان،  منبع:
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و حفـره جمـع    شامل دو عنصر چاله اسـتقرار چرخـاب  
نیـز   داخل چاله، چرخـاب و بـر روي آن  . شدن آرد است

 گیرد. ابعاد چاله در هـر آسـیاب   هاي آسیاب قرار می سنگ
هـاي آسـیاب متفـاوت اسـت. سـمت       بسته به ابعاد سـنگ 

سـاروج   و عمیـق  9ايحفـره  موازي دو سنگ، چاله، راست
ایـن حفـره نیـز     ابعـاد  ).9تصویر شـماره  ( اندود قرار دارد

عمومـاً  ( تولید آرد هر آسیاب متفاوت اسـت  بسته به میزان
ــدود  ــانتی 75×50×40ح ــائل   س ــت مس ــراي رعای ــر). ب مت

ــه آرد و همچنــین  بهداشــتی و عــدم دخــول مــواد زایــد ب
و پوشـش ایـن فضـا بـا      دلیل مجاورت با آب، دیوارهـا  به
آن آجـر و مـلات آهکـی     کفسـازي  .شـد  میاروج اندود س

دستکند ابتـدا در زمـین کنـده     هاي در آسیاب این فضا بود.
هـاي تـاقی    دیـوار بـاربر و سـازه    شده و سپس بـا سیسـتم  

  ).11و  10 ویر شمارها(تص شود ساخته می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

از فضـاهاي وابسـته بـه آسـیاب اسـت بـراي        طویله:
نگهداري حیوانـات بـارکش. گـاهی در کنـار فضـاهاي      
اصلی با دسترسی مستقل قرار دارد و گاهی نیـز ورودي  

  ).2ه این فضا از داخل آسیاب است (جدول شمار
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اي  تنـوره  هاي نایین همگی در دسته آسیاب آسیاب تنوره:
بـراي   منظـور ایجـاد فشـار لازم    بنـابراین بـه   گیرند.  قرار می

 بـه نـام تنـوره     نگ آسیاب، آب بایـد در عنصـري  حرکت س
ماننـدي اسـت کـه در    تنوره چـاه   10برج آب) تجمیع شود.(

دیـوار فضـاي اسـتقرار     بیرونـی آسـیاب مـوازي بـا     محوطه
و سـاروج انــدود سـاخته     چرخاب، با بدنه عمومـاً آجـري  

هـایی   البتـه در آسیــاب   .)14و  13(تصاویر شـماره   شود می
در زیـر زمـین   شـود تنـوره نیـز     خته میکه در زیـر زمین سا

پوشش محـل اسـتقرار    .2پوشش صحن و .1 .8 ت
  .1391 نگارندگان، منبع: چرخاب در آسیاب کلکلو.

 متـري.  28ند آسیاب ریگاره در عمق صحن دستک .10 ت
 در انتهاي صحن فضاي استقرار چرخاب واقع شده است.

  .1392 نگارندگان، منبع:

  .ریگاره آسیاب در چرخاب قرارگیري محل .9 ت
  .چرخاب هچال روي بر سنگ استقرار محل. 1
  .1391، نگارندگان: منبع .آرد شدن جمع هحفر .2

محل استقرار چرخاب در گشودگی مقابل صحن در  .11 ت
 تاقی هاي سازه و بنایی مصالح با که آسیاب بزرگ گور آباد

  .1392 نگارندگان، منبع: .است شده ساخته
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اسـاس   ابعـاد تنـوره بـر    .)15(تصـویر شـماره    گیرد قرار می
 طبـق رابطـه  . گـردد  قنات، طراحی و اجـرا مـی   آبدهی حجم

(ارتفاع) بـر حسـب متـر     hبا  فشار)( pمقدار  
قنـات   هایی که حجم آب نسبت مستقیم دارد. لذا در آسیاب

تـر   اي عمیـق بوده است با طراحی تنـوره ها کم  ورودي به آن
ــار آب  ــدار فش ــر مق ــی  ب ــزوده م ــا  اف ــد ت ــدرت لازم   ش   ق

بـزرگ   کـه آسـیاب   چنـان  چرخاب پدید آیـد؛ براي گردش 
در  دلیـل آبـدهی انـدك قنـات اسـتخري خـود       را به گورآباد
  آسـیاب انـد.  سـاخته  تـر م 10اي به عمق اي با تنورهمیان تپه

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

همـین   که از آب استخر بزرگ مظهر  چک گورآباد نیزکو
ــی  ــتفاده م ــات اس ــوره   قن ــرد داراي تن ــت.  3ک ــري اس  مت

کـه   ملانور چون از آب قنات گزَیسـر  هاي موسی و آسیاب
بـه   اند، هکرد مینایین بوده، استفاده  هاي ترین قنات از پرآب

). 2شـماره   (جـدول  متري هستند 4و 5ترتیب داراي تنوره 
از  تـر  پـایین که فضاهاي آسیاب باید در سطحی  این دلیل به

ها تبعیـت  ها از عمق تنوره ارتفاع کلی آن تنوره قرار گیرند،
بزرگ گورآباد فضـاهاي اصـلی    در آسیاب که چنان کند؛ می

  اند. طبقه طراحی شده 2متري آن در 10علت تنوره  آن به
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  منا

  آسیاب

  
  

. نوع 1
  ورودي

  
2 .

  دالان

  . فضاي3
استراحت 

  آسیابان

  
  حنص. 4

  . فضاي5
  استقرار
  چرخاب

  
  . انبار6

  
    . طویله7

  عمق
  تنوره

  نقشه
نوع 
پوش
  ش

نوع   نوع پوشش
نوع   نوع پوشش  پوشش

  نوع پوشش  پوشش

  
  

  خسرو که

  
  

  ايمجموعه

            
  
  

  متر 3

  

  تاق
  آهنگ

  تاق
  آهنگ

  
  کلنبو

  تاق
  آهنگ

  
کلنبوي 
چهار 
  دوري

  
کلنبوي 

  چهار دوري

  
  
  قطب
  الدینی

  
  
  ساده

‾  
این فضا در 

صحن 
  قراردارد

      ‾  
  
  

  متر 4

  

  
‾  

  
‾  

  
  کلنبو

  تاق
  آهنگ

  تاق
  آهنگ

  
‾  

  
  

  شهداد

  
  

  ايمجموعه

‾  
این فضا در 

صحن 
  قراردارد

          
  

  متر 3

  

  
‾  

  
‾  

کلنبوي   آهنگ  آهنگ  کلنبو
  چهار

  
  .نگارندگان منبع: .هاي نایینآسیاب هدهند مشخصات کالبدي اجزاي تشکیل .2 ج
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  .نگارندگان منبع: .هاي نایینآسیاب هدهند مشخصات کالبدي اجزاي تشکیل .2 ادامه ج  

  
  نام

  آسیاب

  
  

. نوع 1
  ورودي

  
  . دالان2

  . فضاي3
استراحت 

  آسیابان

  
  . صحن4

  . فضاي5
  استقرار
  چرخاب

  
  . انبار6

  
    . طویله7

  عمق
  تنوره

  نقشه
نوع 

  پوشش
نوع 

  پوشش
نوع 

  پوشش
نوع 

  پوشش
نوع 

  پوشش
نوع 

  پوشش

  موسی

  
  
  ساده

  

‾            
  
  

  متر 5

  

 
  ‾  

 
 

  کلنبو

 
 

  کلنبو

 
 

  چهار
  دوري

 
 تاق

  آهنگ

 
 

تاق 
  اهنگ

  
  

  کلکلو

  
  
  ساده

‾  
این فضا 
در صحن 

  است
    ‾    

  
  

  متر 1

  

  
‾  

  
‾  

  
  کلنبو

 
  تاق

  آهنگ
  
‾  

  
  چهار
  دوري

  

  
  

  ملانور
 ساده

  

این فضا 
در صحن 

  است
    ‾      

  
  متر 4

  
  
  

  دستکند

  
  
‾  

  
  
  کلنبو

  
  تاق

  آهنگ

  
  
‾  

  
  

  دستکند

بزرگ گور 
 ساده  آباد

            
  
  
10 
  متر

  
  

  دستکند
  

  دستکند

  
کلنبوي 

  چهاردوري

  تاق
  آهنگ

  
  دستکند

  
  دستکند
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  هاي ورود و خروج آبانالک
هایی که در آب بعد از ورود به کشتخوان توسط جوي

شـود،   خوانده مـی  »جويشاه«اصطلاح کشاورزان محلّی 
هـاي  کانـال  گـردد.  در همه نقاط کشـتخوان تقسـیم مـی   

هـا منتقـل    ا بـه آسـیاب  هـا، آب ر جـوي منشعب از شـاه 

هـاي چرخـاب و   آب بعد از برخورد بـه پـره   .11کنند می
حرکت سنگ آسیاب توسـط کانـالی موسـوم بـه کانـال      

 رود جـوي مـی  و دوباره به شـاه  زیرآب از آسیاب خارج
ها بسـته بـه هـر آسـیاب      این کانال .)16(تصویر شماره 

ــا   داراي طــرح و ســاختاري متفــاوت هســتند. برخــی ب
و تعدادي نیز در اصـطلاح آسـیابانان    ي سفالیها تنبوشه
    12اند. چین شدهسنگ

  هاي قناتی نایین تحلیل آسیاب  
 ها و بررسی عوامل وابسـته  ابـبا مقایسه و تحلیل آسی

 بناها هـا، اصـولی در طـراحی و سـاخت این گونه از آن
  باشـد کـه در ذیـل بـه ایـن مسـائل پرداختـه        نظر می مد

  شد.  خواهد
  

  ها سمیه و مالکیت آسیابوجه ت
شـوند   مـی ها خوانده  ها به نام قنات آن تعدادي آسیاب

هــاي گورآبــاد، کــه خســرو، مهریجــان و  ماننــد آســیاب
شهداد. تعدادي نیز منسوب به فردي هستند که احتمـالاً  

الـدینی  هاي موسی، قطب بانی آسیاب است مانند آسیاب
ر  3گذاري و ملاّنور. نام گار و دردوازه آسیاب ریگاره، سـ

ها  ها است. مالکیت آسیاب اساس نام منطقه استقرار آن بر
  به دو صورت است:

هـاي   هـا شـامل آسـیاب    الف. خصوصی: این آسـیاب 
ــور،      ــلا ن ــی، م ــرو، موس ــه خس ــاد، ک ــاره، گورآب ریگ

شوند. ظاهراً یـا   الدینی، کلکلو، سرگار و شهداد می قطب
ابان، خـود  ه یـا آسـی  شـد  میآسیاب به فردي اجاره داده 

است. معمـولاً مقـداري از عوایـد     مالک آسیاب نیز بوده
ها وقف یکی از مراکز مذهبی (عموماً مسجد  این آسیاب

دانـگ آسـیاب    5/1و حسینیه) شده اسـت. بـراي مثـال    
گویی و روشنایی مسجد میرزا کاشـفی  ریگاره وقف اذان

است که مالک آسیاب باید هرساله مقداري آرد براي آن 
  .کرد می پرداخت

تنورة  آسیاب موسی در محل اتصال با کانال  .14 ت
  .1391نگارندگان، منبع: .انتقال آب به آسیاب

گاره در محل اتصال با کانال انتقال تنورة آسیاب ری .12 ت
  .1392نگارندگان، منبع: آب به آسیاب.

تنورة آسیاب سرگار در سطحی بالاتر از فضاهاي  .13 ت
  .1392نگارندگان، منبع: .آسیاب

136 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

re
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

04
 ]

 

                            11 / 21

http://jhre.ir/article-1-1013-en.html


 
 

 
ره 

شما
15

6
 ♦ 

ان 
مست

ز
95 ♦

  

 شـود  می ب. عمومی: این نوع، شامل آسیاب مهریجان
سـاکنان   هاي یکی از آسیابانان آن و نیـز که بر طبق گفته

در آن  نوبـت  بـه  باغستان، افـراد محلـه هـر کـدام     محله
  ند.کرد میآرد  را ند و گندم خودکرد میآسیابانی 

  

به این ترتیب روشن است که از نظر کارکردي تفاوت 
در  هـا نبـوده اسـت و مالکیـت نیـز      ن آسیابچندان میا

چگونگی اداره آسیاب و معماري آن اثر مسـتقیم نـدارد   
   شناسـی  گونـه  کننـده در لذا عامل کارکرد عـاملی تعیـین  

   ها نیست. آن
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مصالح
در  باشـد. مـی » دستکند«ها  معماري تعدادي از آسیاب

 هـاي دسـتکند،  هخلاف سایر ساز بر هاي دستکند  آسیاب
دلیل مجاورت بـا آب ورعایـت مسـایل بهداشـتی در      به

اجزایـی از آســیاب کـه در معـرض رطوبــت    تولیـد آرد  
و محل استقرار سـنگ و تـوربین کـه      هستند مانند تنوره

بـا مصـالح    گردد، همه مراحل تولید آرد در آن انجام می
صورت سازه تاقی  بنایی از قبیل آجر و ملات آهکی و به

  شوند. می ساخته
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

. است گرفته قرار زمین متري 19 عمق در آسیاب این متري 9 تنوره .ریگاره دستکند آسیاب برش -نما و نقشه .15 ت
  ندگان.منبع: نگار

  چاه نورگیر 6

ــورگیر   ــاه ن چ
  روي تنوره

متـري   9تنوره 
آســــیاب در 

  متري 19عمق 
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  یابیمکان

ها یکی از بناهاي وابسته به قنـات هسـتند لـذا     آسیاب
انـد.  ها در طول قنـات داراي اهمیـت بـوده    یابی آنمکان

دهـد کـه   هـا نشـان مـی    گیري این آسیاب موقعیت شکل
گیـري کـاملاً   هـا در انتخـاب محـل شـکل     سازندگان آن

تـوان در   ها را می یابی آسیاباند. مکان عمل کردهآگاهانه 
  دو عوامل زیر دسته بندي کرد:
  الف. شرایط توپوگرافی زمین

 شـرایط توپــوگرافی زمــین، نقــش مهمــی در احــداث 
هـا  هایی که در میان کشتخوان اند. آسیابها داشته آسیاب

  دلیـل الزامـات کـارکردي خـود      انـد بـه   یـابی شـده  مکان
   کننـد.  افی و ریخت زمـین تبعیـت مـی   از شرایط توپوگر

در  هاي قناتی نیروي وزنی آب در اثر تجمیـع  در آسیاب
 شود؛ عنصر چاه مانند تنوره، به نیروي حرکتی تبدیل می

بنابراین در اثر اختلاف سطحی که بـر اثـر ورود آب بـه    
    اي آیـد بایـد در نقطـه   وجـود مـی   تنوره در مسیر آب بـه 

   کــه ســاختار و شــکل یــابی شــونداز کشــتخوان مکــان
  آن استقرار دنبال طبیعی زمین امکان طراحی تنوره و به

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

از تنوره را فـراهم   تر پایینفضاهاي آسیاب در سطحی 
علاوه بر ایـن بعـد از حرکـت سـنگ، آب بایـد از       کند.

ریخـت  . آسیاب خارج و به مسیر اصـلی خـود برگـردد   
ح کشـاورزان  هـا در اصـطلا  تعدادي از کشتخوان طبیعی

باشـد.  (طبقه به طبقه) می »و پا بند بند«صورت  محلی به
   »پـا بنـد  «هـر بنـد    و بـه طبقـه پـایین    »بنـد «به هر طبقه 

هـا نیـز بـراي رعایـت الزامـات       آسـیاب  شـود.  گفته مـی 
   انـد.  کـرده  کارکردي خود از این ریخـت زمـین اسـتفاده   

ابتدا تنوره در حد فاصـل اتصـال بـین دو بنـد طراحـی      
آب از بند بالایی وارد تنـوره شـده و فضـاهاي     شود. می

آســیاب نیــز پــایین دســت تنــوره در بنــد پــایینی قــرار 
 بنابراین با ساخت آسیاب هم نیـاز تولیـد آرد   گیرند. می

اسـاس ایـن    ها بـر  مرتفع شده وهم با استفاده از تنوره آن
گیـرد.   ریخت زمین انتقال آب در کشتخوان صورت مـی 

الـدینی در زمینـی   شـهداد و قطـب   و،هـاي کلکل ـ  آسیاب
  اند. صاف ساخته شده

هـاي   از سـطح زمـین   تر پایینمتر  1ها حدود  سطح آن
هــا از طریــق ســطح  و دسترســی بــه آن اطــراف اســت،

  آبیـاري،  بـراي   اسـتفاده  از بعـد  آب کـه  جخرو و ورود هاي کانال توسط سرگار زمینی رو در آسیاب آب گردش .16 ت
  منبع: نگارندگان. گردد. می بر کشتخوان به دوباره

  کند را از بند بالایی کشتخوان به تنوره منتقل می . کانالی که آب1 
  . تنوره2
  . محل استقرار سنگ و توربین3

  صحن. 4 
  زیرآسیاب را از کانالی که آب .5
  کند  به بند پایینی کشتخوان منتقل می 
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ــیب ــی  داري ش ــورت م ــرد. ص ــیاب  گی ــن آس ــا  در ای ه
در  اسـاس شـیب   در داخل زمـین بـر   هایی سفالی تنبوشه

 آب ت آسـیاب دس ـتـا بنـد پـایین    سطح تنورهترازي هم
ــی  ــال م ــد. برگشــتی را انتق ــنفَش، دهن در کشــتخوان ح  

متـري   5/1بـا تنـوره    آسیاب کلکلو در زمینی همـوار و 
بعـد از ایـن آسـیاب در یـک مسـیر       ساخته شده است.

 اساس اسـتقرار در حـد فاصـل    سیاب دیگر برآ  3خطی 
 ). در17 تصـویر شـماره  ( انـد  بین دو بند طراحـی شـده  

  را نـدارد،  »بنـد و پـا بنـد   «که ریخت کشتخوان گورآباد 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
هـا   کشتخوان آمده و جاري در وضعیت آب قنات (روب.

  یا قرار گرفته در مسیر خود در درون زمین)
عنـوان یکـی از    ها به ترین عامل در طراحی آسیابمهم
 ؛ دسترسی به قناتی است کـه 13هاي وابسته به قناتسازه

قنـات   آبستفاده قرار گیرد. آسیاب مورد اتنوره باید در 
در  قـرار گرفتـه   و هـا از دو حالت روآمده در کشـتخوان 

 مجراي خـود در کنـار بافـت مسـکونی خـارج نیسـت.      
 ها دربنابراین براي استفاده از آب قنات که در کشتخوان

ــاري اســت، تعــدادي از آســیاب  ــان حــال آبی   هــا در می

اسـت.  قرار گرفته  ايآسیابی در مظهر قنات و درون تپه
آب از مظهر که در سطح بالاتري قـرار دارد وارد تنـوره   

دو  پـردازد.  آسیاب شده و سپس به آبیاري کشتخوان می
اسـاس ریخـت    خسـرو بـر   آسیاب کوچک گورآباد و که

قبـل از ورود آب بـه    طبیعی زمین بعد از استخر مظهـر، 
ــده    ــع ش ــالاتر واق ــرازي ب ــتخوان، در ت ــد. کش در دو  ان

محمدیـه کـه کشـتخوان مسـطحّ      وکشتخوان ورزیجـان  
باشـد،  نمی» بند و پا بند«صورت  زمین به است و ریخت

  است.نشده  نیز طراحی آسیابی 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اند. تعدادي از و بر روي زمین قرار گرفتهها کشتخوان
هاي نایین شامل دو آسیاب ریگـاره و مهریجـان    آسیاب

آب قنـات کـه    و از اند در کنار بافت مسکونی واقع شده
در مجراي خود در حال حرکت به طـرف مظهـر اسـت    

 خـلاف  بـر  زمینی زیر آسیاب دو این در .کنند استفاده می
 توسـط  آسـیاب  در اسـتفاده  از بعد آب ، ها آسیاب سایر
 شماره تصویر( گردد می بر قنات مجراي به آب زیر کانال

از لحـاظ الزامـات تکنیکـی     ایـن دو آسـیاب  قنات  .)18
هـا   را از بقیـه قنـات   عیتی خـاص دارد کـه آن  حفر، وض ـ

برشـی  (تصـویر سـمت راسـت)     35موقعیت چهار آسیاب کشتخوان حنفَش مشخص شده در عکس هوایی سال  .17 ت
هـا و   زمین در اسـتقرار ایـن آسـیاب   زمین در کشتخوان حنفَش و تبعیت از ساختار طبیعی  بند  ریخت بند و پا  از  شماتیک

  . منبع: نگارندگان.سمت چپ) (تصویر  ها آن وخروج آب به  چگونگی وورد
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متقابـل و   خوبی رابطه کند. در این دو قنات به متمایز می
دو طرفــه بــین ســاختار قنــات و چگــونگی طراحــی و 

 اي خـاص کـه  سـازه  احداث آسیاب قابل مشاهده است.
ــرنا   در واژه ــی س ــان محل ــی مقنّی ــده  (sorna)شناس نامی

ود دارد کـه البتـه در   ها وج شود در ساختار این قنات می
 هر قنات نیز نـوع آن متفـاوت اسـت. بهنیـاء در کتـاب     

 »زورنـا « را بـا عنـوان  داري این سازه  سازي و قناتقنات
(zorna) وقتی  کند: می را تعریف گونه آنذکر کرده و این

رَنج جـاري شـود،     به جاي این که آب از مظهر، که در هـ
زیر زمین کنده شـده  در  تر پاییناي که در ارتفاع به کوره

ایجـاد زورنـا    گیرد. این حالت زورنا نام می است بریزد،
بــراي اســتفاده از نیــروي پتانســیل آب و جلــوگیري از  

ــت ــر آن اس ــاء، ( تبخی ــزدي در ) 33:1379بهنی ــاپلی ی پ
تعریف زورنا آورده که چاهی است که آب قنـات را بـه   

کند و  بینی شده هدایت میاز سطح پیش تر پایینسطحی 
آب را به سطح زمین، به یک میله چاه دیگر یا به کـوره  

). 47:1388مکـاران،  و پاپلی یزدي( رساند میقنات دیگر 
این سازه را با نام آبشـار ذکـر کـرده و دلیـل      تهرانی نیز
  داند.  را جابجایی مظهر قنات می ایجاد آن

هاي ساکن در زیرِ زمین بـوده  مادر چاه قنات تابع آب
است سپس موقعیت مظهر قنـات روشـن    و تقریباً ثابت

نوع خـاك، محـل بهـره بـرداري از آب، مسـیر       .شود می
گیـر، آلـودگی ناشـی از     ساز و غیـر امـن و سـیل    مشکل

  .داردبر این امـر  تأثیر خود را ... و فاضلاب، املاح مضر
 جابجـایی مظهـر  گاهی با در نظر گرفتن مسائل مختلف، 

 ـ می که پذیردقنات انجام می کـارگیري مـواد و    هتوان با ب
 و وجـود آورد  کوره قنات به در آبشارهایی ،مصالح لازم

اگر ارتفاع شکسـتگی زیـاد باشـد اقـدام بـه احـداث        یا
بخـش   هـاي سـنتی:  تهرانی، جـزوه سـازه  (نمود آسیاب 

 خسرو نوع این سازه، سرنا بـه در قنات که ).3قنات ص 
صورت چاهی است که آب بعـد   کوره قنات است که به

تـا   شود کـه  تري می ریختن در آن وارد تراز پایین از فرو
ه   در واقـع  خسـرو امتـداد دارد.   مظهر قنات در مزرعه کـ

سرنا سطح قنات را به دو تراز بـالایی و پـایینی تقسـیم    
، مظهـر قنـات    رسد با ایجاد این سازهبه نظر می کند. می

ــر روي بافــت مســکونی قــرار مــی  ــه کــه ب گرفــت را ب
) مکـان فعلـی  ( خسرو در کشتخوان که تر هاي پایین زمین

بنابراین امکان مناسبی نیز بـراي سـاخت    اند؛ منتقل کرده
در این نقطه فـراهم آمـده اسـت. آب از     آسیاب ریگاره

 9متري زمـین در تنـوره    19در عمق  سطح بالایی قنات
بنابراین فضاهاي آسیاب  ریزد؛ متري این آسیاب فرو می

متـري زمـین قـرار     28صـورت دسـتکند و در عمـق     به
گیرند. آب استفاده شـده در آسـیاب توسـط کانـالی      می

تـر   خارج و به مجراي قنات که در اثر ایجاد سرنا پـایین 
شود. سرنا اختلاف سطح ایجاد شده بین  رفته متصل می

آب در سطح بالایی قنات و آبی که در اثر فـرو ریخـتن   
 ـ آیـد را از بـین مـی   تري مـی  در تنوره به سطح پایین رد ب

  ).19(تصویر شماره 
آسیاب مهریجان آسـیاب دیگـري اسـت کـه در کنـار      
بافت مسکونی در محله باغستان نـایین واقـع شـده و از    

کرد. بخـش باقیمانـده    مهریجان استفاده می قنات شهري
قنات بعد از استفاده در محلات مسـکونی و باغـات در   
 قسمت انتهایی خود باید در زمین فـرو رود و در نقطـه  

طراحـی   ري دور از منطقه مسکونی ظاهر شود لذا بادیگ
(شاخه) باغستان قنات  14اجَاین قنات به  و ساخت سرنا،

در کنـار   یابد.شود و تا مظهر ادامه می محمدیه متصل می
 ابتدا آب وارد سرنا، آسیاب مهریجان ساخته شده است.

تنوره آسیاب شـده و سـنگ آسـیاب را بـه حرکـت در      
از زیر آسیاب خارج و توسـط سـرنا   سپس نیز  آورد. می

کـه در   ریـزد  مـی به ادامه مسیر قنات در کانال زیرزمینی 
و هم تراز بـا آن در حرکـت اسـت. در     تر پایینسطحی 

مواقعی که جریان آب به داخل تنوره آسیاب بایـد قطـع   
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(به دلایلی مانند تعمیرات تنـوره و یـا تعمیـرات     شد می
اي جلو ورود آب به داخل تنـوره سـد   با دریچه) آسیاب

در  .ریـزد  مـی چاه سرنا  به از طریق کانالی  آب و شد می
 واقع با طراحی سرنا در ساختار قنات هـم منظـور فـرو   

بردن قنات به داخل زمین و استفاده در مکان دیگري بـر  
در ایـن نقطـه    آورده شده و هـم امکـان ایجـاد آسـیابی    

آسـیاب در عمـق حـدود     تا بعد از استقرار وجود آمده به
قـادر   اسـتفاده شـده   آب صورت دستکند، متري و به 18

  سرنا متصل شود. به این باشد
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي کنار بافت مسـکونی نسـبت بـه     مزیتی که آسیاب
  چـون  ها داشتند این بـود کـه   هاي میان کشتخوان آسیاب

ــات در مسـ ـ ــه    ریاز آب قن ــدن ب ــل از وارد ش آن و قب
در حـال کـار    یصورت دائم بردند به ی، بهره مکشتخوان

هـا بایـد از قاعـده    هاي میان کشتخوان ولی آسیاب بودند
کردنـد بنـابراین کـارکرد     بندي کشتخوان تبعیت می آیش

هـاي پـایین    ها همیشگی نبـود و در ایـامی کـه زمـین     آن
 15کردنـد  ها نیـز کـار نمـی    شد آن ها کشت نمی دست آن

  ).18 (تصویر شماره
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 کانـال  توسـط  استفاده بعد از آب که ریگاره زمینی زیر آسیاب در آب خروج و ورود چگونگی از شماتیک طرحی .18 ت
  ارندگان.منبع: نگ .کند می برگشت قنات مجراي به آب زیر

  

  . منبع: نگارندگان.خسرو و موقعیت سرناي ایجاد شده در مسیر قنات طرحی شماتیک از تغییر تراز قنات که .19ت 
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 ها تحلیل یافته
بـدون   هـا،  آسـیاب  طراحی و اجـراي  مراحل گوناگون

محیطی ممکن نبوده است.  امعان نظر به طبیعت وشرایط
هاي ایـن منطقـه از نـوع     همان طور که گفته شد آسیاب

اي هستند. با توجـه بـه کـم آبـی ایـن       هاي تنوره آسیاب
 دهـد کـه انـرژي    را میمنطقه استفاده از تنوره این امکان 

لازم براي بـه گـردش درآوردن چرخـاب بـا اسـتفاده از      
انرژي پتانسیل ذخیره شده در تنوره تأمین شود. بنابراین 

  باشد.ها طراحی تنوره می مهمترین عامل در ساخت آن
باشـند؛ بسـته بـه     مـی   صورت چاه ماننـد  که به  هاتنوره

فـاوتی اجـرا   آبدهی قنات باید در هر آسیاب بـا ابعـاد مت  
و انباشـته شـده در آن     شود. بعد از ورود آب بـه تنـوره  

باید وارد آسیاب شده و سنگ آسیاب را بـه گـردش در   
آورد. بنابراین فضاهاي معماري آسیاب باید در سـطحی  

 ، از تنوره قرار گیرند. این فضـاها شـامل ورودي   تر پایین
  گیري سنگ و چـرخ و برخـی   دالان، صحن، فضاي قرار

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي قناتی نایین بندي آسیابگونه
دسـت   هاي متنوع بـه شناسی، دادهاز طریق دانش گونه

ها قابل سامان دادن و  آمده از معماري و استقرار، آسیاب
تمامی وجوه معماري آنگاه که به زبـان   پردازش هستند.

  تصــویر شــماره و دیــاگرام ثبــت حجــم، پــلان، مقطــع،

شـود. عـلاوه بـر     طویله می فضاهاي جانبی مانند انبار و
شـود دوبـاره بایـد بتوانـد از      این آبی که وارد آسیاب می

آسیاب خارج و در کشاورزي مورد استفاده قـرار گیـرد.   
ــع آن   ــه تب ــل گــردش آب در آســیاب و ب ــابراین عام بن
فضاهاي معماري مورد نیاز در هر آسیاب براي اسـتفاده  

 یـابی از انرژي آب و تولیـد آرد باعـث شـده کـه مکـان     
اي باشد که اولاً با توجه بـه وضـعیت   ها در نقطه آسیاب

آب قنات امکان دسترسی و استفاده از قنات در آسـیاب  
 فراهم آید، ثانیاً  با توجه به الزامـات کـارکردي آسـیاب   

ــین ــوگرافی زم امکــان احــداث آســیاب را   شــرایط توپ
وجود آورد که آب از تنوره وارد آسیاب شده و بعد از  به

سنگ آسیاب بتواند از آسیاب خارج و به مسـیر  گردش 
ها اصلی خود بازگردد. لذا این بناها یا در میان کشتخوان

(براي استفاده از آب رو آمده قنات) و یا در کنار بافـت  
ي خـود در   (براي استفاده از آب قنات در مجرا مسکونی

  ).3(جدول شماره  اند درون زمین) قرار گرفته
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
کنار هم گذاشتن انـواع   شوند. د قابل پردازش میشون می

انواع دسترسی به آب قنات براي  ها،ارتباط با همجواري
معماري  ها درو اندازه انواع تناسبات استفاده در آسیاب،

 و... یکـدیگر  هاي ارتباط فضاها بـا انواع شیوه ها، آسیاب
هـا امکـان شـناخت شـعور جمعـی و       مطالعه تطبیقی آن

 گونۀ آسیاب نحوة ورود آب توسط کانال سرآبّ چگونگی خروج آب توسط کانال زیر آب

  گونۀ اول متصل به شاه جوي کشتخوان برگشت مجدد آب به شاه جوي

  گونۀ دوم متصل به مجراي قنات درون زمین ت مجدد آب به مجراي قناتبرگش

خروج از آسیاب و واردشدن به استخر مظهر 
 قنات

 آسیاب بزرگ گورآباد متصل به هرنج قنات
  

خروج از آسیاب و  وارد شدن به کشتخوان   گونۀ سوم
  حنفَش

 ملانور متصل به شاه جوي

  منبع: نگارندگان. هاي قناتی نایین. گونه آسیاب 3چگونگی ورود و خروج آب در  .3 ج  
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که حاصـل تجربـه تـاریخی در فراینـدي      اي دانش نهفته
ــت طــولانی ــی  اس ــراهم م ــگر ف ــراي پژوهش ــد. را ب  کن

لحـاظ سـاخت بـه سـه گونـه       هـاي نـایین را بـه    آسیاب
زمینی، دسـتکند زیـر زمینـی و دسـتکند بـر دیـواره        رو (

) کـه هـر   4توان تقسیم کـرد (جـدول شـماره     رسی) می
 حجم و تناسبات خاص خـود را  گونه آسیاب نیز شکل،

ــیم  ــن تقس ــلاك ای ــت  دارد. م ــاوت در موقعی ــدي تف   بن
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي رو زمینی گونه آسیاب
شـود کـه همگـی در     آسیاب را شامل مـی  8این گونه 

ها جاي دارند. خروج آب قنات از مظهـر   میان کشتخوان
ها است، عامـل ایجـاد ایـن    که در حال آبیاري کشتخوان

شـدن همـه    ها بر روي زمـین و سـاخته   گونه از آسیاب
شـود. بـراي طراحـی     ها با مصالح بنایی مـی  فضاهاي آن

هــا تنــوره، از ریخــت طبیعــی زمــین کــه در کشــتخوان 
  شـود یعنـی در پلـّه    مـی صورت پلکّانی است، استفاده  به

بالایی کشـتخوان تنـوره آسـیاب سـاخته شـده و سـایر       
  گیرند. فضاهاي آسیاب در پایین دست تنوره قرار می

 هـا یـا  یابی (استقرار در میان کشتخوانانقرارگیري و مک
ــاري     ــیوه معم ــاوت در  ش ــکونی)، تف ــت مس ــار باف کن

همـه فضـاها بـا مصـالح       (دستکند بودن یا ساخته شدن
آمده  وضعیت قنات مورد استفاده در آسیاب (رو  ) و بنایی

ها یا قرار گرفته در مجـراي خـود   و جاري در کشتخوان
هـا تحلیـل و   ایـن گونـه  در درون زمین) است. در ادامه  

     شوند. بررسی می
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  هاي دستکند زیرزمینی گونه آسیاب 
 آسیاب ریگاره و مهریجان، در کنار 2این گونه، شامل 

  اسـت. عامـل دسترسـی    یابی شـده  بافت مسکونی مکان
 قنات که در مجراي زیرزمینی در جریان اسـت و نیـز   به

  شـود   باعـث مـی   تصورت هموار اس ـ شکل زمین که به
هـا بـا معمـاري دسـتکند و در زیـرزمین       این آسیاب که

ها از سطح زمین از طریـق   یابند. دسترسی به آناستقرار 
  شـود کـه در ادامـه بـه      اي سرباز ممکـن مـی   شیب راهه

گـردد.   دالانی سرپوشیده و عموماً با شیبی تند متصل می
ــه آســیاب  ــن گون ــري فضــاهاي ای ــا در  عمــق قرارگی   ه

  منبع: نگارندگان. .هاي نایینشناسی آسیابگونه .4ج 

  هانمونه  معماري موقعیت قرارگیري گونه

  هامیان کشتخوان  . روزمینی1
  بر روي زمین

همه فضاها با مصالح بنایی و نظام 
  هاي تاقیدیوار باربر و سازه

الدینی، موسی، کلکلو، نمونه: قطب 8
خسرو، حاج خواجه، سرگار، که

  زاحسنشهداد و میر

  کنار بافت مسکونی  . دستکند زیرزمینی2

  دستکند در زیر زمین
(همۀ فضاها دستکند محل  استقرار 

چرخاب و تنوره بعد از حفر با مصالح 
  شوند)بنایی اجرا می

  نمونه: ریگاره و مهریجان 2

  ابتداي کشتخوان  . دستکند بر دیوارة رسی3

روي افقی کم در خاك دستکند با پیش
  زمیننزدیک سطح 

(همۀ فضاها دستکند جز محل  استقرار 
  چرخاب و تنوره)

  نمونه: ملانور و بزرگ گورآباد 2
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زمین بسته به عمق مجراي قنات متفـاوت اسـت.   داخل 
متــري  19ریگــاره مجــراي قنــات در عمــق  در آســیاب

متري فضـاهاي آسـیاب    9جریان دارد، با محاسبه تنوره 
ــرار ــوربین در عمــق  ماننــد محــل ق ــري  28گیــري ت   مت

ها فضـاهاي   آسیاب در این گونه زمین قرار گرفته است. 
  د از کنـده  مرطوب ماننـد تنـوره و جـاي چرخـاب  بع ـ    
هـاي تـاقی   شدن درون زمین بـا مصـالح بنـّایی و سـازه    

شوند. دالان ارتباطی، صحن، انبار و طویله در  ساخته می
وظیفـه تهویـه و   هـا دسـتکند اسـت.     این گونـه آسـیاب  

 دهنـد هایی انجام مـی نورگیري در سراسر آسیاب را چاه
  که تا سطح زمین امتداد دارند.

  
  بر دیواره رسی(افقی) هاي دستکند گونه آسیاب  

و ملانور، در  آسیاب بزرگ گورآباد 2این گونه، شامل 
اند که اختلاف سطح زمین باعـث   یابی شدهاي مکاننقطه

اي رسی به شکل تپـه و بـا بلنـداي    وجود آمدن دیواره به
زیاد شده و در نتیجه امکان نفوذ افقـی بـه درون زمـین    

 هـاي  آسـیاب  ها بر خلاف این آسیابفراهم آمده است. 
  تکنیکـی -الزامات کـارکردي  اساس دستکند زیرزمینی بر

هـا   از آب روآمده قنات، پیشروي افقـی آن براي استفاده 
نزدیک سطح در عمق کمتري  به درون زمین کم است و

گیرند. در این گونه نیز مانند گونه دستکند  قرار میزمین 
زیر زمینی تنوره و جـاي چرخـاب بعـد از کنـده شـدن      

هـاي تـاقی سـاخته     مصالح بنایی و سـازه   خاك بادرون 
هـا بـر روي زمـین قـرار دارد.      شوند ولـی تنـوره آن   می

چـون    هـا  آسیاب همچنین محل استقرار چرخاب در این 
هـا و  اسـت، وزن جـداره  نزدیک سطح زمین قرار گرفتـه 

آورد را سـازه تـاقی آن تحمـل     خاکی که به آن فشار می
تکند زیر زمینی، پوشـش  هاي دس کند ولی در آسیاب می

عنـوان طبقـه دوم از آن    تاق آن تخت شـده اسـت و بـه   
  شود. استفاده می

  نتیجه
عنوان یکـی از بناهـاي وابسـته بـه      ها به ماهیت آسیاب

اي استقرار یابند که امکـان   قنات، باعث شده که در نقطه
 ها فـراهم آیـد.   دسترسی و استفاده از آب قنات براي آن

ها حالت رو آمده در میان کشتخوان وضعیت قنات از دو
 و جاري در مجراي خـود در دل زمـین خـارج نیسـت.    

دلیل اقلیم کویري و کم آب منطقه نایین،  علاوه بر این به
  اي قنـاتی  هـاي تنـوره   هـا در دسـته آسـیاب    این آسـیاب 

یــابی آســیاب،  بنــابراین بعــد از مکــان گیرنــد؛ قــرار مــی
ماننـدي    چاه راحینخستین اقدام در ساخت این بناها ط

به اسم تنوره است که باید با توجه به میزان آبـدهی هـر   
  لـذا بـا اسـتفاده از     در ابعـاد متفـاوتی اجـرا شـود.     قنات

عامل ریخت طبیعی زمـین بعـد از ورود آب بـه تنـوره،     
براي استفاده از انرژي آبی که در آن تجمیع شده اسـت،  

 بـاطی، ماننـد دالان ارت  مـورد نیـاز هـر آسـیاب     فضاهاي
گیرنـد.   قرار مـی  از تنوره تر پایینسطحی  ... در صحن و

  وجـود   باعـث بـه   گیـري و شـیوه معمـاري     موقعیت قرار
 گونـه اول  آمدن سه گونه آسیاب در نایین شـده اسـت.  

هاي رو زمینی هستند که بر روي زمـین احـداث    آسیاب
هـا اسـتفاده   اند و از آب قنـات در میـان کشـتخوان    شده
ــد مــی ــرايکنن ــات کــه در مجــراي   . ب ــه قن   دسترســی ب
در درون زمین در حـال حرکـت بـه طـرف مظهـر       خود

هـاي    خود است در کنار بافت مسـکونی  گونـه آسـیاب   
(دو آسـیاب   وجـود آمـده اسـت    بـه دستکند زیر زمینـی  

هـاي دسـتکند    و مهریجان). گونه سـوم آسـیاب   ریگاره
 یـابی اي مکـان در نقطـه   ها آسیاب  افقی هستند. این گونه

وجـود آمـدن    اند که اختلاف سطح زمین باعـث بـه   شده
ــواره ــیاب   دی ــاهاي آس ــه فض ــده، در نتیج ــی ش اي رس

روي افقی درون خـاك و نزدیـک سـطح     صورت پیش به
هـاي دسـتکند    دو گونـه آسـیاب   اند. در ایجاد شده زمین 

تنوره و محل استقرار چرخاب که بـا    همه فضاها به جز
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انـد، بقیـه    اخته شـده هـاي تـاقی س ـ  مصالح بنایی و سازه
  باشند. می صورت دستکند فضاها به

  
  نوشت پی

. انـرژي جنبشـی کـه در آب    1: نوع انرژي وجـود دارد  2 در آب. 1
کـه   انـرژي پتانسـیلی  . 2 شـود  و موجب جریان آب مـی  جاري است

به  تر پاییندرآب باقی است و هنگام سقوط آب از سطح بالا به سطح 
آب به انرژي   کار تبدیل انرژي پتانسیل شود. انرژي جنبشی تبدیل می

 .گیرد در تنوره صورت می جنبشی براي حرکت سنگ آسیاب،
هایی  آسیاب«)، 1390زا،(عباسی و فرح» هاي قناتی یزد آسیاب«رك:  .2

 ).1364(پاپلی یزدي، » کنند میکه با آب قنات کار 

آمده در خصـوص آسـیاب در ایـران دوره    دستنخستین تاریخ به .3
 ).95، 1362هرداد پادشاه اشکانی است (فرشاد، م
اي از چند میله چاه و یک قنات یا کاریز عبارت است از مجموعه. 4

زیرزمینی که با شیبی کمتر از شیب ) کانال دهلیز، تونل؛ کوره (مجرا،
آبدار مناطق مرتفع زمین را ) هايلایه(آب موجود در لایه  سطح زمین،

کاربرد نیروي کشش و هیچ نوع انـرژي  و بدون  نیروي ثقل به کمک
به عبـارت   ؛رساند میتر کند و به نقاط پست آوري می الکتریکی جمع

نـوعی زهکـش زیرزمینـی دانسـت کـه آب       تـوان  قنات را می دیگر،
و بـه   شـود  شده توسط این زهکش بـه سـطح آورده مـی    آوري جمع

  .)9، 1379رسد (بهنیاء، مصرف آبیاري یا شرب می
هـاي اسـتخري    هاي خودپا که پرآب هستند، قنـات  قناتبر خلاف  .5
دلیل حجم کم آبدهی براي بهبود کیفیت آبیاري ابتـدا در اسـتخري    به

و با گشودن دریچه خروجی  شوند (عموماً در طول شب)؛ ذخیره می
 پردازند. ها (عموماً هنگام روز) به آبیاري در کشتخوان می آن
  کـه توسـط یـک قنـات      زراعـی اسـت    شامل محـدوده  کشتخوان .6

 شود. آبیاري می

 شمسـی،  1340بعد از تعطیلی و متروکه شـدن آسـیاب در دهـه     . 7
اي در زمین مدفون شد که گونه ورودي و فضاهاي آن از خاك پر و به

 بنابراین با کمک آقاي حیدر مفیدي این وضعیت تاکنون نیز ادامه دارد.
 یم.یکی از آسیابانان آن، به بازخوانی آن پرداخت

روزي)  صورت دائم (شبانه نفر به 4ها گاهی تا  در بعضی از آسیاب .8
صورت نوبتی  نفر به 4 عنوان مثال در آسیاب ریگاره به ند.کرد میکار 

 ند.کرد میروز در آسیاب کار  2هر کدام 
به معناي محل گـود   »گود چو«این حفره در اصطلاح آسیابانان  . به9

  شود.  گفته می جمع شدن آرد،
  

 هاي چـوبیِ چرخـاب  با فشار ثقلی به پره مجراي انتهاي تنوره آب از
هاي چرخاب متصل بـه  برخورد آب به پره کند. برخورد می توربین)(

چرخش سنگ رویین  شود. باعث حرکت این سنگ می سنگ رویین،
 گندم بین دو سنگ و اصطکاك مابین دو سنگ رویین وزیرین، آسیاب

گریز از  شده، از مابین دو سنگ در اثر نیرويکند. گندم آرد  را آرد می
هـا پرتـاب و در آن جمـع     مرکز به داخل این حفـره در کنـار سـنگ   

ــی ــیابان آرد م ــود. آس ــع ش ــره جم ــرده و در  آوري را از درون حف ک
 ریخت.صاحبان گندم می هاي جوال

. به گفته آسیابانان براي جلوگیري از ورود مواد زاید به آسیاب بر 10
در همـه    امـروزه  کـه  شـد  میها، گنبد کوچک آجري اجرا روي تنوره

 اند.ها از بین رفته آسیاب

 ها،جایگزینی پره مانند تعمیرات تنوره،( . در مواقعی که به هردلیلی11
 بایست وارد آسـیاب شـود در ابتـداي   آب نمی) ...و ها تعویض سنگ
جریـان   ه،با بستن این دریچ اي تعبیه شده بود کهریچهکانال انتقال، د

که براي آن در نظر  از کانال دیگري و شد میآب به داخل تنوره قطع 
 داد.اند به مسیر خود ادامه میگرفته بوده

به نحوي کـه   و پوشش آن هاي کانالچین جداره. در حالت سنگ12
 .شد میهاي تخت پوشانده  آب از آن رسوخ نکند با سنگ

ارتباط دارنـد ولـی از    تا قناهاي وابسته به قنات به نوعی بسازه. 13
شـامل   اههمترین این سازهم. دباشن اجزاي اصلی و ساختمانی آن نمی

 و آسیاب هستند. نوکب ،پایاب

هاي مستقل از هر قنات به شاخه» اجَ« مقنیان نایینی شناسیدر واژه .14
 از دهی براي قنات اصلی را دارند و پـس شود که وظیفه آب گفته می

 دهند.قنات واحدي را شکل میهم پیوستن،  به

 شود تقسیم می سه قسمت . سطح زیر کشت در یک سال زراعی به15
 شـود.  نامیده می (vili) »ویلی«که در اصطلاح محلی هر قسمت یک 

ویـل اول یـا کشـت پـاییزه      .1 بندي به این صورت است: این تقسیم
 . ویل3پنبه  شامل کشت . ویل دوم یا کشت بهاره2 کشت گندم و جو

بسته به موقعیت قرارگیري خود  ها نیز آسیاب .)آیش( سوم عدم کشت
بندي تبعیت  در کشتخوان، براي استفاده از آب باید از این قاعده ویلی

قسمتی از  هایی که در آسیاب اساس این قاعده در هر سال بر ند.کرد می
هـا کشـت    هـاي پـایین دسـت آن    کشتخوان واقع شده بودند که زمین

و در  شد میها ن گرفت؛ آب وارد آندسته آیش قرار می و در شد مین
 دلیـل یخبنـدان و سـردي هـوا     در زمستان که به ند.کرد مینتیجه کار ن
 و شد میگذاشته  آب به اصطلاح هرز ند وشد میها آبیاري نکشتخوان

از ایـن آب اسـتفاده    هـاي مسـیر   آسـیاب  رفـت؛ به خارج از شهر می
  .شد میگفته  »آب هرز« يها ها آسیاب ند و به آنکرد می
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  تفت. انتشارات پاپلی، مشهد.

  هاي سنتی بخش قنات، گروهتا، جزوه سازهتهرانی، فرهاد. بی-
  ده معماري و شهرسازي شهید بهشتی.مرمت دانشک

هاي  آسیاب )،1390( نریمان. عباسی هرفته، محسن؛ فرح زا ، -
  .155-170، 55مجله صفه، شماره  قناتی یزد.

مصاحبه با حیـدر مفیـدي    ، )1391مهدي.( سلطانی محمدي، -
  منتشر نشده).( آسیابان کهنسال نایینی

ــدي،  - ــلطانی محم ــن. (   س ــلیمانی، آری ــدي و س  )،1392مه
شـماره   مجله اثر: کارکرد و معماري آسیاب ریگاره. یابی، مکان

  .68-51صص  ، 63
ــاد  1362فرشــاد، مهــدي. (- ــران. بنی ــاریخ مهندســی در ای   )، ت

  نیشابور، تهران.
کمیتـه  . نظام آبیاري سنتی در نایین )،1384( .نژاد، جوادصفی -

اي ملی آبیاري و زهکشی ایـران و شـرکت سـهامی آب منطقـه    
  فهان و چهار محال بختیاري.اص
هاي نایین و محمدیه قدیم  ، قنات )1374(.محمدمرادي، اصغر -

ها در سازمان معماري و شهرسازي. مجموعه مقالات  و نقش آن
معمـاري و شهرسـازي ایـران، جلـد اول، صـص       کنگره تاریخ

148- 139.  
  )، فرهنگ فارسی. امیرکبیر، تهران. 1362محمد، معین. ( -
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