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 چکيده
است. این بادها با جهت « سيستان روزه ۱۲۰ بادهای» به موسوم بادهایی حرکت تداوم و سرعت جهت، تابع ،در منطقه سيستان جریان هوا
های منطقه سيستان همه ساله از اوایل خردادماه تا اواخر شهریورماه در حال وزیدن است.  سکونتگاه غربی به جنوب شرقی در  غالب شمال

هتای   ها، ميزان گردوخاک و حرکتت شتن   به تغيير اقليم و خشک شدن دریاچه هامون در بالادست این سکونتگاه های اخير باتوجه در سال
 ویتهه  بته  و طبيعتی  های پدیده مکانيسم و رفتار دهد چنانچه انش بومی نشان میروان در مناطق مسکونی افزایش چشمگيری داشته است. د

 ابعتاد  در متعتددی  فوایتد  گتردد،  اجترا  و شناسایی کالبدی - فيزیکی های طرح با متناسب سيستان منطقه سطح در ماسه و شن های طوفان
 یفيتوص ،اجرا وهيش ازنظر و یکاربرد هدف ازنظر حاضر پهوهش .شد خواهد منطقه ساکنان عاید اجتماعی و اقتصادی کالبدی، - فيزیکی

براستا  آخترین    کته  دهنتد  یمت  ليتشتک  هتامون  شهرستان توابع از دهکول و تمبکاء یروستاها را پهوهش یآمار جامعه. است یآمار -
 فرمتول  از استتفاده  بتا  کته  استت  بوده خانوار ۲44 با معادل نفر ۷۰۳ با برابردرمجموع  ها آن تيجمع ،مسکن و نفو  یعموم سرشماری
ای استتفاده   های پهوهش از آزمون تی تک نمونه وتحليل یافته جهت تجزیه. است شده انتخاب نمونه حجم عنوان به نفر ۲4۲ تعداد کوکران

در  هتای روان  آمتدن ماسته   وجود بهترین دليل  مهم ۲65/4خشکی زیاد هوا )رطوبت کم( با ميانگين شده است. نتایج آزمون نشان داد که 
 جهتت  در دیشد گردوغبار جادیاهای روستایی بر  های کالبدی سکونتگاه های روان در بافت است. بيشترین اثر ماسه موردمطالعهروستاهای 

تترین   مهتم  ۲۲8/4هتای روان بتا ميتانگين     های روستا در خارج از مسير حرکت ماسته  است. ساختن خانه ۲۲۱/4 نيانگيم با غالب یبادها
درختت گتز در ضتلع شتمالی      خصتو   بته است. کشت درختان  موردمطالعههای روان در بافت کالبدی روستاهای  ا ماسهراهکار مقابله ب

هتای   هتای روان از کانتال   های روان در بافت کالبدی است. تخليه ماسته  ترین راهکار اقتصادی مقابله با ماسه مهم ۲۷5/4اراضی با ميانگين 
 است. موردمطالعههای روان در بافت کالبدی در روستاهای  ر زیرساختی مقابله با ماسهترین راهکا مهم ۷8۷/۳اصلی با ميانگين 

 

 .هامون ،های تمبکاء و کولروستا طوفان، محلی، - بومی الگوهای کلمات کلیدی:
 
 abolfazlheidari@uoz.ac.irدانشيار، گروه معماری، دانشکده هنر و معماری، دانشگاه زابل، زابل، ایران. * 
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 *** استادیار، رشته معماری، دانشکده هنر و معماری، دانشگاه سيستان و بلوچستان، زاهدان، ایران.
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 مقدمه
 شتکل  را زمتين  کره کنونی چهره که طبيعی های پدیده

 بتا  وی ستاختن  مواجته  و انستان  بتا  تقابتل  در، انتد  دهدا
 شتناخته  مختاطره  عنتوان  بته  جتانی  و مالی های خسارت

 راتمختاط (. ۲۰، ۱۳۹۲ همکتاران،  و بتای ) شتوند  متی 
 شترای   در کته  شتود  متی  اطتق   تغييراتتی  بته  طبيعتی 
 گسستته  ستبب  که ای گونه به ؛دهد می رخ محيطی زیست
 معتر   در را هتا  آن و شتده  انستان  زنتدگی  روند شدن

 دهتد  قترار متی   محيطتی  زای تخریتب  عوامتل  و عناصتر 
 تمتامی  در مخاطرات این(. ۳، ۱۳۹4، همکاران و عزمی)

 را منتاطق  از بستياری  بخش و داشته وجود ایران مناطق
 ... و ستيل  لترزه،  زمين مانند مخاطراتی .است برگرفته در

 در عتاملی  هتا  آن وقتوع  کته  هستتند  یندهاییافر ازجمله
 استتقرار  هتای  کتانون  پتییری  آستيب  تشتدید  و ایجتاد 
  محستوب  هتا  ستکونتگاه  خصو  به انسانی های فعاليت

 

 انمي این در (.۲، ۱۳۹۰: همکاران و کيا شریفی) شوند می
 محستوب  نتواحی  پتییرترین  آستيب  روستتایی  منتاطق 

 وجتود  طبيعتی  رختدادهای  این معر  در که شوند می
 در بتومی  دانتش  این استت کته   است مسلم آنچه .دارند

 .استت  بستيار  اهميتت  حتازز  طبيعی مخاطرات مدیریت
 احتمتالی  خطتر  کاهش اقدامات با رابطه در اگر بنابراین

 شتک  بدون ،دگير صورت کافی شناخت مخاطرات، این
  و نياستتی ) شتود  متی  حفت  از ستاکنين   بسياری زندگی

 

 کته  ای هگستترد  ارتباطتات  دليل به (.۳، ۱۳۹5، ساز چاره
کته   تجربيتاتی  و دارد طبيعی عوامل با يانزروستا فعاليت

 در بومی دانش این از ،ندا هآورد دست به زمان گیشت با
 کته  نتد ا هبترد  بهتره  محيطی مخاطرات آثار کاهش جهت
 مقابلته  طبيعتی  مختاطرات  مقابتل  در تا ه استشد بسب
 از آن با مواجهه در یا و حوادث این وقوعاز  قبلو  کنند
 مهمتی  مستلله  بتومی  دانتش  ؛ لیابکاهند آن بار زیان آثار
 و بتوده  ثيرگتیار أت روستتایی  جوامع زندگی بر که است

 مختاطرات  تترین  مهتم  اززز اهميت استت.   مطالعه آن حا
 هتای گردوغبتار ناشتی از    طوفتان  ان،سيست منطقه طبيعی
. ایتن  استت  روزه ۱۲۰ بادهای به موسوم بادهایی وزش

محيطی، عمدتاً درنتيجته فرستایش شتدید     مشکل زیست
گيرد و بتا   خشک شکل می بادی در مناطق خشک و نيمه

کمبود رطوبت و پوشش گياهی ضعيف رابطه مستتقيمی  
 ,Goudie & Middleton, 2006; Middleton) دارد

 ذرات باد آن در که است نحو بدین آن مکانيسم .(2017
 کتدر  را هتوا  و بترده  آستمان  بته  را گردوختاک  و ماسه
 ختاک  تتن  ميليتون  چنتدین  ستاليانه  سان بدین و کند می

 ,.chen et al) شتود  متی  جتا  هجابت  ها طوفان این توس 

هتا را   ایتن طوفتان   (.۱، ۱۳86 ،زرین و راشکیو  2018
 و هوایی دانست که متتأثر  توان یک ویهگی منفی آب می

 ;Bobrowsky, 2013)از حرکت ماسه و گردوغبار است 

Kalua et al., 2019.) 

 از استتفاده  با گردوغبار طوفان رخداد سازی شبيه نتایج
( نشتتان WRF-Chemهتتوا ) وضتتع عتتددی بينتتی پتتيش
بستتر خشتک    خصتو   بته  سيستتان  منطقه که دهد می

 است بوده رگردوغبا طوفان اصلی چشمه هامون، تالاب
 خردادماه از بادها این وزش (.۱۳۹5همکاران،  و کارگر)
 همراه استت  ای دوره های خشکسالی با که شهریورماه تا

 خشکستالی  ایتن  .گردند می خاک شدید فرسایش باعث
 و مستازل  ایجتاد  باعتث  کالبتدی  - فيزیکتی  بعتد  در

 بته  خسارت روان، های ماسه انباشت) متعددی مشکقت
 بستياری  حتل  که گردد می (…و مسکونی مناطق تأسيسات

 استت  اقتصتادی  کتقن  هتای  هزینته  صرف مستلزم ها آن از
هتا در ستطح    (. ایتن طوفتان  ۲، ۱۳88 لطيفتی،  و نگتارش )

هتا، کشتاورزی،    های انستانی، زیرستاخت   وسيعی بر فعاليت
گیارنتتد  ونقتتل و اقتصتتاد تتتأثير متتی  هتتای حمتتل  سيستتتم

(Middleton, 2017; Miri et al., 2009; Pahlavanravi 

et al., 2012; Al-Hemoud et al., 2017; Tozer & 

Leys, 2013; Miri & Middleton, 2022.) 
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های گردوغبتار شتدید، گردوغبتار     همچنين در طوفان
ها منتقل شده و عتقوه بتر    توس  باد به داخل ساختمان

هتا و   کاهش کيفيت هوای فضاهای ساختمان، بر فعاليت
 Goudie, 2020; Javanگیارد ) سقمت ساکنان تأثير می

et al., 2020; Akpinar-Elci et al., 2021; 

Argyropoulos et al., 2020.) 
 راهکار تنها ،آن با مقابله جهت مختلف های ایده اتخاذ

 کته  هتایی  شتيوه  و هتا  روش ميتان  ایتن  در مکن است.م
 باشتند  دارا محلتی  و بتومی  شترای   با را تطبيق بيشترین
 جستتجوی  رستد  متی  نظتر  به. اشتد خواهند ارجحيت

و محلی که تطتابق زیتادی بتا شترای       بومی های حل هرا
محيطی نيز دارنتد، مستتلزم انجتام تحقيقتات ميتدانی و      
؛ پيمایشی است که پهوهش حاضر در ایتن راستتا استت   

شتکل   زیر سؤالات به گویی پاسخ برای پهوهش این لیا
 گرفته است.

شتگيری،  بتومی در جهتت پي   - ستنتی  های روش چه -
هتای روان از   مخترب حرکتت شتن    آثارمقابله و کاهش 

 طرف روستازيان ابداع و به مورداجرا درآمده است؟

 ساکنين روستا متناسب با مسازل و مشتکقت کالبتدی   -
 محلتتی جهتتت  - از چتته الگوهتتای بتتومی  ،فيزیکتتی -

( هتای شتن و ماسته    طوفتان ) مقابله با مخاطرات طبيعی
 کنند؟ استفاده می

  موضوعادبیات 

نویستتندگان زیتتادی در خصتتو  منشتتأ و ستتاختار   
های گردوخاک در منطقه سيستتان، فراوانتی ایتن     طوفان
ها در این منطقته و   ها، اثر طوفان بر سقمت انسان طوفان

گیارد؛ تحقيتق   سایر آثاری که طوفان از خود برجای می
ميتتری و ؛ ۱۳8۷؛ یتتاری، ۱۳84انتتد )فيتتا ،  انجتتام داده
؛ ۱۳۹۳و متولایی پتارده،   زاده  هاشتمی ؛ ۱۳88همکاران، 

و محمتدزایی   ؛ ميرلطفتی ۱۳۹4زاده،  غفاری و مصتطفی 
 ,Rashki et al, 2013; Chiapello et al؛ ۱۳۹4 راد،

  (.Hamzeh et al, 2017; Kamali et al, 2017؛ 2017

های متعددی ضمن تأکيتد بتر تتأثير گردوغبتار      پهوهش
 Diaz etنان )یافته به فضای داخلی بر ستقمت ستاک   راه

al., 2017)، های فيزیکی این موضوع مرتب  بتا   به جنبه
 ,.Argyropoulos et alانتد )  ستاختمان پرداختته  کالبد 

2020; Hall & Spanton, 2012; Ashraf et al., .)
دهتد کته رابطته مستتقيمی نيتز بتين        تحقيقات نشان می

غلظتتت بتتالای گردوغبتتار در فضتتای داخلتتی بتتا ميتتزان 
 & Morawskaمحي  خارج وجود دارد )گردوغبار در 

Thomas, 2002; Kuo & shen, 2010; Latif et al., 

های تهویه سنتی و مکتانيکی،   ( که متأثر از سيستم2014
هتای موجتود در جتداره     ها و حتی تترک  درزهای پنجره

( Argyropoulos et al., 2020فضاهای داخلی استت ) 
غييرات سریع که این موضوع در منطقه سيستان به دليل ت

هتای   های گیشتته، خشکستالی و طوفتان    اقليمی در دهه
 ,.Miri et alای پيتدا کترده استت )    شدید اهميت ویهه

2010; Maleki et al., 2021; Miri et al., 2021.) 
 و نتهاد  ستمعيل دهتد ا  بررسی پيشينه موضوع نشتان متی  

 بته  اقليمتی  تنتوع  بته  باتوجه ای همقال در( ۱۳۹8کریمی )
 بررستی  بتا هتا   د. آنان پرداخته بومی مساکن تنوع بررسی
 هتوایی  و آب عناصر با بومی مسکن سازگاری وضعيت
 شتهر  کني سرباز، شهرستان بومی مسکن کردند مشخص

در  د.دار منطقته  اقلتيم  بتا  را ستازگاری ن بيشتری زابل و
( راهکارهتای  ۱۳۹5پهوهش دیگر، مولانایی و سليمانی )
 ۱۲۰رتباط با بادهای آسایش حرارتی منطقه سيستان در ا

در زمينته   انتد.  روزه این منطقه را موردبررسی قترار داده 
ارازه راهکار برای حل مشکقت هر منطقته و تأکيتد بتر    

هتای کالبتدی    رواب  ویهگی (۱۳8۲) سليقهدانش بومی، 
 موردبررستی شهر زابل را با جهت بادهای غالب منطقته  

 هتا  آنه جهت یی کها خياباندر  دارد؛ و بيان میقرار داده 
جهت بادهای غالب استت، اثتر کاناليزاستيون     موازات به

 آثتار ها باعث افتزایش سترعت بادهتا و تشتدید      خيابان
هتایی کته عمتود بتر جهتت       خيابان و شود نامطلوب می
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وزش باد غالب است اثر چترخش هتوا، ستبب انباشتته     
گتردد.   های محيطتی متی   های بادی و آلودگی شدن ماسه

ای بته بررستی    مکتاران در مقالته  غریب فاضتل نيتا و ه  
فيزیکتی روستتای    –انطبا  الگوی بومی توسعه کالبدی 

های شتن   تمبکاء شهرستان زابل با جهت حرکت طوفان
و ماسه پرداخته و به راهکارهایی که روستتازيان جهتت   

اند اشتاره دارد )فاضتل    برده گيری از اقليم به کار می بهره
( بتا  ۲۰۲۲مکاران )(. ميری و ه۱۰: ۱۳۹۰نيا و همکاران،

مطالعه بر روی بادگيرهای بومی منطقته سيستتان، در دو   
فضای کامقً مشابه با برعکس کردن بادگيرهای بومی در 
یکی از فضاها، به این نتيجه رسيدند که با تغيير اقلتيم و  

در منطقه سيستان، معمتاری نيتز بایتد     افزایش گردوغبار
ا بترعکس کتردن   تغيير کند. این تيم تحقيقاتی توانست ب

بادگير بومی ميزان گردوغبار را در فضا به نصف کاهش 
 به ای لهمقا در (۱۳۹۳ی )مراد(. Miri et al, 2022دهد )
 ۳۳ در نتوین  و بتومی  دانتش  تلفيقتی  هتای  شيوه بررسی
 نتتایج  پرداخته استت.  بيرجند شهرستان نواحی از روستا
 ابت  تلفيق در بومی دانش که دهد می نشان پهوهش این در

 بترای  را شترای   نستبی  طتور  بته  است قادر نوین، دانش
 همکتاران  و عبدی. سازد فراهم پایدار توسعه به دستيابی

 شتوراهای ) محلتی  مدیریت نقش به ای مقاله در( ۱۳۹8)
 ریتزی  برنامته  رایب الگویی ارازه( به ها دهياری و اسقمی
 نتوع  داد نشان نتایج .اند پرداخته طبيعی مخاطرات کاهش
 متدیریت  زمينته  در محلتی  مدیران دانش سطح و نگرش
 کتاهش  بترای  ریتزی  برنامته  در آنتان  عملکرد بر بحران،

رضتایی ترشتيزی و    .استت  ثيرگتیار أت طبيعی مخاطرات
 و بتاد  سترعت  بررستی  بته  ای مقالته  در( ۱۳۹۹ميتری ) 
 هتای  بادشکن ازطریق باد سرعت کنترل و بادی رسوبات
 متتری  ۱۹ و ۱6 ،۱4 متفتاوت  ارتفاعتات  در ستنتی 
 پردازد می زابل نياتک منطقه در گز درختان از شده ساخته

 و بتاد  سترعت  کته  استت  ایتن  از حتاکی  نهتایی  نتایج و

 ارتفاعتات  تمتام  در بادشتکن  داختل  در بتادی  رستوبات 
 دانتش  ایتن  از استتفاده  که دهد می نشان و یابد می کاهش
 دارد بتادی  فرستایش  کنتترل  در مناستبی  کتارایی  بتومی 
 مطالعته  و بررستی  بته ( نيتز  ۲۰۱۲ان )و همکار۱بورفورد

 همچنتتين و طبيعتتی مختتاطراتاز  متتردم تصتتورات
 ایتن  برابر در خودجوش صورت به مردم که هایی واکنش

 .است پرداخته دهند می نشان خود از مخاطرات
 و یبازستاز  یهتا  برنامته  یاجرا و طرح در گفت دیبا

 یبتوم  دانش به باید ستانيس ییروستا یها بافت یبهساز
 رييت تغ نيهمچنت  و منطقته  در موجتود  ییروستا یرمعما
 اتفتا   ريت اخ یهتا  یستال  خشک جهيدرنت که منطقه مياقل

 یتتتوجه قابتتل مقتتدار بتته زگردهتتایر زانيتتم و افتتتاده
، ۱۳۹۰محمدی، )گل شود یکاف توجه است، افتهی شیافزا
(. این پهوهش بتا تکيته بتر دانتش بتومی اهتالی دو       ۹۲

نامته و مصتاحبه    شکه ازطریق پرس موردمطالعهروستای 
صورت گرفته است، به ارازه راهکتار جهتت مقابلته بتا     

 های شن و ماسه پرداخته است. طوفان
 روش تحقیق

پهوهش حاضر ازنظر هدف کتاربردی و ازنظتر شتيوه    
اجرا توصيفی آماری استت. جامعته آمتاری پتهوهش را     
روستاهای تمبکاء و دهکول از توابع شهرستتان هتامون   

اسا  سرشماری عمومی نفتو    بردهند که  تشکيل می
 ۲44نفر معتادل بتا    ۷۰۳ها برابر با  و مسکن جمعيت آن

خانوار بوده است که با استفاده از فرمول کوکران تعتداد  
عنتوان حجتم نمونته انتختاب شتده استت.        نفر بته  ۲4۲
هتا و اطقعتات موردنيتاز بتا استتفاده از       آوری داده جمع

شتده استت کته     نامته انجتام   ای و پرستش  منابع کتابخانه
نظرات استاتيد و   نامه با استفاده از روایی صوری پرسش

کارشناسان مربوطه بررسی و ستسس متورد تأیيتد واقتع     
شده است و همچنتين پایتایی آن بتا استتفاده از آزمتون      

محاستتبه شتتده استتت. بتترای    8۱/۰آلفتتای کرونبتتاخ  
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هتای پتهوهش از آزمتون تتی تتک       وتحليل یافتته  تجزیه
بدین ترتيب که ابتدا دلایتل  شده است. ای استفاده  نمونه

هتتای روان و آثتتار آن در بافتتت کالبتتدی   ایجتتاد ماستته
روستتتاهای موردمطالعتته بتتا استتتفاده از ایتتن آزمتتون    
موردبررسی قرار گرفته است و سسس راهکارهای مقابله 

هتتای روان در ابعتتاد مختلتتف بافتتت کالبتتدی،  بتتا ماستته
 اقتصادی و زیرساختی ارازه گردیده است.

 موردمطالعه طقهمن
بستر موردمطالعه در منطقه سيستتان در شتمال استتان    
سيستان و بلوچستان بوده که همتواره در معتر  وزش   

روزه قتترار دارد. دو روستتتای   ۱۲۰بادهتتای ستتهمگين  
تمبکاء و دهکول از شهرستتان هتامون واقتع در منطقته     
 سيستان جهت بررستی و مطالعته انتختاب شتده استت.     

 ۹ و زابتل  شتهر  کيلتومتری  8 اصتله ف در تمبکاء روستای
 روستا این همچنين. دارد قرار هامون شهرستان کيلومتری
 کهنتی  تتاریخی  پيشينه از و بوده جمعيت نفر ۳۷6 دارای

 .است برخوردار
 شتده  واقع تمبکاء روستای همسایگی در کول روستای

بر اسا  آخرین سرشماری نفتو    آن جمعيت و است
(.۱ده است )تصویر شماره نفربو ۳۲۷ و مسکن برابر با 

 
 
 
 
 
 
 

 
 ها یافته
 منطقه در گردوخاک های طوفان گیری شکل های کانون
 سیستان
 ۱45۳۰۳ وسعت با بحرانی کانون سه سيستان منطقه در
 مستاحتی  ستطح،  ایتن  از کته  است شده شناسایی هکتار

 هکتتار  4۷۷۰4و  زیتاد  شدت دارای هکتار ۹۷5۹۹ برابر
 هتای  کانون ،۱ شماره جدولست. ا متوس  شدت دارای
طور کته از   . هماندهد می نشان را سيستان قهطمن بحرانی

 در کتول ده و تمبکتاء  روستای دو جدول مشخص است
 .اند شده واقع جزینک بحرانی کانون

 
 کانون اثر تحت های مکان ترین مهم (هکتار) وسعت کانون نام

 طفلک ير،جهانگ ،آباد شریف کرم، محمدشاه ۹5۹۲۹ ميانکنگی

 زاهدان - زابل مواصقتی جاده ۳546۹ شيله

 چهارم نيمه چاه ذخایر و آباد علی ندام، جزینک، کنگ، قلعه باغک، بدیل، ،کول ،تمبکاء ای، فيروزه ۱۳۹۰5 جزینک

 

 منطقره  در برادی  فرسرای   تشردید  علرل  تررین  مهم

 موردمطالعه

 در بتادی  فرستایش  تشدید در مؤثر عوامل طورکلی به

 محيطتی  عوامل دسته دو به توان می را موردمطالعه همنطق
  .نمود تقسيم انسانی و

 ،شناستی  زمتين  ستاختار  در ریشه عمدتاً محيطی عوامل

 موردمطالعه و روستاهای منطقه موقعیت. 1ت
 

 

 

 سیستان منطقه بحرانی های کانون. 1ج
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 دارد ... و اقليمتی  تغييرات ژزومورفولوژی،، شناسی خاک
 وزش خشکستالی،  وقتوع  بارنتدگی،  و اقلتيم  شتامل  و

 هپایدارکننتد  عناصر کمبود زیاد، مدت و شدت با بادهای
 افزایش ر ، درصد یا و سنگریزه ميزان ازجمله خاک در

. استت ... و خاک کننده پراکنده های نمک وجود و شوری
 دام، رویته  بتی  چترای  صتورت  به تواند می انسانی عوامل
 مرتعی جنگلی اراضی تبدیل سوخت، تهيه برای کنی بوته
... و اراضتی  از نامناسب و رویه بی برداری بهره زراعت، به

 .گردد اعمال

 و تمبکاء روستای دو فیزیکی - کالبدی عوامل بررسی
 مشکل درخت اساس بر دهکول

 حتدی  تتا  خود روزمره های فعاليت و زندگی در انسان
 محتي   بتر  حتاکم  اقليمتی  شرای  تأثير تحتتوجه،  قابل

 و نوستانات  بنتابراین  دارد، قترار  ختود  کتار  و زنتدگی 
 شتيوه  درمستتقيماً   اقليمتی  هتر  درشتده   حاصل تغييرات
 واقتع  ثرؤمت ها  آن مسکن نوع و انسانی های گروه زندگی
 شناستایی  بتا  انستان  تتا  شتود  متی  موجب امر این و شده

 هتای  شتيوه  و فنون کارگيری به ازطر  اقليمی، نامقیمات
 اثتر  یتا  و نمتوده  مهار را تغييرات این نحوی به گوناگون
 ،و کریمتی  نتهاد  استمعيل ) نمایتد  تعتدیل  را آن نامساعد
 قاعتده  ایتن  از نيتز  سيستان بومی معماری(. ۱۱4، ۱۳۹8
 از استتفاده  بتا  کته  استت  ارزشمندی منبع و نبوده مستثنا
 هتایی  شتاخص  و اصول با و سيستان منطقه بومی مصالح
 ترین مهم از و است یافته توسعه سيستان اقليم با متناسب
 اقليمتی  پدیتده  بتا  شيوه این سازگاری توان می آن مزایای
(. ۱۳۹4)حيتدری،   کترد  ذکتر  را بتاد  یعنتی  منطقه غالب
 ستاکنين  برختورد  نحوه در تأمل قابل روستاهای ازجمله
 روستتاهای  سيستان، منطقه در گردوخاک پدیده با محلی
 دو ایتن  محلتی  – بتومی  متردم . استت  تمبکاء و دهکول
  کالبتدی  مشتکقت  و مستازل  انتواع  بتا  متناستب  روستتا 

 

 مقابله جهت را یخاص ابتکارات خود، سکونتگاه فيزیکی

 انطبتا   که اند داده بروز خود از ماسه و شن های طوفان با
 مقالته  ایتن  در .دارد منطقته  جغرافيایی شرای  با مطلوبی
 فيزیکتی  – کالبتدی  مشکقت و مسازلاست  شده تقش

 ،بنتتدی دستتته موردمطالعتته روستتتایی هتتای ستتکونتگاه
 زا یتيکل ۲ شماره تصویر .شود بندی اولویت و بندی طبقه

 نیا در. دهد یم نشان روستا دو نیا در را مشکل درخت
آورنتده   وجتود  بته  کته  مشتکقت  یاصتل  شهیر نمودار،

. استت  دهیگرد مشخص سبز رنگ با مشکل اصلی است
وقوع طوفتان   و گردوخاک آمدن وجود به یاصل عوامل

اقليمتی، هيتدرولوژی،    عامتل  چهتار  ستتان يس در منطقه
 هتایی  نامته  پرسش و اه مصاحبه که استطبيعی و انسانی 

دهتد   نشان می ،است شده ليتکم انزيروستا کمک به که
در افتزایش   را ريتتأث  نیشتريب یانسان وکه عوامل اقليمی 

 عوامتتل ازآن پتتس. استتت داشتتته منطقتته گردوختتاک
روی افتزایش   بتر  یادیت ز ريتتأث  کته  استت  یدرولوژيه

 متوستطی  ريتتأث  یدارا یعيطب عوامل و داشته گردوخاک
روستتاهای   در گردوختاک  زانيت م شیافتزا  در یمتوسط

 .است داشته موردمطالعه
 منطقته  یاصتل  مشکل آوردن وجود به باعث شهیر نیا
وقتوع   آن متعاقتب  و هتامون  اچته یدر شتدن  خشک که

 دهکول یروستا دو در ماسه و شن نيسهمگ های طوفان
 نشتان  ای قهوه رنگ با نمودار در که شده است تمبکاء و

  هتای  زمينته  در آثتاری  زين یاصل مشکل. است شده داده
 یآبت  رنگ با که است گیاشته روستا دو یرو بر مختلف

 در آثتار  نیت ا تترین  مهتم . است شده مشخص نمودار در
 دو روستتتا، یستتکونتگاه و یکالبتتد بافتتت هتتای حتتوزه
هتای   حتوزه  در روستتا،  دو نیت ا هتای  جتاده  و هتا  کوچه

)تصتویر   استت  ییروستا های رساختیز زين و اقتصادی
 (.۲اره شم
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هرای روان در   ترین دلایرل ایاراد ماسره    بررسی مهم

 روستاهای موردمطالعه
 روان هتای  ماسه ایجاد دلایل ترین مهم بررسی منظور به
ای  نمونته  موردمطالعه از آزمتون تتی تتک    روستاهای در

 عنتوان  بته  ۳استت. در ایتن آزمتون عتدد     استفاده شتده  
هر یک از  آثارگرفته شده است و  نظر درميانگين نظری 

ی بتا ایتن ميتانگين محاستبه شتده      موردبررسهای  مؤلفه
 ۳تتر از عتدد    بزرگ آمده دست بهاست. چنانچه ميانگين 

بيشتری داشته است و چنانچه  آثار موردنظرباشد؛ مؤلفه 
 آثتار باشتد   ۳از عتدد   تتر  کوچتک  آمده دست بهميانگين 

 کمتری داشته است.
گویتتته  ۱۹نتتتایج آزمتتون نشتتتان داد کتته از ميتتان     

 درخت مشکل در روستاهای تمبکاء و کولبیان گرافیکی . 2ت
 

 

 

9 

 
 

های  تخریب و انباشت ماسه -
ها و انبار بزرگ  روان در کانال

 و کوچک روستایی
اثرگیاری بر خطوط انتقال  -

 آب
گیاری بر خطوط انتقال اثر -

 آب
اثرگیاری بر خطوط انتقال  -

 آب آشاميدنی روستایی

 

 

 
 
 

های روان در  حرکت ماسه -
اراضی کشاورزی و تخریب 
 اراضی و محصولات زراعی

های روان  تلنبار شدن ماسه -
 کشاورزی در اراضی

تخریب بناهای مربوط به  -
 دامداری

 تخریب باغات روستایی -

 

 

 
 
 

 
های روان در  حرکت ماسه -

 ها  ها و جاده مسير کوچه
ها  تلنبار شدن سنگين ماسه -

 در کوچه و جاده روستایی

 

 

 
 

های روان در  حرکت ماسه -
ها و بناهای  مسير ساختمان

 روستایی
ایجاد گردوغبار شدید در  -

 جهت بادهای غالب
تخریب و فرسایش شدید  -

 بادی در بافت کالبدی روستا
های روان  تلنبار شدن ماسه -

های منازل  در حياط و اتا 
 روستایی

 

 

 

 های سهمگین شن و ماسه در دو روستای مورد مطالعه وقوع طوفان

 

 

اندازی در فضای زیستی دریاچه هامون )پرورش  دست -
 ماهی غير بومی(

 از حد از نيزارهای دریاچه هامون برداری بيش بهره -
برداری بيش از حد از پوشش گياهی بستر و  بهره -

 پيرامون
 زراعت در بستر دریاچه -
 دامداری در فضای مرتعی دریاچه -
 ها طرح تجميع روستاها در شهرک -

 
 

 هموار بودن س  دشت سيستان -
 های اراضی پيرامون خشکی خاک -
 پوشش گياهی ضعيف در مراتع -
پایين بودن سطح زیر کشت در اراضی کشاورزی  -

 مناطق پيرامون

 گرمای بيش از حد -
 خشکی زیاد هوا )رطوبت کم( -
 ميزان بارش کم منطقه -
 قهتبخير فراوان منط -
 ۱۲۰بادهای دشت سيستان )بخصو  بادهای  -

 روزه(
 جنوبی( -جهت غالب بادها )شمال -
 مقاومت و سرعت بالای بادها -

 

آورد کم رودخانه هيرمند )دراثر خشکسالی و  -
 ها از رودخانه( برداری زیاد افغان بهره
خشکی مداوم بستر و پيرامون رودخانه و انهار  -

 پيرامون روستاهای نمونه
 خشکی پهنه دریاچه هامون -
 بودن سطح آبهای زیرزمينی کم -
 

 های روستایی زیرساخت

 

 

 اقتصادی

 

 

 ها و جاده کوچه

 

 

 بافت کالبدی و سکونتگاهی

 

 

 انسانی

 

 

 طبیعی

 

 

 هیدرولوژی

 

 

 اقلیمی
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هتا بتالاتر از ميتانگين     ی، ميانگين همته گویته  موردبررس
کته   آمده دست بهبه سطح معناداری  توجهری است و بانظ

تر استت؛ بنتابراین نتتایج آزمتون      کوچک ۰۱/۰از سطح 
 هوا زیاد یه خشکیبه جامعه آماری است. گو ميتعم قابل
بتالاترین ميتانگين را در    ۲65/4با ميانگين  (کم رطوبت)

هتا بته ختود اختصتا  داده استت کته        گویه ميان سایر
هتای   آمتدن ماسته   وجود بهترین دليل  توان گفت مهم می

روان در روستتتاهای موردمطالعتته همتتين عامتتل استتت.  
هتا نيتز کته همگتی      همچنين ميانگين عددی سایر گویته 

گتردد.  مشتاهده متی   ۲هستند در جدول شماره  ۳بالای 
 
 
 
 

 ۳ -مطلوبيت عدد مورد آزمون

 یدار یمعنسطح  ميانگين عددی (tمقدار آماره) گویه
اختقف 
 ميانگين

 درصد۹5فاصله اطمينان 

 نیيپا حد بالا حد

 4۰۳/۰ 6۹8/۰ 565/۰ ۰۰۰/۰ 565/۳ 6۹8/۱۰ ازحد شيب گرمای

 ۹6۰/۰ ۳۳5/۱ ۲65/۱ ۰۰۱/۰ ۲65/4 665/۱۳ (کم رطوبت) هوا زیاد خشکی

 8۹8/۰ ۲۱8/۱ ۰۳۲/۱ ۰۰۰/۰ ۰۳۲/4 ۱8۷/۱۲ منطقه کم بارش ميزان

 8۷۲/۰ ۱۰۹/۱ ۹6۷/۰ ۰۰۰/۰ ۹6۷/۳ ۰54/۱۰ (روزه ۱۲۰ بادهای خصو  به)سيستان  دشت بادهای

 546/۰ ۷۷8/۰ 6۷6/۰ ۰۰4/۰ 6۷6/۳ 8۹8/۹ (جنوب شرقی – شمال غربی)بادها  غالب جهت

 44۰/۰ 66۷/۰ 5۳4/۰ ۰۰۰/۰ 5۳4/۳ ۳۳۷/۷ بادها بالای سرعت و ومتمدا
 ۹۰5/۰ ۲۱6/۱ ۱۰۲/۱ ۰۰۰/۰ ۱۰۲/4 ۷۷4/۱۱ هيرمند رودخانه کم آورد

 646/۰ 8۷8/۰ ۷8۷/۰ ۰۰۰/۰ ۷8۷/۳ ۱۷6/8 این روستاها پيرامون انهار و رودخانه بستر خشکی
 886/۰ ۳۲۳/۱ ۱۷6/۱ ۰۰۰/۰ ۱۷6/4 66۲/۱۲ هامون دریاچه پهنه خشکی

 ۲۷6/۰ 6۱۲/۰ 4۷6/۰ ۰۰۰/۰ 4۷6/۳ 44۳/۱۰ ینيرزمیز یها آب سطح بودن کم
 5۳۷/۰ ۷۹8/۰ 645/۰ ۰۰۰/۰ 645/۳ 66۹/8 سيستان دشت سطح بودن هموار
 ۳۳4/۰ 54۰/۰ ۳۲۷/۰ ۰۰۰/۰ ۳۲۷/۳ 448/۹ پيرامون اراضی یها خاک خشکی
 656/۰ 88۹/۰ ۷6۷/۰ ۰۰6/۰ ۷6۷/۳ ۲54/۷ مراتع در ضعيف گياهی پوشش

 44۳/۰ ۷۷6/۰ 6۰۹/۰ ۰۰۰/۰ 6۰۹/۳ ۱8۷/8 کشاورزی اطراف اراضی در کشت سطح بودن پایين
 ۳۲۳/۰ 5۷6/۰ 4۷6/۰ ۰۰۰/۰ 4۷6/۳ ۱۱۰/8 غيربومی در دریاچه هامون ماهی پرورش

 4۷6/۰ 8۰۹/۰ 66۷/۰ ۰۰4/۰ 66۷/۳ ۱۹8/8 هامون دریاچه نيزارهای از ازحد شيب یبردار بهره
 545/۰ ۷6۷/۰ 6۷۰/۰ ۰۰۰/۰ 6۷۰/۳ 5۷6/8 بستر گياهی پوشش از ازحد شيب یبردار بهره

 ۱8۷/۰ 4۳4/۰ ۲۳۲/۰ ۰۰۳/۰ ۲۳۲/۳ 5۹8/۷ دریاچه بستر در زراعت
 ۲۲۱/۰ 54۷/۰ ۳64/۰ ۰۰۰/۰ ۳64/۳ ۱65/۹ دریاچه مرتعی فضای در دامداری

 ۳۳۷/۰ ۷6۷/۰ 66۷/۰ ۰۰۰/۰ 66۷/۳ 4۳6/۷ جمع
 

 کالبرردی بافررت رد روان یهررا ماسرره آثرراربررسرری 
 روستایی یها سکونتگاه

 کالبتدی  بافتت  در روان های ماسه آثار بررسی منظور به
روستتایی در روستتاهای موردمطالعته از     هتای  سکونتگاه

ای استفاده شده است. نتایج آزمتون   آزمون تی تک نمونه
 ی ميانگين همته موردبررسگویه  ۱۲نشان داد که از ميان 

بته   ست و باتوجهبالاتر ا ۳عدد ها از ميانگين نظری  گویه
 قبتول  قابتل نتتایج آزمتون    ،آمتده  دست بهسطح معناداری 

 بادهتای  جهتت  در شتدید  گردوغبتار  است. گویه ایجاد
بتالاترین ميتانگين را بته ختود      ۲۲۱/4غالب با ميانگين 

هتا نيتز    اختصا  داده است. ميانگين عددی سایر گویته 
 گردد. مشاهده می ۳در جدول شماره 

 
 

 3-بیت عدد مورد آزمون مطلو

 میانگین عددی (tمقدار آماره) گویه
سطح 
 یدار یمعن

اختلاف 
 میانگین

 درصد95فاصله اطمینان 

 نییپا حد بالا حد
 88۹/۰ ۳۳4/۱ ۰۷8/۱ ۰۰۰/۰ ۰۷8/4 ۷6۷/۱۱ روستایی بناهای مسير در روان های ماسه حرکت

 ۹۰۹/۰ ۳65/۱ ۲۲۱/۱ ۰۰۰/۰ ۲۲۱/4 ۰8۹/۱۲ غالب بادهای جهت در شدید گردوغبار ایجاد

 ۲۲۳/۰ 54۷/۰ 4۳8/۰ ۰۰۰/۰ 4۳8/۳ ۷۷8/۹ روستا کالبدی بافت در بادی شدید فرسایش

 554/۰ 8۷۹/۰ ۷8۷/۰ ۰۰۰/۰ ۷8۷/۳ ۷۳4/۱۰ روستایی منازل حياط در روان یها ماسه شدن تلنبار

 موردمطالعه روستاهای در روان های ماسه ایااد دلایل ترین مهم بررسی. 2ج
 

 

 

 روستاهای موردمطالعه کالبدی بافت در روان یها ماسه آثار بررسی. 3ج
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 5۰۷/۰ ۷۷6/۰ 665/۰ ۰۰۰/۰ 665/۳ 8۹۷/8 ها جاده و ها کوچه مسير در روان یها ماسه حرکت

 ۳۲۳/۰ 664/۰ 554/۰ ۰۰۰/۰ 554/۳ 556/8 روستایی جاده و کوچه در ها ماسه شدن تلنبار

 55۲/۰ ۹56/۰ 866/۰ ۰۰۳/۰ 866/۳ ۰8۹/۷ کشاورزی اراضی در روان های ماسه حرکت
 ۳۱5/۰ 6۱۲/۰ 545/۰ ۰۰۰/۰ 545/۳ 4۳5/۹ کشاورزی اراضی در روان یها ماسه شدن تلنبار

 ۲۲۳/۰ 5۰4/۰ ۳۷6/۰ ۰۰۰/۰ ۳۷6/۳ 5۳4/۷ دامداری به مربوط اهایبن تخریب
 545/۰ 88۷/۰ ۷56/۰ ۰۰۰/۰ ۷56/۳ ۰44/۷ روستایی باغات تخریب

 ۷۷4/۰ ۱۰۲/۱ ۹65/۰ ۰۰۰/۰ ۹65/۳ ۲۳۲/۱۱ روستایی انهار و ها کانال در روان یها ماسه انباشت
 ۱۷5/۰ 4۷6/۰ ۳۳۲/۰ ۰۰۰/۰ ۳۲۲/۳ 4۷6/۹ آب انتقال خطوط بر اثرگیاری

 48۷/۰ 888/۰ ۷۱4/۰ ۰۰۰/۰ ۷۱4/۳ 665/8 جمع )کالبدی(
 

 روان یهرا  ماسه با مقابله ترین راهکارهای بررسی مهم
 موردمطالعه روستاهای کالبدی بافت در

 بتتا مقابلتته راهکارهتتای تتترین مهتتم بررستتی منظتتور بتته
موردمطالعته   روستاهای کالبدی بافت در روان های ماسه

 ای استتتفاده شتتده استتت.   نمونتته از آزمتتون تتتی تتتک 
، یموردبررست گویه  ۱8نتایج آزمون نشان داد که از ميان 

 ۳هتا بتالاتر از ميتانگين نظتری عتدد       ميانگين همه گویه
کته از   آمتده  دستت  بته سطح معنتاداری   به است و باتوجه

 تتتوان گفتتت کتته   تتتر استتت متتی  کوچتتک۰۱/۰ستتطح 

یته  به جامعته آمتاری استت. گو    ميتعم قابلنتایج آزمون 
 حرکتتت مستتير از ختتارج روستتتا هتتای خانتته ستتاختن
بالاترین ميانگين را بته   ۲۲8/4روان با ميانگين  های ماسه

تترین   مهتم  گتر ید عبتارت  بهخود اختصا  داده است و 
 کالبتتدی بافتتت در روان هتتای ماستته بتتا راهکتتار مقابلتته

موردمطالعتته استتت. ميتتانگين عتتددی ستتایر  روستتتاهای
کالبتدی   ای روان در بافتت هت  راهکارهای مقابله با ماسته 

 4 روستتتاهای تمبکتتاء و کتتول نيتتز در جتتدول شتتماره 
 شود. مشاهده می

 
 3مطلوبیت عدد مورد آزمون= 

 میانگین عددی (tمقدار آماره) گویه
سطح 

 یدار یمعن

اختلاف 

 میانگین

 درصد95فاصله اطمینان 

 نییپا حد بالا حد

 88۹/۰ ۳۳4/۱ ۲۲8/۱ ۰۰۰/۰ ۲۲8/4 665/۱۳ ها ماسه حرکت مسير از خارج ها خانه ساختن

 44۳/۰ ۷۷6/۰ 656/۰ ۰۰۰/۰ 656/۳ ۰۷8/۱۱ دوم طبقه از استفاده و طبقه دو های خانه ساخت

 556/۰ 88۰/۰ ۷68/۰ ۰۰۰/۰ ۷68/۳ ۷8۷/۹ جنوب شرقی غالب جهت با ساختمان نمای ساخت

 4۳۳/۰ 665/۰ 5۳8/۰ ۰۰۰/۰ 5۳8/۳ 88۳/8 رو به باد ضلع در پنجره دادن قرار عدم

 ۲۱۲/۰ 5۱۲/۰ ۳۲۷/۰ ۰۰۰/۰ ۳۲۷/۳ ۹46/8 گنبدی بومی های خانه بالای در بادگير ساخت

 ۱۰8/۰ 4۲۱/۰ ۲۷6/۰ ۰۰۰/۰ ۲۷6/۳ 656/۹ روستا حاشيه یا و خارج در ها ساختمان ساخت

 ۱8۷/۰ 4۲۲/۰ ۳۱۷/۰ ۰۰5/۰ ۳۱۷/۳ 665/۷ جنوب سمت به ها ساختمان نمای گرفتن نظر در

 ۱۹6/۰ 44۳/۰ ۳۳۲/۰ ۰۰۰/۰ ۳۳۲/۳ ۳۹8/8 جنوبی ضلع در ها ساختمان یها نجرهپ تعبيه

 ۱65/۰ ۳66/۰ ۲8۷/۰ ۰۰۰/۰ ۲8۷/۳ 554/۷ ها ساختمان حياط در شده تلنبار یها ماسه تخليه

 ۳۲۳/۰ 58۷/۰ 458/۰ ۰۰۰/۰ 458/۳ 88۷/8 غالب باد جهت در ها کوچه ساخت

 ۱66/۰ 4۱۲/۰ ۲65/۰ ۰۰۳/۰ ۲65/۳ ۷۷6/8 لبغا باد بر عمود طول و عر  کم معابر ساخت

 ۲۱۰/۰ 4۹۷/۰ ۳۳۲/۰ ۰۰۰/۰ ۳۳۲/۳ ۰۷۷/۱۰ کوچه در شده تلنبار های ماسه تخليه

 ۲65/۰ 6۰۷/۰ 448/۰ ۰۰۰/۰ 448/۳ 8۲۳/۷ معابر )کوچه( آسفالت

 ۲۲۱/۰ 5۰8/۰ ۳8۷/۰ ۰۰۰/۰ ۳8۷/۳ 845/8 روان های ماسه از روستایی های جاده سازی پاک

 ۳۳۷/۰ 6۷۷/۰ 545/۰ ۰۰۰/۰ 545/۳ ۹56/۹ وجود ماسه صورت روستایی در جاده سيرم تغيير

 ۲۲۳/۰ 58۷/۰ 44۰/۰ ۰۰۳/۰ 44۰/۳ 665/۷ روستایی اصلی های جاده روان های ماسه سازی پاک

 ۲۳۲/۰ 4۹8/۰ ۳۷8/۰ ۰۰۰/۰ ۳۷8/۳ ۱۹5/8 جاده آسفالت

 ۱۰۹/۰ ۳65/۰ ۲۷8/۰ ۰۰۰/۰ ۲۷8/۳ 44۳/8 جمع

 
 

 روستاها کالبدی بافت در روان هایماسه با مقابله راهکارهای ترین مهم. 4ج
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 روان یهرا  ماسه با اقتصادی مقابله کارهایراه بررسی
 کالبدی  بافت در

 بتتا اقتصتتادی مقابلتته راهکارهتتای بررستتی منظتتور بتته
در روستتتتاهای  کالبتتدی  بافتتت  در روان هتتای  ماستته 

ای استتفاده شتده    موردمطالعه نيز از آزمون تی تک نمونه
گویتته  6استتت. نتتتایج آزمتتون نشتتان داد کتته از ميتتان  

( ۳هتا از ميتانگين نظتری )    آن ی ميانگين همهموردبررس

کته   آمده دست بهسطح معناداری  به توجهبالاتر است و با
نتایج آزمون بته جامعته    ،است تر کوچک ۰۱/۰از سطح 
 خصو  هب درختان است. گویه کشت ميتعم قابلآماری 
 ۲۷5/4اراضتی بتا ميتانگين     شتمالی  ضلع در گز درخت

. بتتالاترین ميتتانگين را بتته ختتود اختصتتا  داده استتت 
 5 هتا نيتز در جتدول شتماره     ميانگين عددی سایر گویه

 د.شو مشاهده می

 
 3 -مطلوبیت عدد مورد آزمون 

 یدار یمعنسطح  میانگین عددی (tمقدار آماره) گویه
اختلاف 
 میانگین

 درصد95فاصله اطمینان 

 نییپا حد بالا حد
 ۹8۹/۰ 4۳۳/۱ ۲۷5/۱ ۰۰۰/۰ ۲۷5/4 66۹/۱4 اراضی شمالی ضلع در گز بخصو  درختان کشت

 ۲۲۳/۰ 56۳/۰ 445/۰ ۰۰۰/۰ 445/۳ 48۷/۱۲ بادها شروع از قبل محصولات سریع برداشت

 ۲65/۰ 64۳/۰ 545/۰ ۰۰۰/۰ 545/۳ ۳8۷/۱۰ اراضی روی بر شده پخش روان های ماسه انتقال

 ۲۷6/۰ 488/۰ ۳۹۷/۰ ۰۰۰/۰ ۳۹۷/۳ 66۷/۱۱ سنگين وسایل با بالا حجم با های ماسه انتقال

 ۱65/۰ 4۳۹/۰ ۳۲۰/۰ ۰۰۰/۰ ۳۲۰/۳ 55۹/۱۱ روان های ماسه زیر اراضی کردن رها

 44۳/۰ 85۹/۰ ۷8۷/۰ ۰۰۰/۰ ۷8۷/۳ 554/۱۰ باغ اطراف در گلی دیوار احداث

 44۲/۰ ۷۷8/۰ 6۲8/۰ ۰۰۰/۰ 6۲8/۳ 558/۱۱ جمع
 

 یهرا  ماسره  برا  زیرساختی مقابلره  راهکارهای بررسی
 کالبدی  بافت در روان
  مقابلتته زیرستتاختی راهکارهتتای بررستتی ظتتورمن بتته
کالبتتدی در روستتتاهای  بافتتت در روان یهتتا ماستته بتتا

ای استتفاده شتده    موردمطالعه از آزمون تتی تتک نمونته   
گویتته  4استتت. نتتتایج آزمتتون نشتتان داد کتته از ميتتان  

 هتتتا بتتتالاتر از  ميتتتانگين همتتته گویتتته ،یموردبررستتت

اری بته ستطح معنتاد    توجته است و با (۳نظری ) ميانگين
نتتایج   ،استت  تتر  کوچک ۰۱/۰که از سطح  آمده دست به

 استت. گویته تخليته    قبتول  قابتل آزمون به جامعه آماری 
 ۷8۷/۳اصتلی بتا ميتانگين     هتای  کانال از روان های ماسه

بتتالاترین ميتتانگين را بتته ختتود اختصتتا  داده استتت.  
 6 هتا نيتز در جتدول شتماره     ميانگين عددی سایر گویه

 گردد. مشاهده می

 

 

 نتیاه
زز اهميت در پهوهش حاضتر ایتن استت کته     نکته حا
 ابعاد از یکی عنوان به روستایی فيزیکی - کالبدی توسعه

  قترار  موردتوجته  ازپيش بيش باید روستایی، توسعه مهم
 

  ریتزی  برنامه ها، سکونتگاه وضعيت روشن دید با تا گيرد
 

  دقيتق  آگتاهی  و شتناخت  بتر  مبتنتی  اصولی مدیریت و

 

 3لوبیت عدد مورد آزمون=مط

 میانگین عددی (tمقدار آماره) گویه
سطح 
 یدار یمعن

اختلاف 
 میانگین

 درصد95فاصله اطمینان 

 نییپا حد بالا حد
 5۳۹/۰ 856/۰ ۷8۷/۰ ۰۰۰/۰ ۷8۷/۳ ۷8۹/۹ اصلی های کانال از روان های ماسه تخليه

 4۷6/۰ ۷۹8/۰ 66۹/۰ ۰۰۰/۰ 66۹/۳ ۳۳4/8 دهياری توس  ۱ درجه انهار سالانه لایروبی و تخليه

 ۳4۳/۰ 665/۰ 5۳4/۰ ۰۰۰/۰ 5۳4/۳ ۲۲۳/8 توس  مردم ۲ درجه انهار سالانه لایروبی و تخليه

 5۲۳/۰ 8۰۳/۰ 66۷/۰ ۰۰۰/۰ 66۷/۳ ۳۳۷/8 بالا حجم های ماسه مسدود با انهار مسير تغيير

 488/۰ ۷۷۰/۰ 664/۰ ۰۰۰/۰ 664/۳ ۱8۷/8 جمع

 کالبدی بافت در روان یها ماسه با مقابله اقتصادی راهکارهای بررسی. 5ج
 

 

 

 کالبدی بافت در روان یها ماسه با مقابله زیرساختی راهکارهای بررسی. 6ج
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توجته بته دانتش بتومی در     در ایتن ميتان    د.گيتر  شکل
 بتومی  دانتش شکوفایی این توستعه بستيار مهتم استت.     

 تجربيتات  از استتفاده  بتا  کته  پویتا  و فعتال  دانشی است
است.  آمده دست به منطقه هر بومی مردمان و گیشتگان

 و تتر  فتراوان  تر، ارزان بيرونی منابع به نسبت بومی دانش
 و تشتناخ  ،رو . ازایتن است بيشتر آن به مداوم دسترسی
 اقتصتادی  بودن، تجربی دليل به میکور دانش از استفاده
 فراینتد  در توانتد  متی  آن، هتای  ویهگتی  دیگتر  و بتودن 

 هتا  آن آثتار  کتاهش  و طبيعتی  مختاطرات  متدیریت 

 .باشد مؤثر 
بررسی روستاهای تمبکاء و کول ازطریتق آزمتون تتی    

های  ترین دليل ایجاد ماسه ای نشان داد که مهم تک نمونه
ی زیاد هوا و رطوبت کم آن است. همچنين روان، خشک

ایجاد گردوغبار شدید در جهت بادهای غالب منطقه، از 
های روان است. در مورد ارازه راهکتار در   آثار مهم ماسه

هتتای مختلتتف کالبتتدی، اقتصتتادی و زیرستتاختی  حتتوزه
های روستا خارج از مستير   مشخص شد که ساختن خانه

هکار کالبدی، کشت ترین را های روان، مهم حرکت ماسه
درختتت گتتز در ضتتلع شتتمالی اراضتتی ایتتن روستتتاها،  

 هتای روان از   ترین راهکار اقتصادی و تخليته ماسته   مهم
 

تترین   های اصلی تأسيستاتی ایتن دو روستتا، مهتم     کانال
هتای روان در   راهکار زیرساختی بترای مقابلته بتا ماسته    

روستاهای موردبررسی است. تحقيتق حاضتر نشتان داد    
روستای تمبکاء و کول اقدامات کلی زیتر را   ساکنين دو

 در سه حالتت قبتل از وقتوع طوفتان، هنگتام طوفتان و       
 

بعد از وقوع طوفان شتن انجتام داده کته ایتن اقتدامات      
تواند الگویی برای دیگر روستاهای در معر  طوفان  می

 منطقه باشد:
گرفتن معابر  قرار اقدامات قبل از وقوع طوفان ماسه:

ر جهتت بتاد غالتب، آستفالت بخشتی از      اصلی روستا د
روهتای   گتیاری پيتاده   سازی و جتدول  معابر روستا، کف

روستا، آبياری اراضی بالادست روستا )در مواقع پرآبی(، 
عنتوان   کاشت فضای سبز در حاشيه نهتر شتمالی تتا بته    

بادشکن عمل نماید، ایجاد فضای سبز در حياط منتازل،  
اد غالتب(،  های سمت شمال غرب )جهت ب بستن دریچه

کردن بازشوهای سمت شمال غترب، برداشتت    کوچک
روزه،  ۱۲۰محصول کشتاورزی قبتل از شتروع بادهتای     

هتا،   هتای آب ختارج از مستير حرکتت ماسته      حفر چتاه 
ای از  هتای آب، ریختتن لایته    ساخت درپوش برای چاه

هتا،   خاک بر روی خرمن کاه برای در امان ماندن از ماسه
منازل مسکونی در جهتی  قرار گرفتن درب ورودی کليه

غير از جهت باد غالب )شمالی و شمال غربی(، پيگيری 
برای فعال شدن خانه بهداشت روستا ازطریتق دهيتاری،   

های خارج  کشت محصولات در زمان وزش باد در زمين
ها، تعبيه سيلوهای گندم و جتو در   از مسير حرکت ماسه

 زیر زمين )کر (.
عتدم فعاليتت در    :اقدامات هنگام وقوع طوفان ماسه

های کشاورزی، استفاده از شال برای محافظت ستر   زمين
ها به جای  و صورت، استفاده از جودان برای تعليف دام

خصتو  در   ها در فضای بسته بته  آخور، نگهداشتن دام
های خشتی و گلی برای جلوگيری از افتزایش   ساختمان

خصتو    ومير حيوانات، بيرون نرفتن از خانته بته   مرگ
 ان و سالمندان.کودک

هتا بتا    حمل ماسه: اقدامات بعد از وقوع طوفان ماسه
هتا و   کردن دریچه آلات بخشداری، باز استفاده از ماشين

هتای مستکونی،    های سمت شمال غرب در خانته  پنجره
هتا از منتازل مستکونی، مراجعته بته مراکتز        حمل ماسه

هتای کشتاورزی بترای     ها از زمين درمانی، برداشتن ماسه
 رفتن شوری خاک.بالا ن

 نامره(:  های اهالی روستا )مستخرج از پرس  پیشنهاد
روستازی   گتیاری و پيتاده   آسفالت کامل روستتا، جتدول  

کامل روستا، احيای مستکن بتومی بته دليتل ستازگاری      
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العاده با شرای  اقليمی منطقه، کاشتت فضتای ستبز     فو 
غربتی روستتا،    -مقاوم در ضتلع شتمالی معتابر شترقی     

هتای   های متحترک بترای پنجتره    دودکنندهاستفاده از مس
هتا   جبهه شتمال غربتی تتا در مواقتع غيرطوفتان پنجتره      

منظور تهویه طبيعی باز باشد، احيای دکنچه و مهتتابی   به
که از فضتاهای بتاز در جلتوی فضتای زیستت مستکن       
روستایی و در پناه باد بوده و برای نشستتن و خوابيتدن   

منتتازل در در عصتتر و شتتب کتتاربرد دارد، درب ورودی 
 صورت امکان در دیوار جبهه شرقی قرار گيرد.

 قدردانی و تشکر
دانشگاه زابتل از   یمال تیبا حما قيتحق نیا های نهیهز

  نيتتتأم IR-UOZ-GR-5399محتتل پهوهانتته شتتماره   

 شده است.

 نوشت پی 
1. Burford 

 

 منابع فهرست 
 (، تحليل الگوی۱۳۹8نهاد، مرتضی؛ کریمی، صاد . ) اسمعيل -

فضایی مسکن روستایی مناطق خشک با شرای  اقليمی )مطالعه 
هتای جغرافيتایی    موردی: استان سيستان و بلوچستتان(، کتاوش  

 .۱۳۹8، ۱۲4تا  ۱۰۱،   ۲مناطق بيابانی، سال هفتم، ش 
(، مطالعته  ۱۳۹۲بای، ناصر؛ منتظری، مجيد؛ گندمکار، اميتر. )  -

ان گلستتان بتا   تأثير عوامل هيدرواقليم بر مخاطرات طبيعی استت 
پهوهشتی امتداد و نجتات،     -تأکيد بر سيقب، فصلنامه علمتی  

 .۱۳۹۲، ۱۳تا  ۱،   ۲سال پنجم، ش 
 یبوم های وهيش ليتحل و مطالعه(، ۱۳۹4. )ابوالفضل ،یدريح -

 مستکن  یمعمتار  اصتقح  و یريالگتوگ  جهت در باد از استفاده
 صتنعت  و علتم  دانشتگاه  ،یدکتتر  نامته  انیپا ستان،يس ییروستا

 .۱۳۹4، رانیا
(، پيامدهای بادهای ۱۳86اله. ) راشکی، عليرضا؛ زرین، هدایت -

هتتای اخيتتر دشتتت سيستتتان، باشتتگاه  روزه در خشکستتالی ۱۲۰
 .۱۳86پهوهشگران جوان، دانشگاه آزاد اسقمی، واحد بيرجند، 

(، بررسی ميتزان  ۱۳۹۹رضایی ترشيزی، محسن؛ ميری، عبا . )
توستت  بادشتتکن گتتز کتتاهش ستترعت بتتاد و رستتوبات بتتادی 

چندردیفه در سه رخداد طوفتان گردوغبتار در سيستتان، مجلته     
، ۲۹علمی پهوهشی مهندسی اکوسيستم بيابتان، ستال نهتم، ش    

4۰-۲۷. 
(، توجه به باد در ساخت کالبدی شتهر  ۱۳8۲سليقه، محمد. ) -

 .۱۰۹-۱۲۱زابل، جغرافيا و توسعه، 
(، ۱۳۹۰. )کيا، محمد؛ اميری، شهرام؛ شتایان، ستياوش   شریفی -

های روستایی ناحيته ولشتت از    پییری سکونتگاه سنجش آسيب
، ۱، ش ۱5ریزی و آمتایش فضتا، دوره    مخاطرات زمينی، برنامه

۱5۰-۱۲5. 
(، ۱۳۹۱طاوسی، تقی؛ سليقه، محمد؛ صفرزایی، نعمتت ا... . )  -

ی هتتا طوفتتانبررستتی پارامترهتتای بتترداری بتتاد و نقتتش آن در 
لنامه جغرافيا و پایتداری محتي ،   ی سيستان ایران، فصگردوغبار

 .۱۹-۳۰، ۲ش 
(، ارازه الگوی ۱۳۹8عبدی، علی؛ رحمانی، بيهن؛ تاج، شهره. ) -

مدیریت بحران در مناطق روستایی )مطالعه موردی: روستتاهای  
پهوهشتتی جغرافيتتا   -شهرستتتان قرچتتک(، فصتتلنامه علمتتی   

 .۲۰۳-۲۲6، ۱ای(، سال دهم، ش  ریزی منطقه )برنامه
(، ۱۳۹4يه؛ ميرزایی قلعه، فترزاد؛ درویشتی، ستباء. )   عزمی، آز -

جایگاه دانش بومی در مدیریت مخاطرات طبيعتی در روستتاها   
)مطالعه موردی: دهستان شيزر، شهرستان هرستين(، جغرافيتا و   

 .۲۳-۳۹، ۱۳مخاطرات محيطی، ش 
 (، بررستتی ۱۳۹4، رزتتوف. )زاده یمصتتطفغفتتاری، دیمتتن؛   -

 در ایتران، حفاتتت    گردوغبارده منشأ، اثرات و راهکارهای پدی

 ی از منتتابع طبيعتتی، جلتتد چهتتارم، شتتماره دوم، بتتردار بهتترهو 

۱۲5-۱۰۷. 
نيا، غریب؛ کيانی، اکبر؛ خستروی، محمتدعلی؛ بنتدانی،     فاضل -

 -(، بررسی انطبا  الگتوی بتومی توستعه کالبتدی     ۱۳۹۰ميثم. )
 فيزیکتتتی روستتتتای تمبکتتتاء شهرستتتتان زابتتتل بتتتا جهتتتت  

ن و ماسته، مستکن و محتي  روستتا، ش     ی شها طوفانحرکت 
۱۳6 ،۱6-۳. 
ی ا ماسته ی هتا  طوفتان  منشتأ (، بررسی ۱۳84فيا ، محمد. ) -

دشت سيستان با استتفاده از اطقعتات دور ستنجی، تحقيقتات     
 .4۱-6۲، ۱مرتع و بيابان ایران، ش 

ی، آبتاد  ستعادت  رنجبتر  جمتالی، جتواد؛   بداقی الهام؛ کارگر، -
 تحليتل  و یستاز  هيشتب (، ۱۳۹5). ی، مظتاهر نیالتد  نيمع ؛ عبا 

 فضتایی  تحليل نشریه. ایران شدید شر  گردوغبار عددی توفان
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 .۱۰۱-۱۱۹(: 4) ۳محيطی،  مخاطرات
ی آمتوزش و  هتا  وهيشت (، بررسی ۱۳۹۰محمدی، فرهود. ) گل -

 تتترویج دانتتش بتتومی معمتتاری روستتتایی )نمونتته متتوردی:    

، ۱۳6استان سيستان و بلوچستان(، مسکن و محي  روستتا، ش  
۹4-۷۹. 
(، کارکرد تلفيقی دانش بومی و نتوین  ۱۳۹۳مرادی، محمود. ) -

و نقش آن در توسعه روستایی )مطالعه موردی: نواحی روستایی 
ریزی روستایی، ستال   شهرستان بيرجند(، مجله پهوهش و برنامه

 .5۱-6۲، ۷سوم، ش 
(، عناصتتر ۱۳۹5؛ ستتليمانی، ستتارا. )نیالتتد صتتقحمولانتتایی،  -

ی اقليمی ها مؤلفهماری بومی منطقه سيستان بر مبنای باارزش مع
 .5۷-66(، 4۱) ۱۳معماری پایدار. باغ نظر 

(، ۱۳۹4ميرلطفتتی، محمودرضتتا؛ محمتتدزایی راد، طتتاهره. )   -
 بررستتی نقتتش متتدیریت بحتتران در توستتعه پایتتدار روستتتایی  

منطقه سيستان، همایش ملی عمران و معماری با رویکتردی بتر   
 توسعه پایدار.

(، ۱۳88يری، عبا ؛ پهلوانروی، احمد؛ مقدم نيا، عليرضتا. ) م -
های گردوخاک در منطقه سيستتان پتس از    بررسی وقوع طوفان
های تناوبی، تحقيقات مرتع و بيابان ایران، جلد  وقوع خشکسالی

 .۳۲۹-۳4۲، ۳، ش ۱6
ی هتا  خستارت (، بررسی ۱۳88نگارش، حسين؛ لطيفی، ليق. ) -

وان در شتر  زابتل بتا استتفاده از     ی رهتا  ماسهناشی از حرکت 
،   6۷ی جغرافيای طبيعی، ش ها پهوهشی، ا ماهوارهتصاویر 

8۷-۷۳. 
(، بررسی پيامدهای ۱۳۹5ساز، نگين. ) نياستی، معصومه؛ چاره -

اقتصادی پس از سوانح )نمونه موردمطالعه: شهر بم بعد از زلزله 
ستعه  المللی عمتران، معمتاری و تو   (، چهارمين کنگره بين۱۳8۲

 .۱۳۹5شهری، 
(، تأثير اقليم ۱۳۹۳زاده، محمد؛ مولایی پارده، اصغر. ) هاشمی -

بر سقمت )مطالعته متوردی: شهرستتان زابتل(، همتایش ملتی       
تغييرات اقلتيم و مهندستی توستعه پایتدار کشتاورزی و منتابع       

 .۱۳۹۳طبيعی، 
ی شن ها طوفان(، تحليل نقش بازدارندگی ۱۳8۷یاری، ژیق. ) -
کارشناستی   نامه انیپای روستایی شهرستان زابل، ها هسکونتگادر 

ارشتتد، دانشتتکده ادبيتتات دانشتتگاه زابتتل، گتتروه جغرافيتتا و    
 .۱۳8۷ی روستایی، زیر برنامه
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