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گیزی  بزرسی تطبیقی الگَی فضایی سکًَتگاُ رٍستایی ٍ علل ضکل
ٍ  آباداى  حسيّای هَردهطالعِ: رٍستای ضلحِ اهام  ًوًَِ) آى

 (اىی خٌافزُ ضادگرٍستای حذبِ
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 24/01/1399                                        تاریخ دریافت هقالِ:                                                                                                          

 21/05/1399                                     ریخ پذیزش هقالِ:                                                                                                             تا

 چٌیذٟ  
١کبی ثکذیغ ػکبصُبسی ثکب ٗحکیظ اػکت         ٝ ؿکیٟٞ  ١بی ثـشی اػت ٠ً ٗأٗٚ آِٞی ثٞٗی ػکٌٞٛت ثـکش   سٝػتب، ٛٞػی دیشیٚ اص ػٌٞٛتِبٟ
دٓیْ ؿٜبخت ا١ِٞٓبی ؿبٓت دس  ١٘یٚ اٛذ  ث٠ ١بی آیٜذٟ ثذیْ ١ؼتٜذ، ٜٗبظشی ٠ً ٗیشاحی ٗبٛذُبس ثشای ٛؼْ سٝػتبییبٙ خبٓن ٜٗبظش كش١ِٜی ثی

ی ٗؼکتویٖ كشایٜکذ١بی اجت٘کبػی،    ١بی اٛؼبٛی سا ٛتیجک٠ ٜٗبظش سٝػتبیی ١٘ٞاسٟ ٗٞسدتٞج٠ پظ١ٝـِشاٙ ثٞدٟ اػت  ػبصٗبٙ كضبیی صیؼتِبٟ
داٜٛذ  ١ذف اص ایٚ ٗغبٓؼ٠، ثشسػی آِٞی كضبیی ٝ پیٌشثٜذی ًبٓجذ سٝػتبیی ٝ ٝاًبٝی تأحیش ػجي صٛذُی ٝ اهتلبدی، ػیبػی ٝ ٢ٛبدی ٗی

سٝػکتبی ؿکٔح٠   ثبؿذ  سٝػتب١بی ٗٞسدٗغبٓؼ٠، ی آٙ ثب ٗغبٓؼ٠ ٝ هیبع دٝ سٝػتب دس جٜٞة ؿشثی ایشاٙ ٗیشیُ ؿٌْٗؼیـت سٝػتبییبٙ دس 
ی خٜکبكشٟ دس ؿ٢شػکتبٙ ؿکبدُبٙ دس جکٞاس تکب ة      اٗبٕ حؼٚ دس ؿ٢شػتبٙ آثبداٙ، دس اٗتذاد سٝدخب٠ٛ جضسٝٗذی اسٝٛذ ٝ سٝػکتبی حذثک٠  

ّ    ثبؿٜذ ٠ً داسای ٗحیظ كش١ِٜی ٗـبث٠ ٓیٌٚ اص ٛظش ٛٞع ٗؼیـت ٗتلبٝت ؿبدُبٙ ٗی ػکبصی ٝ ٗغبٓؼک٠   اٛذ  سٝؽ ایٚ پکظ١ٝؾ اص ٛکٞع ٗکذ
١بی ػی٘بی ػشصٗیٚ دس دٝ ٗویکبع ٜٗظکش ٝ ثبكکت،    ثبؿذ  ثب اػتلبدٟ اص ػٜج٠( ٗیGISتلبدٟ اص ػبٗب٠ٛ اعلاػبت جـشاكیبیی )ٗٞسدی ٝ ثب اػ

١بیی دس  ٝتحٔیْ ١ٜذػی هشاس ُشكت  ٗغبٓؼ٠ ٝ هیبع ٛتبیج حبًی اص ٝجٞد تلبٝتآِٞی كضبیی سٝػتب١بی ٗٞسدٗغبٓؼ٠ ً٘ی ٝ ٗٞسد تجضی٠
سؿٖ ٗحیظ كش١ِٜی ٝ ثؼتش اجت٘بػی ٗـبث٠ ١ش دٝ سٝػتب اػت  تجشث٠ حبضش ٛـبٙ داد ٠ً ػٞاْٗ جذ سٝػتب ث٠آِٞی كضبیی ٝ پیٌشثٜذی ًبٓ

تٞاٛذ ٛظکبٕ كضکبیی ٝ آِکٞی ػکٌٞٛتِبٟ     كش١ِٜی اجت٘بػی اُشچ٠ دس ٗویبع ٗؼٌٚ ثؼیبس تأحیشُزاسٛذ، اٗب دس ٗویبع ٜٗظش آٛچ٠ ثیـتش ٗی
ْ   ؼیـتی اص ثؼتش جـشاكیکبیی اػکت  ثکب تٞجک٠ ثک٠ سیـک٠      ثشداسی ٗسٝػتبیی سا تؼییٚ ًٜذ، ظشكیت ث٢شٟ ُیکشی آِکٞی   ١کبی اهتلکبدی ؿکٌ

تٞاٛکذ ٜٗجکش ثک٠ تـییکش دس     ثشداسی ٗؼیـتی سٝػکتبییبٙ ٗکی  كشد ًبٓجذ ١ش دٝ سٝػتب، ١ش٠ُٛٞ تـییش دس ٗؼیـت یب عجیؼت ٗٞسد ث٢شٟ ٜٗحلشث٠
دٛجبّ داؿت٠ ثبؿذ  ایٚ ٢ٖٗ، ضکشٝست  بی اجت٘بػی ٝ ٢ٗبجشت ث١٠ػبخت ٝ آِٞی ًبٓجذ سٝػتب١بی ٗٞسدٗغبٓؼ٠ ؿٞد ٝ تجؼبتی چٞٙ آػیت

ای دس ػغح سٝػتب١ب ٝ یب دس ػغٞح ًکلاٙ ٝ  ١بی تٞػؼ٠ُزاسی جذیذ ٝ عشحؿٜبخت آِٞی كضبیی ػٌٞٛتِبٟ سا پیؾ اص ١ش٠ُٛٞ ػیبػت
 ػبصد  تأحیشُزاس ثش ثؼتش جـشاكیبیی سٝؿٚ ٗی
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 هقذهِ   
١بی ثـشی اػکت ًک٠    سٝػتب، ٛٞػی دیشیٚ اص ػٌٞٛتِبٟ

١کبی ثکذیغ    ٗأٗٚ آِٞی ثکٞٗی ػکٌٞٛت ثـکش ٝ ؿکیٟٞ    
ػبصُبسی ثب ٗحیظ دس ١ش خغ٠ جـشاكیبیی اػکت  ٜٗظکش   

یش كضکبیی،  ٛظ ١بی سٝػتبیی، جبیِبٟ ًیلیت ثی ػٌٞٛتِبٟ
١٘چٞٙ پیچیذُی ٝ تٜٞع دس ػیٚ ١٘جؼتِی ٝ ٝحکذت  
اػت؛ ًیلیت كضبیی ًک٠ اكکْ ٝ حویوکت ١کش ٌٗکبٙ،      

سػکذ   ٛظش ٗکی  ١ؼتی ٝ حیبت ظ٢ٞسیبكت٠ دس آٙ اػت  ث٠
ٕ ًیلیکت ثکی  »ایٚ ١ؼتی ٝ حیبت ث٠  ًک٠ ًشیؼکتٞكش   « ٛکب

دٛجبّ آٙ اػکت ثؼکیبس    ١بی ٗختٔق ث٠ آٌؼبٛذس دس ٌٗبٙ
یب ١٘بٙ چیکضی ًک٠ دس    (1881، ٛضدیي ثبؿذ )آٌؼبٛذس

 ٛبپکزیش ٌٗکبٙ    ِٛبٟ یکي پذیذاسؿکٜبع، ت٘بٗیکت تجضیک٠    
ؿک٘بس   تکشیٚ ُک١ٞش ٌٗکبٙ ثک٠     ٝاجذ آٙ اػکت ٝ دسٝٛکی  

  دس ایٚ ٗیبٙ، ػؤاّ ٢ٖٗ آٙ اػت (1888ؿٞٓتض ) سٝد یٗ
 ًکک٠ ایککٚ حیککبت ٝ ١ؼککتی ثکک٠ ١ککش ٛککبٗی ًکک٠ خٞاٛککذٟ  

ؿکٞد ٝ ٌٗکبٙ چِٞٛک٠ اص آٙ     ؿٞد چِٞٛک٠ پذیکذاس ٗکی   
 ُشدد؟ اس ٗیثشخٞسد

ػٜٞاٙ ٌٗکبٙ صٛکذُی، خکبٓن     ١بی سٝػتبیی ث٠ ػٌٞٛتِبٟ
ثذیْ ١ؼتٜذ، ٜٗبظشی ٠ً حبٝی داٛکؾ   ٜٗبظش كش١ِٜی ثی

١ککبی ثککٞٗی صٛککذُی ٝ ٗیشاحککی ٗبٛککذُبس ثککشای  ٝ ػککجي
دٓیْ ؿٜبخت ا١ِٞٓبی ؿبٓکت   ١٘یٚاٛذ  ث٠ ١بی آیٜذٟ ٛؼْ

دس ٜٗبظش سٝػتبیی ١٘ٞاسٟ ٗٞسدتٞج٠ پظ١ٝـِشاٙ ثکٞدٟ  
)ثکْ،  « خکٞد ػکبصٗبٛذٟ  »ِٞی كضبیی سٝػتب١بی اػت  آ
١بی ثٞٗی  ٝخغب ٝ تجشث٠ ( دس عی صٗبٙ ٝ ثب آص1891ٙٞٗ

آٗککذٟ،  دػککت ٝ تٞػککظ خککشد ج٘ؼککی سٝػککتبییبٙ ثکک٠  
صیؼکت پیشاٗکٞٙ    سٝػتبییبٛی ٠ً دسى ثؼکیغی اص ٗحکیظ  

اٛکذ ٝ ١٘کٞاسٟ ثک٠ عجیؼکت ثکب دیکذٟ احتکشإ         خٞد داؿت٠
ٙ  ِٛشیؼت٠ ػکبخت٠ دػکت   ١کبی   اٛذ  اص ایٜجبػت ٠ً ٌٗکب

ؿکٞٛذ ًک٠    آدٗی ت٢ٜب آٙ صٗبٙ ٝاجذ حیبت ٝ صٛذُی ٗی
ای ثشخبػت٠ اص هذس ٝ اٛکذاصٟ ٌٗکبٙ عجیؼکی     هذس ٝ اٛذاصٟ

ػکبص یکب ١٘کبٙ ٛظکٖ      تشتیت ٛظٖ ٌٗبٙ داؿت٠ ثبؿٜذ  ثذیٚ

ػٜکٞاٙ   ثک٠  تٞاٛکذ  یٗک عجیؼی حیبت، ت٢ٜب ٛظ٘ی اػت ًک٠  
ٗجٜکبیی ثککشای خٔکن ٝ آكککشیٜؾ ٜٗککبظشی   « ٛظکبٕ ٗؼیککبس »

ثب ٗحیظ ثبؿذ، ٜٗکبظشی ًک٠ ػکلاٟٝ ثکش اٛغجکبم      ػبصُبس 
ػجي صٛذُی ثب ثکٕٞ ٝ ٗحکیظ، پبػکخِٞی سا١جشد١کبی     

١بی تأٗیٚ ٗؼبؽ )اهتلکبد( ثشخبػکت٠ اص    اٛغجبهی ثب ؿیٟٞ
 كش١َٜ سٝػتبییبٙ ٛیض ثبؿذ 

ٗغبٓؼبت ٗختٔق ٛـبٙ دادٟ اػت ًک٠ ػکبختبس سٝػکتب    
استجبط تِٜکبتِٜی ثکب ٗؼیـکت سٝػکتبییبٙ داسد )ٗکشادی      

سؿکٖ ا١٘یکت    اػکبع ػٔکی   (  ثش١٘ی1891ٚصیش،  اػغٔخ
ْ تأحیشُزاس كش١َٜ ٝ ػٜٚ ػبًٜیٚ دس  ی ٜٗظکش  شیک ُ ؿکٌ

سٝػتب، ایٚ پکظ١ٝؾ دس پکی آٙ اػکت تکب تکأحیش ػکجي       
صٛذُی ٝ ٗؼیـت سٝػتبییبٙ دس اٛغجبم ثب ؿشایظ ٝ ٜٗبثغ 

ْ ػٜٞاٙ یٌی اص ػٞاْٗ ٢ٗکٖ دس   ٗحیغی سا ث٠ ی شیک ُ ؿکٌ
ؼکک٠ دٝ سٝػککتب دس آِکٞی كضککبیی ٜٗظککش سٝػککتب ثککب ٗغبٓ 

جٜٞة ؿشثی ایشاٙ اسائ٠ ٛ٘بیذ  پظ١ٝؾ حبضش دٝ ٠ٛٞ٘ٛ 
اص آِٞی ٜٗظش سٝػتب١بی جٜٞة ؿشة ایکشاٙ: سٝػکتبی   
ی ؿٔح٠ اٗبٕ حؼٚ دس ؿ٢شػتبٙ آثبداٙ ٝ سٝػتبی حذث٠

خٜبكشٟ دس ؿ٢شػتبٙ ؿبدُبٙ سا ٠ً داسای ٗحیظ كش١ِٜی 
ٗـبث٠ ٝ ١٘چٜیٚ دس استجبط تِٜبتَٜ ثب عجیؼت ٝ ٗحکیظ  

اٛکذ ٗکٞسد    آثی ١ؼتٜذ ٓیٌٚ اص ٛظش ٛٞع ٗؼیـت ٗتلکبٝت 
دادٟ ٝ ػْٔ پیذایؾ چٜکیٚ   ٗغبٓؼ٠، ثشسػی ٝ تحٔیْ هشاس

ٛظش ُشكتٚ ػٞاٗکْ ٗحکیظ ٝ ٗؼیـکت    ا١ِٞٓبیی سا ثب دس
 )اهتلبد( ٗٞسد ٗذاه٠ ٝ ٗوبیؼ٠ هشاس دادٟ اػت 

 الگَی فضایی سکًَتگاُ رٍستایی
ٗحکیظ   آِٞ حبكْ دسى هٞاٛیٜی اػت ٠ً ثکش ػکبختبس  
ی سكتکبس  حبًٜ٘ذ، هکٞاٛیٜی ًک٠ ٛ٘بیکبِٛش ٛظکٖ ٝ هبػکذٟ     

(  آِکٞ، اٗکشی ر١ٜکی ٝ    Salingaros, 2000ثبؿکٜذ )  ٗی
ًٔی اػت ٠ً ایجبد ٛظٖ ٝ استجبط ٗیکبٙ اجکضا ٝ ػٜبكکش    
پیشاٗٞٙ دس پبػخ ث٠ ٛیبص اٛؼبٙ سا ثش ػ٢ذٟ داسد )ػٔغبٛی 

(  ثب تٌی٠ ثش ایکٚ تؼشیکق ٝ دس یکي    1891ٝ ١ٌ٘بساٙ، 
ِٛکش، آِکٞی كضکبیی، ٛظکٖ ػکبختبس ٜٗظکش،       ْ ِٛشؽ ً
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ی ٗیککبٙ اجککضا ٝ ػٜبكککش آٙ   آسایککؾ كضککبیی ٝ ساثغکک٠ 
ثبؿذ  تٞكیق ا١ِٞٓبی ٢ًٚ اص ایٚ ج٢ت ضکشٝسی   ٗی

تٞاٛذ دس چِِٞٛی خٔن ا١ِٞٓبی جذیکذ دس  اػت ٠ً ٗی
عشاحی ً٘ي ٗؤحشی ًٜذ  ػٌٞٛتِبٟ سٝػکتبیی جبیِکبٟ   

ٜکبظش  ٢ًٚ ا١ِٞٓب ٝ ا١ِٞٓبی ثٞٗی ١کش ٜٗغوک٠ اػکت  ٗ   
 دٟ سٝػکککتبیی، ٝاجکککذ آِکککٞی كضکککبیی  خٞدػکککبصٗبٙ

ػکجت   ثبؿٜذ  ٜٗبظش سٝػتبیی ث٠كشد ٝ ٗت٘بیض ٗیٜٗحلشث٠
ٝجکککٞد چٜکککیٚ ا١ِٞٓکککبیی داسای ًیلیکککبتی ١٘چکککٞٙ 
١٘جؼتِی، پیچیذُی ٝ ٗشٗکٞص ثکٞدٙ دس ػکیٚ ٝحکذت     

 (  1891ثبؿٜذ )ثْ،  ٗی
ثؼذی اص دٛیبی پیشاٗٞٙ ٗکب ١ؼکتٜذ،    ای ػ٠كضب١ب ُؼتشٟ

١ب ٝ استجبط ثیٚ ٗشدٕ ثب ٗشدٕ، ٗشدٕ ثکب  ١ب، ٗؼبكتكبك٠ٔ
ٝ ػککبصٗبٙ،  (Rapoport, 2003)اؿککیب ٝ اؿککیب ثککب اؿککیب 

یبكت٠ اص اجضا ٝ ػٜبكشی اػکت ًک٠ دس    ای اٛتظبٕٗج٘ٞػ٠
اٛذ، ٌْٗ٘ یٌذیِشٛکذ ٝ  ػیٚ اػتولاّ، ث٠ یٌذیِش ٗشتجظ
(  1891د١ٜکذ )رًکبٝت،  تـٌیْ یي ًکْ ٝاحکذ سا ٗکی   

بع هککٞاٛیٚ ٗتلککبٝتی ًکک٠  د١ککی كضککب ثشاػکک  ػککبصٗبٙ
١کب ٝ ا١کذاف اكکشاد ٝ    ١ب، اسصؽی كؼبٓیت د١ٜذٟ اٛؼٌبع
ُیکشد  ًٜٜکذ كکٞست ٗکی   د١ی ٗکی  ١بیی ٠ً ػبصٗبُٙشٟٝ

(Rapoport, 2003 دس ٢ٛبیکککت ػکککبصٗبٙ كضکککبیی ٝ )
ی ٗؼککتویٖ كشایٜککذ١بی ١ککبی اٛؼککبٛی سا ٛتیجکک٠صیؼککتِبٟ

 داٜٛذ   اجت٘بػی، اهتلبدی، ػیبػی ٝ ٢ٛبدی ٗی
١کب ٝ ػکجي   یی دس سٝػتب ٜٗغجن ثش كؼبٓیکت آِٞی كضب

١ب ت٢ٜب اص عشین صٛذُی ػبًٜیٚ ثٞدٟ ٝ ًـق حویوت آٙ
ی ایکٚ  ٝجٞدآٝسٛکذٟ  تٞكیق ٝ تـکشیح كشایٜکذ١بی ثک٠   

ا١ِٞٓکککب ٗیؼکککش اػکککت  دس ٗؼکککیش ؿکککٜبخت كشایٜکککذ 
١کبی  ی ٜٗکبظش سٝػکتبیی، ػکغٞح ٝ ٗویکبع     د١ٜذٟ ؿٌْ

اص ٛظکبٕ  ١ب ؿبْٗ عیلی اٛذ، ایٚ ٗویبع ثحج ٗختٔلی هبثْ
اػتوشاس سٝػتب تب ػبصٗبٙ كضبیی ٗؼٌٚ ٗتأحش اص ٗحیظ ٝ 

( ًک٠ ثک٠ تٜبػکت    1891ثبؿٜذ )صسُکش،  ػجي صٛذُی ٗی
ُیشی ا١ِٞٓکب  ٗویبع، ٗیضاٙ احشُزاسی ١ش ًذإ دس ؿٌْ

 ٛیض ٗتلبٝت اػت  
١کبی  سؿٖ ٓضٕٝ ثشسػی ًبٓجذ ػٌٞٛتِبٟ دس ٗویکبع ػٔی

 ً بٓجکذی ٝ  ٗختٔق، ١ذف اص ایٚ ٗغبٓؼ٠، ثشسػی آِکٞی 
پیٌشثٜذی ٜٗظش سٝػتب دس ٗویبع ثبكکت ٝ ثشسػکی ػٔکْ    

د١ٜککذٟ آٙ دس دٝ سٝػککتبی ٗحیغککی ٝ اهتلککبدی ؿککٌْ
ثبؿکذ  دس ٗویککبع ثبكکت سٝػکتب، ٛظککٖ    ٗٞسدٗغبٓؼک٠ ٗکی  

ثٜکذی، تٞصیکغ ٝ پکشاًٜؾ    ًبٓجذی سٝػکتب ؿکبْٗ ثٔکٞى   
ٖ   ثٔکٞى  پیٞٛککذی ١ککبی سٝػکتبیی، ٛظککبٕ پکش ٝ خککبٓی، ١ک
ِ    ثٔٞى ی ثبكکت دس تـکشیح   ١کبی ػکبخت٘بٛی ٝ یٌرکبسچ

ٜٗظٞس ج٢ت ً٘ی ًشدٙ  ١٘یًٚبٓجذ سٝػتب ٗؤحش اػت  ث٠
١کبی سٝػکتبیی ٗٞسدٗغبٓؼک٠،     آِٞی ًبٓجکذی ػکٌٞٛتِبٟ  

ًبس سكت٠ اػت ًک٠   ١بی ٗتٜبػت ثب ١ذف ٗغبٓؼ٠، ث٠ػٜج٠
 اٛذ  دس ثخؾ سٝؽ پظ١ٝؾ تـشیح ؿذٟ

 رٍستاّای هَردهطالعِ

ذی آِککٞی كضککبیی ًبٓجکک ٜٗظککٞس ٗغبٓؼکک٠ ٝ ٗوبیؼکک٠ثکک٠
ػٌٞٛتِبٟ سٝػتبیی، دس جٜٞة ؿشثکی اػکتبٙ خٞصػکتبٙ    

ی اٗبٕ حؼٚ اص تٞاثغ ؿ٢شػتبٙ آثبداٙ دٝ سٝػتبی ؿٔح٠
ی خٜبكشٟ اص تٞاثکغ ؿ٢شػکتبٙ ؿکبدُبٙ    ٝ سٝػتبی حذث٠

دس  سٝػککتبی ؿککٔح٠ ( 1 اٛتخککبة ؿککذ )تلککٞیش ؿکک٘بسٟ
ؿککککک٘بٓی ٝ  81°18'15 5"جـشاكیکککککبیی ٗٞهؼیکککککت 

ٝ ی اسٝٛذ ٝدخب٠ٛی سدس حبؿی٠ ؿشهی ٝ 41°18'11 1"
ثب كبكک٠ٔ  ی حیش ٝ جٞاس ثب دٝ سٝػتبی حٞاٗش ٝ ٛوـ١٠ٖ
44   ٙ عکشح ١کبدی    دساس داسد  هکش  ًیٔٞٗتش اص ؿک٢ش آثکبدا

١ٌتکبس ثکشآٝسد    141 ،ٝػؼت سٝػتب 1881ٗلٞة ػبّ 
١ب دس ای ٠ً ٛخٔؼتبٙٗحذٝدٟ(، 1881ؿذٟ اػت )ػیلی، 
ٝاحککذ١بی  اصآٛجبًکک٠ٓککیٌٚ  اػککت  آٙ ٜٗظککٞس ٛـککذٟ

دٓیکْ   ١٘ی١ٚب ٝاهغ ؿذٟ ٝ ث٠دس دسٝٙ ٛخٔؼتبٙٗؼٌٞٛی 
ٝاحکذ١بی ٗؼکٌٞٛی    ػ٘لاًثبكت سٝػتب كشٕ خغی داؿت٠ 

١ٌتکبس ُؼکتشدٟ ؿکذٟ     514ث٠ ٝػؼت  اساضیسٝػتب دس 
ٛظش ُشكتک٠   ی ٗٞسدٗغبٓؼ٠ دسػٜٞاٙ ٗحذٝدٟ، ٠ً ث٠اػت

 ؿذٟ اػت 
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ثکیؾ اص  ثکب   ٛلکش  1181ج٘ؼیتی ثبٓؾ ثش  سٝػتبی ؿٔح٠
اؿٔت ا١بٓی سٝػتب ث٠ ثبؿکذاسی    اسددخبٛٞاس ػبًٚ  411

عکٞس  ٝ پشٝسؽ ٛخیلات اؿتـبّ داسٛذ ٝ ١ش خکبٛٞادٟ ثک٠  
 ( 1897)ُککشٟٝ ٗؼ٘ککبسی،  ٛلککش ٛخکْ داسد  868ٗتٞػکظ  

هکٞاٛیٚ عجیؼکت سا    ١کب دس عکّٞ د١ک٠   ػبًٜیٚ ایٚ سٝػتب
ػکٜتی ٝ ثکب    سٝؽ ث٠ ١ب آٙ  اٛذآٙ ث٢شٟ ثشدٟاص آٗٞخت٠ ٝ 

 تکأحیش خٔیج كبسع ٝ  دسجضس ٝ ٗذ پذیذٟ اص  ُشكتٚث٢شٟ 
دٝ ثککبس س   سٝص ؿککجب٠ًٛکک٠ دس ی اسٝٛککذ سٝدخبٛکک٠ آٙ ثککش
ًـککبٝسصی سا ػککیشاة ٛخٔؼککتبٙ ٝ اساضککی  ،د١ککذ ٗککی
اص عشیکن  ًٜٜذ  دس ایٚ سٝؽ آثیبسی ث٠ ١ِٜبٕ ٗذ آة  ٗی

 ا٢ٛکبس  ٢ٛش١بی اكٔی ػ٘ٞد ثش سٝدخب٠ٛ ٝ تؼکذاد صیکبدی  
جبسی ؿذٟ ٝ تب جبیی ًک٠ ًـکٜذ   كشػی دس ثیٚ ٛخیلات 

ٙ  حبكْ ١کبی دٝ ػکٞی ٢ٛکش    اص ٗذ ادا٠ٗ داؿت٠ ٛخٔؼکتب
آة ٝ دس ١ِٜککبٕ جککضس، آة ٗککبصاد ٝ صٟػککیشاة ؿککذٛذ 

 ُـکت٠ اػکت  ٗیضی ٛخٔؼتبٙ ٗجذداً ث٠ سٝدخب٠ٛ ثکبص اسا
   (4ی )تلٞیش ؿ٘بسٟ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ؿکککٞسی ثکککب ی آة حبكکککْ اص  ،اخیکککشدس دٝ د١کک٠  
ؿککذٟ تککب  ثبػککج ػککبٓی خـککي١ککبی اٛؼککبٛی ٝ  دخبٓککت

اػکتلبدٟ ًٜٜکذ ٝ    اص ایکٚ سٝؽ آثیکبسی  سٝػتبییبٙ ً٘تکش  
ثبؿکٜذ ًک٠ آة   ١بی آثیبسی ٗذسٛی ػبٗب٠ٛثیـتش ٗتٌی ث٠ 

   ٚ دس ػک٘ت  ؿکیش  ًـبٝسصی سا ثب ٓٞٓک٠ اص سٝدخبٛک٠ ث٢٘ک
سٝد اص دسج٠ ؿکٞسی  دیِش سٝػتب، ٠ً دس ٗوبیؼ٠ ثب اسٝٛذ

 ،دس ایککٚ سٝؽ ًٜٜککذ  تککأٗیًٚ٘تککشی ثشخککٞسداس اػککت 
پذیذٟ عجیؼی جضس ٝ ٗکذ   تأحیشسی حؤی تحت ًبسثشد آثیب
ٚ   ؿکذٟ اػکت  ٛیض حکزف   ػکبصٗبٙ كضکبیی    ٝجکٞد  ثکبای
ػٜتی ١٘چٜبٙ آثیبسی  سٝؽ اػبعسٝػتب ثش ػٌٞٛتِب١ی

١ککبی خبٛکک٠ ًکک٠ عککٞسی ثکک٠  خککٞد سا داسدؿککٌْ ٝ هککٞإ 
جٞاس ثب سٝدخب٠ٛ سٝػتبیی ث٠ ؿٌْ خغی دس اٗتذاد ٝ ١ٖ

ش اٗتکذاد  ١کبی ٛخکْ ػ٘کٞد ثک    اٛکذ ٝ سدیکق  هشاس ُشكتک٠ 
هَقعیت جغزافیایی رٍستای ضلحِ ٍ . 1ت 

 .رٍستای حذبِ در جٌَب غزبی استاى خَسستاى

دیذّای هختلف اس هٌظز رٍستای ضلحِ، . 2ت 
 .ّای رٍستاًْزّای آبیاری ٍ ًخلستاى
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ی اكٔی ٝ ٗٞاصات یٌذیِش تب ٛضدیٌی جبدٟسٝدخب٠ٛ ٝ ث٠
تب جبیی ٠ً ًـٜذ آة حبكْ اص ٗذ ادا٠ٗ داؿکت٠ ًبؿکت٠   

ٛظیکشی اص یکي ػکٌٞٛتِبٟ    اٛذ ٝ آِٞی كضبیی ثکی ؿذٟ
 ( 8 ؿ٘بسٟ )تلٞیش اٛذسٝػتب ؿٌْ دادٟ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ی خٜکبكشٟ اص تٞاثکغ ؿ٢شػکتبٙ ؿکبدُبٙ     سٝػتبی حذث٠
جـشاكیبیی  ایٚ سٝػتب دس ٗٞهؼیت اػتبٙ خٞصػتبٙ اػت 

دس تب ة ؿشهی  18°41'1 11"ؿ٘بٓی ٝ  18°81'5 15"
ُشكتک٠ اػکت    ؿبدُبٙ ٝ دس ػک٘ت ؿکشهی تکب ة هکشاس    

اػککبع عککشح ١ککبدی سٝػککتب  ثش(  1ی ؿکک٘بسٟ)تلککٞیش 
ای ثشای سٝػتب ثک٠ ٝػکؼت   ٗحذٝدٟ 1887ٗلٞة ػبّ 

بٝس عکشح ٝ  تؼییٚ ؿذٟ اػت )٢ٜٗذػکبٙ ٗـک   ١ٌتبس 8/8
تکب ة  دسٝٙ سٝػتب  اػتوشاس دٓیْ (  ث1887٠سا١جشد پٞیب، 

ی سٝػتب ثؼیبس ٗحذٝدٟ ؿبدُبٙ، ؿذٟ حلبظتآ٘ٔٔی ثیٚ
ٚ  ٛظش ًٞچي ٝ ثذٝٙ دس ١کبی خکبٓی ٗیکبٙ    ُشكتٚ صٗکی

١بی ًٞچي سٝػتبییبٙ ٠ً دس ثبكت سٝػتبیی ٝ ٛخٔؼتبٙ
ػکت   تؼییٚ ؿکذٟ ا  ،اٛذتب ة ًـت ؿذٟحبؿی٠ اساضی 

ٍ  ٗحکذٝدٟ  پظ١ٝؾ حبضشدٓیْ  ی١ٚ٘ ث٠ تکشی ثک٠   ی ثکضس
ٙ  سا ٠ً ؿبْٗ ثبكت ١ٌتبس 5/18ٝػؼت  ١کبی  ٝ ٛخٔؼکتب

ٗٞسدٗغبٓؼکک٠ هککشاس دادٟ اػککت  سٝػککتبی سٝػککتب اػککت 

ث٠ ؿـْ  ػ٘ذتبًٛلش ج٘ؼیت داسد ٠ً  617ی خٜبكشٟ  حذث٠
١ککبی داٗککذاسی ٝ ٢ِٛککذاسی اص دإ ثککضسٍ دس داٗککذاسی

ذٟ اؿکتـبّ  ًٞچي خبِٛی ٝ كکیذ ٗکب١ی ٝ ؿکٌبس پشٛک    
اص دإ  ػ٘کذتبً سٝػکتبییبٙ   ( 1897)ُشٟٝ ٗؼ٘بسی،  داسٛذ

ثضسٍ ٝ ُکبٝٗیؾ ثکٞٗی خٞصػکتبٙ، ُکبٝٗیؾ آػکیبیی      
دس ثشاثش ُشٗکب ثؼکیبس    ُبٝٗیؾتحْ٘  ًٜٜذ ٢ِٛذاسی ٗی

ٜي ؿذٙ ٝ ١٘چٜیٚ كشاس اص حـشات خًٖ ثٞدٟ ٝ ثشای 
سػبٛذ پغ اص ٗذتی چشا خٞد سا ث٠ آة ٗی ٗؼ٘ٞ ًٗٞری 

ؿٞد  ایٚ ٝیظُکی ُکبٝٗیؾ ثبػکج    ٝس ٗیؿٞع٠ٝ دس آٙ 
آة اػتوشاس داؿکت٠   ی١بی سٝػتب دس ٓج٠ ؿذٟ تب اًخش خب٠ٛ

آی٠ خب٠ٛ ٝ ٛضدیي ث٠ ثکبتلام ػکبخت٠   ١ب دس ٜٗت٢یٝ آؿْ
تشیٚ كبك٠ٔ ٌٗ٘ٚ ثتٞاٛکذ  ُبٝٗیؾ ثب عی ًٞتبٟ تب ؿٞٛذ

خٞد سا ث٠ آة ثضٛذ  ؿ٘بسی اص ا١بٓی سٝػتب ٛیض ثب كکیذ  
ًٜٜکذ ًک٠   ٗکی  اٗشاسٗؼکبؽ پشٛذُبٙ تب ة ٗب١ی ٝ ؿٌبس 

ای ٛلکشٟ ثشای دػتشػی ث٠ تب ة اص ٛٞػی هبین ػجي تي
 ًٜٜکذ  ؿکٞد اػکتلبدٟ ٗکی   سٝػتبییبٙ ػبخت٠ ٗی٠ً تٞػظ 

دسٝٙ ثبكت سٝػتب ٛیض ا٢ٛبس ٗتؼذدی ٝجٞد داسد ًک٠ آة  
ٚ  تب ة سا ث٠ دسٝٙ ثبكت آٝسدٟ ث٠ دٓیکْ سٝػکتبییبٙ    ١٘کی

١بیـکبٙ ثکب هکبین تکشدد     خب٠ٛ تٞاٜٛذ ثشای دػتشػی ث٠ٗی
ایککٚ ػٞاٗککْ ٛظککبٕ كضککبیی ًبٓجککذی ی ًٜٜککذ، ٗج٘ٞػکک٠
سا ؿٌْ دادٟ ٠ً ١٘چٞٙ ثشُی ثش ػکغح  سٝػتبی حذث٠ 

١ب ثب تب ة ُؼتشدٟ ؿذٟ ٝ اٌٗبٙ دػتشػی ثلاكلْ خب٠ٛ
   (1 ش ؿ٘بسٟیاػت )تلٞتب ة سا كشا١ٖ ٛ٘ٞدٟ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ٍ ًظام الف( ًظام استقزار ٍ ب( پیکزبٌذی فضایی . 3ت 
کالبذی رٍستای ضلحِ ًسبت بِ بستز جغزافیایی ٍ 

 .عَارض سهیي

پیکزبٌذی فضایی ٍ ًظام کالبذی رٍستای حذبِ . 4ت 
 خٌافزُ ًسبت بِ تالاب ضادگاى.
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اص دیکذ١بی   ٜٗظکش سٝػکتب سا   ،5 تلٞیش ؿ٘بسٟػلاٟٝ  ث٠
 ٗختٔق ث٠ تلٞیش ًـیذٟ اػت 

 
 
 
 
 
 

 

 رٍش تحقیق
ػبصی ٝ ٗغبٓؼ٠ ٗکٞسدی  سٝؽ ایٚ پظ١ٝؾ اص ٛٞع ٗذّ

( ٝ GISٝ ثب اػکتلبدٟ اص ػکبٗب٠ٛ اعلاػکبت جـشاكیکبیی )    
 1ٛ٘کٞداس ؿک٘بسٟ   ثبؿکذ   ١بی ػی٘بی ػشصٗیٚ ٗیػٜج٠

د١کذ    عکٞسًٔی كشایٜکذ اٛجکبٕ پکظ١ٝؾ سا ٛـکبٙ ٗکی       ث٠
ثشسػککی آِککٞی كضککبیی ًبٓجککذ سٝػککتب١بی  ٜٗظککٞس  ثکک٠

 11ٗٞسدٗغبٓؼ٠، اثتذا اص ػٌغ ١ٞایی ثب هذست تلٌیکي  
١بی ١کٞایی ثکب   ػبصی ػٌغ١ِٜبٕٗتش اػتلبدٟ ؿذ ٝ ثب ث٠

١بی عشح ١بدی سٝػکتب١ب تکذهین ٢ٛکبیی اص عشیکن     ٛوـ٠
١بی ٗیذاٛی دس حذ ثشداؿت خب٠ٛ ث٠ خب٠ٛ ٝ ثک٠  ثشداؿت

١ب اٛجبٕ ٝ دس ٗحکیظ  ؿیٟٞ دػتی ثشای ١ش یي اص سٝػتب
GIS ٙای اص ثب اػتلبدٟ اص ٗج٘ٞػک٠  ٗذّ ؿذٛذ  پغ اص آ
 ,١McGarical &Marksبی ػکی٘بی ػکشصٗیٚ )  ػٜج٠

، آِٞی كضبیی ًبٓجذ سٝػتب١بی ٗٞسدٗغبٓؼک٠ دس  (1994
ٝتحٔیکْ  دٝ ٗویبع ٜٗظش ٝ ثبكکت سٝػکتب ٗکٞسد تجضیک٠    

٠ً تٞضیح دادٟ خٞا١ذ ؿکذ   چٜبٙ ١ٜذػی هشاس ُشكت  آٙ
١ب دس ٗویبع ثٔٞى ٝ ثشخی دیِش دس اص ایٚ ػٜج٠ثشخی 

ثحککج ٝ ثشسػککی ١ؼککتٜذ    ٗویککبع ٜٗظککش سٝػککتب هبثککْ
 اٛکذ: حکٞصٟ ٗغبٓؼک٠     ًبسسكتک٠ ثکذیٚ ؿکشح    ١بی ثک٠  ػٜج٠

(، PERIM، ٗحیظ ثٔٞى )(Nb)١ب  (، تؼذاد ثٔٞى        )
(، كبك٠ٔ ثٔکٞى  SHAPE، ؿٌْ )(LPIتشیٚ ٠ٌٓ ) ثضسٍ

، ٗتٞػکظ كبكک٠ٔ ثکب    NEAR٘ؼکبی٠  تکشیٚ ١  تکب ٛضدیکي  
١کب دس   (، ٗتٞػظ تؼذاد خبMNN٠ٛتشیٚ ١٘ؼبی٠ ) ٛضدیي

(، ؿکبخق  PD، ؿبخق تکشاًٖ ٌٓک٠ )  (Md)١ش ثٔٞى 
ی ٌٓک٠  (، ؿکبخق ٗتٞػکظ اٛکذاصٟ   LSIMتـبث٠ ٜٗظکش ) 

(MPS ،)  ٗج٘کٞع ٓجک٠( ١ککب TE ،)  ١ککب تکشاًٖ ٓجک٠(ED) ،
(  ١Cکب )  ، ٝ پیٞػتِی ثٔکٞى (LSI)ؿبخق ؿٌْ ٜٗظش 

 اٛذ   ١ب دس ادا٠ٗ تـشیح ؿذٟ ٠ایٚ ػٜج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

حٞصٟ ٗغبٓؼ٠ سٝػتب كشاتش اص ٗحذٝدٟ عکشح ١کبدی، ثکب    
ی ٝاهؼی اص صٗیٚ ٠ً ٗکٞسد دخکْ ٝ   دسٛظشُشكتٚ ػشك٠

تلککشف سٝػککتبییبٙ هککشاس ُشكتکک٠ ٝ ثبؿککبت ٝ اساضککی   
( دس ٝاحککذ Areaُیککشد )ًـککبٝسصی آٛککبٙ سا دسثککش ٗککی

دس ١کش   (Nb)١کب   ُشدد  تؼذاد ثٔکٞى بػج٠ ٗیٗتشٗشثغ ٗح
ی ١ککب یککب ٗج٘ٞػکک٠سٝػکتب ثشاثککش اػککت ثککب تؼکذاد خبٛکک٠  

ٚ   ١ب ث١٠بیی ٠ً اص ػبیش خب٠ٛ خب٠ٛ ١کبی  دٓیْ ٗؼجش یکب صٗکی
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ٗحیظ ١کش   PERIM(  Nb=N1)اٛذخبٓی ثبكت ٗجضا ؿذٟ
ی ثیشٝٛکی آٙ ٝ یکب ١کش    ٛظکش ُکشكتٚ ٓجک٠    ثٔٞى سا ثب دس

د١ذ ذ ث٠ ٝاحذ ٗتش ٛـبٙ ٗیثبؿای ٠ً دسٝٙ آٙ ٗیحلشٟ
(PERIM=pij )    ٝ ٗؼککبحت ١ککش ثٔککٞى ثکک٠ ٗتشٗشثککغ 

 تککشیٚ ٌٓکک٠ ؿککٞد  ؿککبخق ثککضسٍدادٟ ٗککی aiثککب ٛـککبٙ
(LPI)  ثشاثککش اػککت ثککب دسكککذی اص ػککغح سٝػککتب ًکک٠ 

  ٍ  تککشیٚ ثٔککٞى ٗؼککٌٞٛی پٞؿککیذٟ ؿککذٟ      ثککب ثککضس
ٌْ (  ؿکککبخق ؿککک                              اػکککت )

(SHAPE٠ً ث٠ ثشسػی ؿٌٔی ثٔٞى ،)   ١کبی ػکبخت٘بٛی
پشداصد ثشاثش اػت ثب ٗحیظ ١ش ثٔٞى توؼیٖ ١ش سٝػتب ٗی

ثش جزس ٗؼبحت ثٔٞى ثب دسٛظشُشكتٚ ضشیت اػتبٛذاسد 
(  دس حویوکت ایکٚ ؿکبخق                            ٗشثغ )

ثکب یکي    ١بی ؿٌْ یکي ثٔکٞى سا دس ٗوبیؼک٠    پیچیذُی
 1ػٜجذ، ث٠ ایٚ كٞست ٠ً ػکذد  ؿٌْ خبٓق ٗشثغ ٗی

ی ؿٌْ ٗشثغ اػکت ٝ ١کش چک٠ ایکٚ ٗوکذاس       د١ٜذٟ ٛـبٙ
ُیکشد   ثبؿکذ اص ؿکٌْ ٗشثکغ كبكک٠ٔ ٗکی      1تکش اص  ثضسٍ

NEAR ی اهٔیذػی ثٔٞى كبك٠ٔi تشیٚ ثٔکٞى  ثب ٛضدیي
ی یکي  د١ذ ٠ً ایٚ كبكک٠ٔ اص ٓجک٠  سا ٛـبٙ ٗی ١j٘ؼبی٠ 

تکشیٚ ثٔکٞى ١٘ؼکبی٠     ی ٛضدیيج٠تشیٚ ٓثٔٞى تب ٛضدیي
(  ١٘چٜککیٚ ٗتٞػککظ NEVER=hijُککشدد )ٗحبػککج٠ ٗککی

( MNNتشیٚ ١٘ؼبی٠ دس ت٘کبٕ سٝػکتب )  كبك٠ٔ ثب ٛضدیي
تکشیٚ  ١ب ثب ٛضدیکي اص عشین توؼیٖ ٗج٘ٞع كٞاكْ ثٔٞى

دػت  ١بی ١ش سٝػتب ث٠ؿبٙ ثش تؼذاد ثٔٞىثٔٞى ١٘ؼبی٠
تؼذاد ٝاحذ١بی ٗؼٌٞٛی (                          ) آیذٗی

 ی ٗؼکٌٞٛی  ٝ ٗتٞػکظ تؼکذاد خبٛک٠    diدس ١ش ثٔٞى ثکب  
١بی ػکبخت٘بٛی دس سٝػکتب ثکب توؼکیٖ ٗج٘کٞع      دس ثٔٞى

 آیکذ دػکت ٗکی   ١ب ث٠ٝاحذ١بی ٗؼٌٞٛی ثش تؼذاد ثٔٞى
(                   ) 

س ١ٌتکبس سا  ١کب د (، تؼذاد ثٔٞىPDؿبخق تشاًٖ ٠ٌٓ )
د١کذ ٝ ثکب توؼکیٖ تؼکذاد     دس ٗویبع ًْ سٝػتب ٛـبٙ ٗی

دس ١ٌتکبس ٗحبػکج٠   ١ب ثش ًْ ٗؼبحت سٝػتب ضشةثٔٞى

(  ؿبخق تـبث٠ ٜٗظکش                             ُشدد )ٗی
(LSIM ٙ  ػککغح پککش سٝػککتب    ٟد١ٜککذ( دسٝاهککغ ٛـککب

١بی ٗؼٌٞٛی ٝ دسكذی اص سٝػتب اػت ٠ً تٞػظ ثٔٞى
 اػکککبع ٗؼکککبحت ًکککْ ٟ اػکککت ٝ ثشٞؿکککیذٟ ؿکککذپ

ٛـکبٙ   111دس ١ب توؼیٖ ثش ٗؼبحت سٝػتب ضکشة ثٔٞى
(  ؿکککبخق                              ) ؿکککٞد دادٟ ٗکککی

ی (، ٗیککبِٛیٜی اص اٛککذاصMPSٟی ٌٓکک٠ )ٗتٞػککظ اٛککذاصٟ
 د١ککذ ًکک٠ ١ککبی ٗؼککٌٞٛی دس سٝػککتب اسائکک٠ ٗککی ثٔککٞى

١کب ثکش تؼکذاد    ثٔکٞى اص توؼیٖ ٗج٘ٞع ٗؼبحت ت٘کبٗی  
 آیککذدػککت ٗککی ١٠ککب توؼککیٖ ثککش ١ٌتککبس ثکک    ثٔککٞى

 (  ؿککککبخق ٗتٞػککککظ                                    )
ثشاثش اػت ثب ٗج٘ٞع ؿکبخق ؿکٌْ    (MSI)ؿٌْ ٠ٌٓ 

ٖ ٌٓکک٠، یککب ٗحککیظ ثٔککٞى   ثککش ١ککب دس ٝاحککذ ٗتککش توؼککی
  دس حویوکت  ١کب ثش تؼذاد ثٔٞىجضس ٗؼبحت ٠ٌٓ، توؼیٖ

MSI ِٛیٚ ؿبخقٗیب SHAPE ثبؿکذ  ثشای ١ش ثٔٞى ٗی 
 )                            ( 

١کبی ػکبخت٘بٛی،   ١کبی ثٔکٞى  خلٞف ثشسػی ٓجک٠  دس
دس ٝاحذ ٗتش ٗحبػج٠ ؿکذٟ   TE ١ب یبؿبخق ٗج٘ٞع ٓج٠

 ی اػککت ًکک٠ ثشاثککش ثککب ٗج٘ککٞع ٗحککیظ یککب عککّٞ ٓجکک٠  
 ثبؿککککذ ١ککککبی ػککککبخت٘بٛی ٗککککیت٘ککککبٗی ثٔککککٞى
 ( ٛیکککککض ED)١کککککب تکککککشاًٖ ٓجککککک٠ )                 ( 

١ککبی  ١ککبی ثٔککٞىاص عشیککن توؼککیٖ ٗج٘ککٞع عککّٞ ٓجکک٠
دػکت  ثش ٗؼبحت سٝػتب دس ١ٌتکبس ثک٠  ػبخت٘بٛی توؼیٖ

ٝ ٝاحذ آٙ ٗتش ثکش ١ٌتکبس   ( )                         آیذٗی
ؿٌْ ًٔی ٗحذٝدٟ  (LSI)ثبؿذ  ؿبخق ؿٌْ ٜٗظش ٗی

 ٗٞسدٗغبٓؼککک٠ سٝػکککتب یکککب ٜٗظکککش سٝػکککتب سا ٛـکککبٙ   
ذ ٠ً ثشاثش اػت ثکب حبكکْ توؼکیٖ ٗج٘کٞع ٗکشص      د١ٗی

سا  سٝػتب توؼیٖ ثش ٗؼبحت ًٔی سٝػتب ثب ضشیجی ٠ً آٙ
 ًٜککککذ ثککککشای ؿککککٌْ ٗشثککککغ ٗتٜبػککککت ٗککککی    

ػٜککٞاٙ آخککشیٚ ؿککبخق، ثکک٠ .(                           )
١بی ٗؼٌٞٛی  ثیٚ ثٔٞى پیٞٛذی یب ١ٖ 1ٗحبػج٠ پیٞػتِی
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ی پیٞػتِی شم ٠ً ٗحبػج٠ك(، ثب ایٚ پیؾCدس سٝػتب )
ّ   ثیٚ ثٔٞى ١کبی سٝػکتب   ػکبصی ثٔکٞى  ١کب ثشاػکبع ٗکذ

ؿٞد ٝ تشیٚ ١٘ؼبی٠ اٛجبٕ ٗیػٜٞاٙ یي ؿج٠ٌ ٛضدیي ث٠
١کبی  ی ًبْٗ، اص ٗج٘ٞع پیٞػکتِی ثٔکٞى  ٠ٛ یي ؿج٠ٌ

دػکت  ی خٞد ث٠تشیٚ ثٔٞى ١٘ؼبی٠ػبخت٘بٛی ثب ٛضدیي
ى   پیٞػتِی یب جشیبٙ ثیٚ دٝ ثٔٞ(Poodat, 2013)آٗذ 

ی اهٔیذػی ٓج٠ ضشة اًؼرٜٞٛـبّ ٗؼٌٞع كبك٠ٔحبكْ
ی ثیٚ دٝ ثٔٞى دس ٗؼبحت آٙ دٝ ثٔکٞى تؼشیکق   ث٠ ٓج٠
ػجکبستی ١کش   (  ث٠                                   ؿٞد )ٗی

ؿککٞد، چک٠ كبكکک٠ٔ اهٔیذػکی ثککیٚ دٝ ثٔکٞى ثیـککتش ٗکی    
ؿکٞد   دػتشػی ٝ جشیبٙ استجبط ثیٚ دٝ ثٔٞى ً٘تکش ٗکی  

١کبی ػکبخت٘بٛی یکب ثبكکت     ثٔکٞى یٞػتِی اػبع پ ثشایٚ
١کبی  سٝػتب ثشاثش ثب ٗج٘ٞع جشیبٛبت ثیٚ جلکت ثٔکٞى  

 (                                         ) ثبؿذػبخت٘بٛی ٗی
 ثحج ٝ آٛبٓیض ٛتبیج

دس دٝ  ١کب  ػٜج٠ٗغبٓؼ٠ ٝ هیبع ٛتبیج حبكْ اص ًبسثشد 
كشٟ حکبًی اص  ی خٜکب  سٝػتبی ؿٔح٠ اٗبٕ حؼٚ ٝ حذثک٠ 

دس آِٞی كضبیی ٝ پیٌشثٜذی ًبٓجذ سٝػکتب   ١بیی تلبٝت
ٗحیظ كش١ِٜی ٝ ثؼکتش اجت٘کبػی ٗـکبث٠ ١کش دٝ      سؿٖ ث٠

١ب ثش ٜٗظکش ٝ  ٛتبیج حبكْ اص ًبسثشد ػٜج٠سٝػتب اػت  
اسائک٠ ؿکذٟ    1ی ثبكت ١ش دٝ سٝػکتب دس جکذّٝ ؿک٘بسٟ   
 ٗٞسدٗغبٓؼک٠ ی اػت  ایٚ ٛتبیج ٛـکبٙ داد ًک٠ ٗحکذٝدٟ   

ی  ثشاثش ٗحذٝدٟ 5ؿٔح٠ دس ایٚ پظ١ٝؾ حذٝد سٝػتبی 
ؿذٟ تٞػکظ عکشح ١کبدی ٝػکؼت داسد ٝ      ًبٓجذی تؼییٚ

 سا آٙی ثبؿکذ ًک٠ ثخکؾ ػ٘کذٟ    ١ٌتبس ٗکی  4 514ثشاثش 
 ٠ً دسحبٓی١بی ٝػیغ سٝػتبییبٙ پٞؿبٛذٟ اػت  ٛخٔؼتبٙ

ٗؼککبحت ٗحککذٝدٟ ػککٌٞٛتِبٟ سٝػککتبی حذثکک٠ ثؼککیبس  
، تکبس 18ٌ١تش اص سٝػکتبی ؿکٔح٠ ٝ ثک٠ ٝػکؼت     ًٞچي
ؿذٟ تٞػظ عشح ی ًبٓجذی تؼییٚدٝ ثشاثش ٗحذٝدٟ توشیجبً

ثبؿذ  ٛتبیج ؿکبخق تـکبث٠ ٌٓک٠ دس    ١بدی آٙ سٝػتب ٗی
ؿذٟ تٞػکظ   سٝػتبی ؿٔح٠ ٛـبٙ داد ٠ً ٗؼبحت اؿـبّ

١کبی ٗؼکٌٞٛی    ی سٝػکتبیی ؿکبْٗ اٛکٞاع ًکبسثشی    اثٜی٠
دسكذ اص ًْ ػکغح   88 1آٗٞصؿی اداسی ٝ تجبسی ت٢ٜب 

ی ٛتیجکک٠ ًکک٠ دسحککبٓی ٘ککٞدٟ اػککتسٝػککتب سا اؿککـبّ ٛ
یٚ ؿبخق ثشای سٝػکتبی حذثک٠، ثشاثکش ثکب     ی ا ٗحبػج٠
آٗکذ ًک٠ دس حویوکت ػکغح پکش       دػکت  ث٠دسكذ  17 84

-سٝػتب ٛؼجت ث٠ ػغح خبٓی ٝ ثبص سٝػکتب سا ٛـکبٙ ٗکی   

ٗؼبحت سٝػتبی ؿکٔح٠،  دس هیبع ثیٚ دٝ سٝػتب،  د١ذ 
  ایکٚ تلکبٝت   ثبؿذ ٗیثشاثش سٝػتبی حذث٠  81ٛضدیي ث٠ 

آٙ ٗؼیـتی اػکت ًک٠    تجغ ث٠س ثؼتش جـشاكیبیی ٝ د ـ٠سی
اٛکذ  سٝػکتبییبٙ ػکبًٚ    سٝػتبییبٙ ثکشای خکٞد ثشُضیکذٟ   

ُیشی اص آة سٝدخب٠ٛ ٝ ٛظبٕ ی اٗبٕ حؼٚ، ثب ث٢شٟؿٔح٠
جککضس ٝ ٗککذ آٙ، تککب آٛجککب ًکک٠ ًـککٜذ آة اجککبصٟ دادٟ،  

ٝ ثکش ثبؿکبت خکٞد    ١بی خٞد سا ُؼکتشؽ دادٟ   ٛخٔؼتبٙ
٠ً ثبكت ٗؼٌٞٛی سٝػتبی  اػت یحبٓ دساٛذ  ایٚ اكضٝدٟ

ثٞدٙ ثب تکب ة، اٌٗکبٙ تٞػکؼ٠ سا     دٓیْ ٗحلٞس حذث٠ ث٠
ٛذاؿت٠ ٝ ث٠ ایٚ دٓیْ اص ظشكیکت تکب ة ثکشای پکشٝسؽ     

ًٞچککي خککبِٛی  ١ککبی داٗککذاسیُککبٝٗیؾ ٝ ثشپککبًشدٙ 
اػتلبدٟ ًشدٛذ ٝ دس ًٜبس آٙ ث٠ كیذ ٝ ؿٌبس اص صیؼکتِبٟ  

 ( 1)جذّٝ ؿ٘بسٟ  تب ة اؿـبّ داسٛذ
ثٔکٞى ػکبخت٘بٛی دس ایکٚ سٝػکتبی ؿککٔح٠      94 تؼکذاد 

ی ١کب اص یکي خبٛک٠   تـخیق دادٟ ؿکذ ًک٠ اًخکش ثٔکٞى    
عٞس ٗیکبِٛیٚ تؼکذاد خبٛک٠    اٛذ ٝ ث٠سٝػتبیی تـٌیْ ؿذٟ

ثکشای ایکٚ سٝػکتب ثکٞدٟ اػکت )تلکٞیش        18 1دس ثٔٞى 
 توشیجکبً ١کب  (  دس سٝػتبی حذث٠ تؼکذاد ثٔکٞى  6ی ؿ٘بسٟ

ػکذد   15ٛلق تؼکذاد ثٔکٞى سٝػکتبی ؿکٔح٠ ٝ ثشاثکش      
٠ً ١ش عٞسی١ب ثب تش ثٞد ث٠ؿٜبػبیی ؿذ، اٗب تشاًٖ ثٔٞى

اٛذ ٝ  ٝاحذ ٗؼٌٞٛی سا دسثشُشكت٠ 6تب  ١1ب یي اص ثٔٞى
١ب دس ثٔکٞى، سه٘کی ثکب تش اص    عٞس ٗتٞػظ تؼذاد خب٠ٛث٠

 ( 7ی ثبؿذ )تلٞیش ؿک٘بسٟ خب٠ٛ ٗی 75 1ؿٔح٠ ٝ ثشاثش 
١کبی  د١کذ، تؼکذاد ثٔکٞى   ٠ً اسهبٕ ٛـکبٙ ٗکی   عٞس ١٘بٙ

-ث٠ ٠ً دسحبٓیػبخت٘بٛی دس سٝػتبی ؿٔح٠ ثیـتش اػت، 

01 



 
 

 
رُ 

وا
ض

17
0

 
♦ 

اى
ست

تاب
 

99 
♦

  
  
 

١کبی  ١ب دس سٝػکتبی حذثک٠ اص خبٛک٠   عٞس ٗیبِٛیٚ ثٔٞى
اٛذ ٝ حذاًخش تؼذاد خب٠ٛ دس ثٔکٞى  ثیـتشی تـٌیْ ؿذٟ
ثبؿکذ ًک٠ ایکٚ سهکٖ ثکشای      خب٠ٛ ٗی 6دس سٝػتبی حذث٠ 
 ثبؿذ ٗی 4سٝػتبی ؿٔح٠ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دٓیْ ً٘جٞد صٗکیٚ   ١ب دس سٝػتبی حذث٠ ث٠كـشدُی خب٠ٛ
دٓیکْ   ١کب دس ؿکٔح٠ ١کٖ ثک٠    اػت ٝ پشاًٜذٟ ثٞدٙ خبٛک٠ 

١بی ٛخٔؼکتبٛی  دٓیْ سدیق ٝػؼت صٗیٚ ٝ ١ٖ احت٘ب ً ث٠
ثبؿکذ ٝ ایکٚ احت٘کبّ    اػت ٠ً دس ت٘ٔي ١کش خبٛک٠ ٗکی   

عٞس  د١ذ  ١٘بٙیي ثٔٞى سا ًب١ؾ ٗی١ب دس تج٘غ خب٠ٛ
تش ُلت٠ ؿذ، دس سٝػتبی ؿٔح٠ ١ش خب٠ٛ ٗـشف  ٠ً پیؾ

ث٠ تؼذادی سدیق ٛخْ اػت ًک٠ اص ًٜکبس خبٛک٠ تکب ٓجک٠      
 اٛذ   ی اكٔی ًـت ؿذٟجبدٟ
 
 
 
 
 
  

 
 

ػککبخت٘بٛی سٝػککتبی ؿککٔح٠ دس  ١ککبی ثٔککٞىٗؼککبحت 
شٗشثغ ٗتـیش اػت ٝ داسای ٗت 6115ٗتش تب  76ای ثیٚ  ثبصٟ

 ٛؼکجتبً عکٞس  ثبؿذ  ثک٠ ٗتشٗشثغ ٗی 1181ٗیبِٛیٜی ثشاثش ثب 
تبی حذث٠ اص ١بی ػبخت٘بٛی سٝػٗـبث٢ی ٗؼبحت ثٔٞى

ٗشثغ ٗتـیش اػت ٝ ٗیکبِٛیٚ آٙ دس  ٗتش 5914ٗتش تب  411
ثبؿکذ  ١٘چٜکیٚ ٗتٞػکظ    ٗتشٗشثغ ٗکی  1815ایٚ سٝػتب 
ٗتکش   7 184 ١بی ػبخت٘بٛی سٝػتبی ؿٔح٠،ٗحیظ ثٔٞى

ٗتکش ٗشثکٞط ثک٠     181اػت ٠ً ثیـتشیٚ ٗحیظ ث٠ عکّٞ  
ٝاحکذ   4تشیٚ ثٔٞى ػبخت٘بٛی سٝػتب اػت ٠ً اص ثضسٍ

ثب ًکبسثشی آٗٞصؿکی ٝ ٗؼکٌٞٛی تـکٌیْ ؿکذٟ اػکت        
١کبی  ی ثٔکٞى ٗـبث٢ی، ٗحیظ یب عکّٞ ٓجک٠   ٛؼجتبًعٞس  ث٠

ٗتش ٗتـیکش   6 148ٗتش تب  57ػبخت٘بٛی سٝػتبی حذث٠ اص 
اػبع ؿبخق ثبؿذ  ثشٗتش ٗی 8 116ثش ٝ ٗیبِٛیٚ آٙ ثشا

تشیٚ ثٔٞى ػبخت٘بٛی سٝػکتبی  تشیٚ ثٔٞى، ثضسٍثضسٍ
دسكذ اص ًْ ػغح سٝػتب سا اؿکـبّ ًکشدٟ    11 1ؿٔح٠، 
اػکبع ١٘کیٚ   ًک٠ دس سٝػکتبی حذثک٠ ثش    دسحکبٓی اػت  

ثٔکٞى ػکبخت٘بٛی دس ایکٚ سٝػکتب،      تشیٚ ثضسٍؿبخق، 
دسكککذ اص ٗؼککبحت سٝػککتب سا ثکک٠ تلککشف خککٞد   48 8
١کب دس  ٝسدٟ اػت  ُٞاٟ دیِش ثش تکشاًٖ ثیـکتش خبٛک٠   دسآ

ثبؿکذ ًک٠   ثٔٞى ٗکی  تشیٚ ثضسٍسٝػتبی حذث٠، ؿبخق 
ٍ  8 توشیجککبًدس سٝػکتبی حذثک٠    تکشیٚ ثٔککٞى  ثشاثکش ثککضس

ثبؿذ ٝ سٝػتبی ؿٔح٠ ث٠ ٛؼجت ٗؼبحت ًٔی سٝػتب ٗی

 رٍستای حذبِ رٍستای ضلحِ ٍاحذ سٌجِ خصضا
 85 181861 844 5144489 ٗتش ٗشثغ Area ٗؼبحت ٗحذٝدٟ

 Nb - 94 15 ١بتؼذاد ثٔٞى
ٗتٞػظ تؼذاد خب٠ٛ 

 دس ثٔٞى
Md - 1 18 1 75 

تشیٚ  ؿبخق ثضسٍ
 ثٔٞ

LPI 48 8 11 1 دسكذ 

ٗتٞػظ كبك٠ٔ ثب 
 تشیٚ ١٘ؼبی٠ٛضدیي

MN
N 

 9 5 41 ٗتش

 PD تشاًٖ ثٔٞى
ػذد دس 
 ١ٌتبس

1 17 4 19 

LSI دسكذ تـبث٠ ٜٗظش
M 

 17 84 88 1 دسكذ

ی ٗتٞػظ اٛذاصٟ
 ثٔٞى

MP
S 

ٗتشٗشثغ دس 
 ١ٌتبس

1 11 1 18 

 MSI - 1 19 1 16 ٗتٞػظ ؿٌْ ثٔٞى
 18 719 1414 ٗتش TE ١بٗج٘ٞع ٓج٠

 ED ١بتشاًٖ ٓج٠
ٗتش دس 
 ١ٌتبس

44 54 861 11 

 LSI - 1 14 1 58 ؿبخق ؿٌْ ٜٗظش
 C - 811575911 1911 7141988998 ٞػتِیپی

ّای هٌظز بز کالبذ رٍستاّای سٌجًِتایج حاصل اس کاربزد . 1ج 
 .هَردهطالعِ

ّای هسکًَی رٍستای هَقعیت ٍ آرایص فضایی بلَک. 6ت 
 .ی طزح ّادیی هَردهطالعِ ٍ هحذٍدُضلحِ ًسبت بِ هحذٍدُ

ّای ساختواًی رٍستای حذبِ آرایص فضایی بلَک. 7ت 
 .ی طزح ّادیی هَردهطالعِ ٍ هحذٍدًُسبت بِ هحذٍدُ
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ػ٢ٖ ثیـتشی اص ًْ سٝػتب سا ث٠ خٞد اختلبف دادٟ ١ش 
ٍ چٜذ ٗؼبحت  ٚ  ثکضس دس ١کش دٝ سٝػکتب    ب١ک  ثٔکٞى  تکشی

 تلبٝت چـِ٘یشی ٛذاسد 
تشاًٖ ٝ كـشدُی ًبٓجذ سٝػتب سا اص حذاهْ كبك٠ٔ ثکیٚ  

تٞاٙ دسیبكت ٠ً ثشای سٝػکتبی  ١بی ٗجبٝس ٛیض ٗیثٔٞى
ٗتکش ٝ ثکشای سٝػکتبی حذثک٠      41عٞس ٗیبِٛیٚ ؿٔح٠ ث٠

 ٚ ثبؿکذ ایٚ كبكک٠ٔ   ٗتکش ٗکی   9 5تکش ٝ  سه٘ی ثؼیبس پکبیی
ٝجٞد كشٕ خغی ثبؿٔح٠  ُٞیبی آٙ اػت ٠ً دس سٝػتبی

اٛذ ٝ كٞست پشاًٜذ١٠ٟب دس كشٕ خغی خٞد ثثبكت، ثٔٞى
 یاٛذ  ١٘چٜیٚ اُشچ٠ ٗتٞػظ اٛذاصٟثب كبك٠ٔ هشاس ُشكت٠

ٗـککبث٠  توشیجککبًثٔککٞى دس ١ٌتککبس ثککشای سٝػککتبی حذثکک٠ 
 ٗتشٗشثکغ دس ١ٌتکبس اػکت    18 1سٝػتبی ؿٔح٠ ٝ ثشاثکش  

سٝػکتبی  دس ١ٌتکبس ثکشای    ١کب  ثٔٞىتشاًٖ تؼذاد  اُشچ٠
ٝاحکذ دس   17 1ٝ ثشای سٝػتبی ؿکٔح٠ ت٢ٜکب    5 4حذث٠ 

د١ذ ٠ً ػغح پکش  ثبؿذ  ٗوبیؼ٠ اػذاد ٛـبٙ ٗی١ٌتبس ٗی
ٕ  یکي سٝػتبی حذث٠  ی ؿذٟ ػبخت٠ٝ  ٗؼکبحت  ًکْ   ػکٞ

دسكکذ اص   4ایٚ سهٖ ٛضدیي ثک٠   ٠ً سٝػتب اػت دسحبٓی
ثبؿذ ٠ً ایٚ  تبی ؿٔح٠ ٗیًْ ٗؼبحت سٝػتب ثشای سٝػ

١کبی تحکت ت٘ٔکي سٝػکتبییبٙ     تبٙدٓیْ ٝػؼت ٛخٔؼ ث٠
ثبؿذ ٠ً ثش ٗؼبحت ًٔی ػکٌٞٛتِبٟ سٝػکتبیی   ؿٔح٠ ٗی

دس ؿکبخق ٗتٞػکظ    خکٞثی  ثک٠ اكضٝدٟ اػت  ایٚ ٌٛتک٠  
ی ثٔٞى، ٠ً تبثؼی اص ٗؼبحت ًکْ سٝػکتب اػکت    اٛذاصٟ

ایکٚ سهکٖ دس دٝ سٝػکتب     توشیجکبً ٛـبٙ دادٟ ؿذٟ آٛجب ٠ً 
ٝ ػکبخت٘بٛی د  ١کبی  ثٔکٞى ٗـبث٠ اػت ث٠ ایٚ ٗؼٜی ًک٠  

عٞس ٗتٞػظ ػغح ٗـبث٢ی اص سٝػکتب سا اؿکـبّ   سٝػتب ث٠
ی ١بی حذث٠ تؼکذاد خبٛک٠  اٛذ ثب ٝجٞد ای٠ٌٜ ثٔٞىٛ٘ٞدٟ

اٛککذ  ثیـککتشی سا ٛؼککجت ثکک٠ ؿککٔح٠ دس خککٞد جککبی دادٟ
سؿکٖ  احذ١بی ٗؼٌٞٛی دس سٝػتبی ؿٔح٠ ثک٠ ػجبستی ٝ ث٠

 ٗحککیظ اجت٘ککبػی ٝ كش١ٜککَ ٗـککبث٠ ٗؼککبحت ثیـککتشی 
دس سٝػکتبی   ٠ً داسٛذ دسحبٓی ١بی سٝػتبی حذث٠اص خب٠ٛ

 ١کککبی دٓیکککْ ٗحکککذٝدیت صٗکککیٚ خبٛککک٠  حذثککک٠ ثککک٠

تشٛذ، ایٚ اػتذ ّ ثب ٗیبِٛیٚ ٗؼکبحت  سٝػتبیی ًٞچي
١ب ٛیض ٠ً ثشای ١ش دٝ سٝػتب تلبٝت چٜذاٛی ٛذاسد، ثٔٞى

 ٗغبثوت داسد   
١٘چٜیٚ ٗحبػج٠ ؿکبخق ٗتٞػکظ ؿکٌْ ثٔکٞى ًک٠      

، ١کب اػکت  ٗیبِٛیٚ ؿبخق ؿٌْ ثشای ١ش یي اص ثٔٞى
 19 1ٛـبٙ داد ٠ً دس سٝػتبی ؿٔح٠ ایٚ سهکٖ ثشاثکش ثکب    

اػبع ٛؼکجت ٗحکیظ ثک٠    ١ب ثشثبؿذ یؼٜی ؿٌْ ثٔٞىٗی
ٗؼبحت ث٠ ؿٌْ خبٓق ٗشثکغ ثؼکیبس ٛضدیکي اػکت ٝ     

عکٞس ٗـکبث٢ی دس سٝػکتبی    ٝاس داسد  ثک٠ ای ٗشثکغ ١ٜذػ٠
تکب   91 ١1کبی ػکبخت٘بٛی اص   حذث٠، ؿبخق ؿٌْ ثٔٞى

١کبی ػکبخت٘بٛی   ثٔٞىٗتـیش اػت ٝ ٗتٞػظ ؿٌْ  87 1
اػت ٠ً تٜبػجبتی ٛضدیي ث٠ ١ٜذػ٠ ٗشثغ سا ٛـکبٙ   16 1
سؿکٖ ٝػکؼت   ١کب ثک٠  ػجبستی ؿٌْ ًٔی ثٔٞىد١ذ  ث٠ٗی

كضبیی ٗتلبٝت ١ش یکي اص سٝػکتب١ب، ٗـکبث٠ اػکت  دس     
١کب یکب   ٗتش عّٞ ٓجک٠  1414 ٗج٘ٞػبًٜٗظش سٝػتبی ؿٔح٠ 

ثبؿذ ًک٠ داسای  ١بی ػبخت٘بٛی ٗیػجبستی ٗحیظ ثٔٞىث٠
دس  ًک٠  دسحبٓیٗتش دس ١ٌتبس اػت   5 44تشاً٘ی ثشاثش ثب 

١ب دس ایٚ سٝػکتب ً٘تکش   ٜٗظش سٝػتبی حذث٠، ٗج٘ٞع ٓج٠
دس ٜٗظکش   ١ب ٓج٠ثبؿذ، تشاًٖ ٗتش ٗی 719اص ؿٔح٠ ٝ ثشاثش 

ٗتکش   861سٝػتب ثؼیبس ثیـتش اص سٝػتبی ؿٔح٠ ٝ ثشاثش ثب 
دس ١کب  ثبؿذ  ثب تٞج٠ ث٠ تؼذاد ثیـکتش ثٔکٞى  دس ١ٌتبس ٗی

ی ثٔکٞى  ٗج٘ٞع عّٞ ٓجک٠  سٝػتبی ؿٔح٠، ایٚ سٝػتب اص
١کب دس ١ٌتکبس   ثیـتشی ثشخٞسداس اػت ١ش چٜذ تشاًٖ ٓج٠

دٓیْ ٝػؼت ًٖ سٝػتبی حذث٠ دس ٗوبیؼک٠ ثکب ؿکٔح٠     ث٠
 ثشاثش سٝػتبی ؿٔح٠ اػت  16ثؼیبس ثیـتش ٝ 

١٘چٜیٚ حبكْ ًبسثشد ؿبخق ؿٌْ ٜٗظش ثکشای ًکْ   
 14 1ثشاثککش ثککب ی ٗغبٓؼککبتی سٝػککتبی ؿککٔح٠ ٗحککذٝدٟ

ثبؿذ ٠ً كشٗی ثؼیبس ٛضدیکي ثک٠ ٗشثکغ سا ثکشای ًکْ       ٗی
 د١ذ  آجت٠ ثبیکذ ثک٠ ایکٚ    ٛـبٙ ٗی ٗٞسدٗغبٓؼ٠ی ٗحذٝدٟ

 

ٝاس ػکٌٞٛتِبٟ،  ٌٛت٠ اؿبسٟ ًشد ٠ً دس ایٚ كشٕ ًٔی ٗشثغ
خغکی ٝ دس حبؿکی٠ سٝدخبٛک٠     كٞست ث٠ثبكت ٗؼٌٞٛی 
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هشاس ُشكت٠ اػت  ؿبخق ًٔی ؿٌْ ٜٗظکش دس سٝػکتبی   
 اص ٗوذاس  تش ثضسٍثبؿذ ٠ً ایٚ ٗوذاس اٛذًی ٗی 5 ٠1 حذث

 

ٗـبث٠ سٝػتبی ؿٔح٠ اػت ٝ د ٓت ثش ًـیذُی ٛؼکجی  
ؿککٌْ ًٔککی ٜٗظککش سٝػککتبی حذثکک٠ داسد  ؿککٌْ ًٔککی  

 دٓیککْ ؿککذٟ دس سٝػککتبی ؿککٔح٠ ثکک٠  ی تؼیککیٚٗحککذٝدٟ
 

ػ٘کٞد ثکش هکٞع سٝدخبٛک٠      دهیوکبً ١بی ٛخٔی ًک٠   سدیق
ی ٠ ٗکٞاصات ٓجک٠  اٛکذ ٝ ًبٓجکذ سٝػکتب ًک٠ ثک     ًـیذٟ ؿذٟ
 توشیجکبً خغی ًـیذٟ ؿذٟ ثک٠ ؿکٌْ    كٞست ث٠سٝدخب٠ٛ 
دس كشٕ ثشُکی ؿکٌْ سٝػکتبی     ٠ً ثبؿذ، دسحبٓیٗشثغ ٗی

حذث٠، ٗحیظ سٝػتب تب جبیی ٠ً آة اجبصٟ دادٟ اكکضایؾ  
یبكت٠ تب ثیـتشیٚ دػتشػی ثلاكلْ ثب سٝدخبٛک٠ سا ایجکبد   

دس  آٗذٝكیبدی ثتٞاٜٛذ ثذٝٙ سكت ١بی هبینًٜذ ٝ دإ ٝ 
 ث٠ ٗحیظ تب ة دػتشػی یبثٜذ         ٗؼتوی٘بًثبكت 
ثبكت ًک٠ تکبثؼی اص   ػٜٞاٙ آخشیٚ ؿبخق، پیٞػتِی ث٠

ٙ ١بی ١ٖ ثیٚ ثٔٞى حذاهْ كبك٠ٔ ١کب   جٞاس ٝ ٗؼکبحت آ
 811575911ثبؿذ ثشای سٝػتبی ؿٔح٠ سه٘ی ثشاثش ثب ٗی
٠ً ثشای سٝػتبی حذث٠ ثؼکیبس ثکب تش ٝ    ثبؿذ، دسحبٓیٗی

اػبع پیٞػتِی یب  ثبؿذ  ثشایٚٗی 7141988998ثشاثش ثب 
ی پیٞٛککذی ًبٓجککذ سٝػککتبی حذثکک٠ ثشاػککبع ػککٜج١٠ککٖ
 ثشاثککش ًبٓجککذ سٝػککتبی ؿککٔح٠ اػککت   6 44ًبسسكتکک٠،  ثکک٠

 

ًبسسكت٠ ٗیضاٙ پیٞػتِی ثبكکت ٗتکأحش    ثشاػبع ؿبخق ث٠
١ککبی ١٘ؼککبی٠ ٝ ١٘چٜککیٚ  اص كبكکک٠ٔ اهٔیذػککی ثٔککٞى 

ْ ثؼکیبس ٗکؤحش   ػکلاٟٝ ػبٗک  ثبؿذ  ث١٠ب ٗیٗؼبحت ثٔٞى
١کب ٛؼکجت ثک٠    دیِش تٞپٞٓٞطی ٝ پشاًٜؾ كضبیی ثٔکٞى 

١کبی سٝػکتبی   ًک٠ تؼکذاد ثٔکٞى    یٌذیِش اػت  دسحبٓی
دٓیکْ   ؿٔح٠ توشیجبً دٝ ثشاثش سٝػتبی حذث٠ ١ؼت اٗکب ثک٠  

تش سٝػکتبی حذثک٠،   جٞاسی ٝ ١ٜذػ٠ ٗتشاًٖ ٝ كـشد١ٟٖ
 ٗیضاٙ پیٞػتِی ًبٓجذ سٝػتب ثؼیبس ثکب تش ٗحبػکج٠ ؿکذٟ   

ًبسسكتک٠ دس ایکٚ ٗغبٓؼک٠ ثشخبػکت٠ اص      ی ثک٠ ٜج٠اػت  ػ
جککبیی ٗغبٓؼککبت اًٞٓٞطیککي ٝ ثشاػککبع آِککٞی جبثکک٠ 

ثبؿکذ ًک٠ دس ایکٚ ٗغبٓؼک٠ ثکشای      جبٛٞساٙ دس ٜٗظکش ٗکی  

  ٖ ُکشكتٚ ٗیککضاٙ  ٛظکش پیٞٛکذی ثبكکت ٝ ثکب دس   ٗحبػکج٠ ١ک
ًکبس ُشكتک٠ ؿکذٟ    ١ب ثک٠ ١ب دس ثیٚ ثٔٞىجبیی اٛؼبٙ جبث٠

ی ٠ ٗحبػکج٠ ػکٜج٠  اػت  ١٘چٜیٚ  صٕ ث٠ رًش اػت ًک 
تشیٚ ١٘ؼبی٠ ٝ ثب ٛضدیيپیٞػتِی ثشاػبع كبك٠ٔ ثٔٞى 
اػت ًک٠   4تشیٚ ١٘ؼبی٠ٜٗغجن ثب یي ٗذّ ُشاف ٛضدیي

 اؽ دستکشیٚ ١٘ؼکبی٠  ػ٘لاً پیٞػتِی ١ش ثٔٞى ثب ٛضدیي
سا ثکب ت٘کبٗی    ؿٞد ثذٝٙ آ٠ٌٛ پیٞػتِی آٙٛظش ُشكت٠ ٗی

، ٛظکش ُشكتک٠ ؿکٞد    ١بی ػبخت٘بٛی دیِش سٝػتب دسثٔٞى
اص سٝػتب  8ای ٠ً ثب ػبخت یي ٗذّ ُشاف ًبْٗٗحبػج٠
پزیش خٞا١ذ ثکٞد  ١کش چٜکذ ًکبسثشد ٗکذّ ُکشاف       اٌٗبٙ
عکٞس   تشیٚ ١٘ؼبی٠ دس ایکٚ ٗغبٓؼک٠ تٞاٛؼکت ثک٠    ٛضدیي

ٗکٞكوی ٗیکضاٙ پیٞػککتِی ثبكکت سٝػکتب١ب سا ٗحبػککج٠ ٝ     
ٗوبیؼ٠ ٛ٘بیذ، ٗغبٓؼ٠ آِٞی كضبیی ًبٓجکذ سٝػکتبیی ثکب    

١کبیی   اػبع آٛبٓیض ُشاف ٝ ػکٜج٠ تش ثشٗحبػجبت پیچیذٟ
یکب   1ثشخبػت٠ اص آٛبٓیض١بی ؿکج٠ٌ ١٘چکٞٙ هغکش ُکشاف    

ثشسػکی ١ٜذػک٠ ٝ ػکبخت     ج٢ت ١5بی ػٜتشآیتیػٜج٠
 ُشدد   كضبیی ًبٓجذ سٝػتب پیـ٢ٜبد ٗی

 ًتیجِ
ؿٜبخت ٗلبدیوی اص ٜٗظش سٝػتبیی ٝ ا١ِٞٓبی كضبیی 

   ٙ ٙ  آٙ ٢ٖٗ ٝ ضکشٝسی اػکت صیکشا آ ًک٠ ساپکبپٞست    چٜکب
(Rapoport 2003)    دػکت آٝسدٙ   ٛیض ارػکبٙ داؿکت٠، ثک٠

١بی ٗؼ٘بسی خٞا١کذ  ا١ِٞٓبی ٜٗظش ثؼتش آكشیٜؾ ٛظشی٠
ؿذ  دس ایٚ ٗیبٙ، ٗغبٓؼ٠ حبضش تکلاؽ ًکشد تکب آِکٞی     
كضبیی ثٞٗی دٝ ػٌٞٛتِبٟ سٝػتبیی سا ٠ً اص ٛظش ٗحکیظ  
اجت٘بػی ٝ كش١ِٜی ٝ ١٘چٜیٚ اهٔیٖ ثؼیبس ٗـبث٠ ثٞدٛکذ  

بیی ٝ ٛظکبٕ اػکتوشاس ٗتلکبٝت،    اٗب اص ٛظش ثؼکتش جـشاكیک  
ثشسػکی ٛ٘بیکذ  ایکٚ ثشسػکی ثکب اػکتلبدٟ اص تؼککذادی اص       

ثٜکذی،  ١بی آٛبٓیض كضبیی ٜٗظش، ٗـخلبً ٛظبٕ ثٔٞى ػٜج٠
ثٜذی، پکشاًٜؾ ٝ آسایکؾ كضکبیی،    ٛظبٕ پش ٝ خبٓی، دا٠ٛ

١بی ثبكت سا دس ٗویبع ٜٗظش تشاًٖ ًبٓجذی، ٝ ؿٌْ ٠ٌٓ
دٗغبٓؼ٠ هشاس داد  ٛتبیج ٝ ثب تأًیذ ثش ًبٓجذ سٝػتب١بی ٗٞس
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خکٞثی تکأحیش ٗحکیظ ٝ ثؼکتش   حبكْ اص ایکٚ ٗغبٓؼک٠ ثک٠   
جـشاكیبیی ٝ ٗؼیـت ٗتأحش اص آٙ ثؼتش جـشاكیکبیی سا ثکش   
ػبخت كضبیی ػٌٞٛتِبٟ سٝػتبیی ٠ً اص ٛظکش كش١ِٜکی   

عٞسًٔی ایٚ  ٗـبث٠ ثٞدٛذ، ٛـبٙ داد ٝ ث٠ تلٞیش ًـیذ  ث٠
ِٜکبتِٜی   پظ١ٝؾ دسیبكت ٠ً ٗؼیـت سٝػتبیی استجبط ت

ثککب ثؼککتش جـشاكیککبیی ٝ ٛظککبٕ اػککتوشاس سٝػککتب داسد ٝ   
ْ   ٗج٘ٞػ٠ ُیکشی آِکٞی كضکبیی   ی ایٚ ػٞاْٗ دس ؿکٌ

ًبٓجذ ػٌٞٛتِبٟ سٝػتبیی ٗؤحش اػت  تجشث٠ حبضش ٛـبٙ 
داد ًکک٠ ػٞاٗککْ كش١ِٜککی اجت٘ککبػی اُشچکک٠ دس ٗویککبع 
ٗؼٌٚ ثؼیبس تأحیشُزاسٛکذ، اٗکب دس ٗویکبع ٜٗظکش آٛچک٠   

كضبیی ٝ آِٞی ػٌٞٛتِبٟ سٝػتبیی تٞاٛذ ٛظبٕ ثیـتش ٗی
ثکشداسی ٗؼیـکتی اص ثؼکتش   سا تؼییٚ ًٜکذ، ظشكیکت ث٢کشٟ   

جـشاكیبیی اػت  عجؼکبً ٗغبٓؼک٠ ثیـکتش ثکب ٓحکبػ ًکشدٙ   
١بیی ٠ً اثؼبد اهتلبدی ٝ كش١ِٜکی سٝػکتب١ب سا ثکب   ػٜج٠

تٞاٛکذ ثکش ایکٚ ٢ٗکٖ كکح٠   ١ٖ ٗوبیؼ٠ ٛ٘بیذ ثیـتش ٗکی 
ی اجت٘بػی ٝ ثٜذُزاسد  ١٘چٜیٚ هیبع ٝ ثشسػی ػشك٠

كضب١بی ج٘ؼی دس ٗوبیؼ٠ ثکب ػکبخت ًبٓجکذی ١کش دٝ   
تٞاٛذ اثؼبد ثیـتشی اص ػٞاْٗ سٝػتب دس ٗغبٓؼبت آیٜذٟ ٗی

 ٗؤحش ثش ػبخت ًبٓجذ سا سٝؿٚ ٛ٘بیذ    
 قذرداًی

١کبی   اص آهبی ػؼیذ جؼلشی ٗجذ ثشای پکشداصؽ ٛوـک٠   
ٛ٘بییٖ  اع تـٌش ٗیآیجی اكضاس ٛشٕایٚ پظ١ٝؾ تٞػظ 

سٝػکتبی حذثک٠ تٞػکظ آهکبی ػکیذ   ثٞط ثک٠   ٗشتلبٝیش 
ٝ تلکبٝیش ٗشثکٞط ثک٠ سٝػکتبی ؿکٔح٠    ػٔیشضب ػیذی

ؿذٟ اػت  ثشداسیػٌغ تٞػظ آهبی سضب تی٠ٔ ١ًٞی

 ًَضت پی   
1.connectivity 
2.Nearest neighbor graph 
3. Complete graph 
4. Graph diameter 
5.Centrality metrics 
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