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  هاي نگاه مؤلّفههمراه تحلیلی از  هاي نایین به یخچال همطالع
 معماري بومی

  **مهدي سلطانی محمدي ، *میترا آزاد   
 

  03/08/1395                                        تاریخ دریافت مقاله:                                                                                                          
  17/04/1396                                       تاریخ پذیرش مقاله:                                                                                                           

  چکیده  
گرفت یخچال نیز مخزنی جهت نگهداري و حفظ یخ  استفاده قرار میذخیرة آب آشامیدنی مورد  همان گونه که آب انبارجهت انباشت و
هاي سرد سال تهیه شده و در طی فصول گرم، یخ ذخیره شده تا شروع زمستان سال بعد مورد  بوده است. یخ در زمستان و در طی ماه

ت پایدار بماند براي استفاده در فصول گرم  اعایخ زمستانی در ارتف شده که برف و گرفت. در مناطقی که اقلیم آن باعث می استفاده قرار می
 مانند شهرستان نایین  خشک ایران شد و بناي خاصی براي تولید و ذخیره یخ وجود نداشت. اما در مناطق گرم و از این ذخایر استفاد می

اي به نام یخچال فنون معماري ایرانی سازههاي نسبتاً طولانی و درجه حرارت بالاي هوا در تابستان هستند با استفاده از  که داراي تابستان
هاي معماري که داشتند یخ را از فصل زمستان  براي تولید، ذخیره و نگهداري یخ ساخته شده است. این بناها با  ساختار کالبدي و ویژگی

تاکنون مطالعۀ    هاي نایین، یخچال هاي ویژگی  و دهد با وجود نقشها نشان می. بررسیکردند می داري تا آخر فصل تابستان به خوبی نگه
ها صورت نگرفته است. اما امروزه عللی که باعث پدید آمدن این بناها در نایین شده است به تنهایی، خود ضامن حفظ  کاملی در مورد آن

آثار سازگار نیست و در  برداري معمول از این گونهبلکه شرایط معمول زندگی امروزین با مقتضیات بهره  باشد این آثار نمی و نگهداري
هاي مکانیکی خانگی،  هاي صنعتی و بهداشتی تولید یخ مانند پدیدار شدن یخچال دلیل مسایل بهداشتی و دستیابی به روش حال حاضر به

و  تحلیلی و ارزیابانه مبتنی بر مطالعات میدانی-اند. پژوهش حاضر از روش توصیفیبه فضاهایی فاقد کاربري و متروکه تبدیل شده
خشک منطقۀ مرکزي  کند. براساس پیمایش میدانی مشخص شد در محدودة شهرستان نایین واقع در اقلیم گرم واي استفاده میکتابخانه

دار ذخیره و انداز و مخزن گنبدبند، دیوار سایههاي یخایران  سه یخچال در شهر نایین، شهر بافران و محمدیه وجود دارد. حوضچه
هاي معماري بومی براي مقابله با راهکار عنوان یکی از شوند.این بناها به ها محسوب می ضاهاي کالبدي مرتبط با یخچالنگهداري یخ  از ف

 باشند.   شرایط محیطی بوده و داراي منافع اقتصادي نیز می انطباق کامل با   در  خشک نایین اقلیم گرم و
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  .یخچال، معماري بومی، محیط طبیعی، نایینسازي طبیعی و سنتی،  یخ کلمات کلیدي:

   .سازي شهر معماري و هیار دانشگاه شهید بهشتی، دانشکد استاد* 
  mamati.soltani225@gmail.com هاي تاریخی، دانشگاه شهید بهشتی.ارشد مرمت و احیاي بناها و بافت مقطع کارشناسی هدانش آموخت** 
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  مقدمه   
ــاطق    ــایی من ــی و جغرافی ــاگون اقلیم ــرایط گون در ش
مختلف ایران، معماري بومی ایرانی همواره راهکارهـا و  

هاي ارزشـمندي در جهـت فـراهم کـردن شـرایط      شیوه
ا بهتـرین  . این راهکاره زندگی مناسب اتخاذ کرده  است

هاي تطبیق با اقلیم و استفاده مناسب ترین شیوه و مناسب
شـوند. مطالعـه و بررسـی     از شرایط اقلیمی محسوب می

،  آثار ارزشمند معماري بومی ایرانی در مقیـاس مختلـف  
دهندة تفکري جامع و هدفمند در استفاده از شرایط  نشان

اقلیمــی در بناهــاي متفــاوت اســت. طراحــی معمــاري  
آن خلق پناهگاهی براي ایمـن    حلی که هدفان راهعنو به

از ابتداي تاریخ مـورد    شدن از گزند عوامل طبیعی باشد
ویـژه سـاکنان    توجه بشـر بـوده اسـت. مـردم ایـران بـه      

هـاي متمـادي جهـت     خشک طی سـال  هاي گرم و اقلیم
هـاي مناسـبی ابـداع    فرسـا شـیوه   مقابله با گرماي طاقـت 

). یکی از این 3:1385لطیفی،  و اند(علیزاده گوهريکرده
سازي طبیعی و  ذخیره و نگهداري آن  ها، شیوة یخشیوه

با طراحی بناي یخچال است. سراسر خطه ایـران زمـین   
در مناطق گـرم وخشـک، خصوصـاً کـه داراي      عموماً و
باشـد یـخ    فرسـا مـی   هاي داغ بـا گرمـاي طاقـت    تابستان

تـه کـه   رف شـمار مـی   مردم بـه  نیازهاي اساسی همواره از 
هـا   راکی علاوه بر خنک نمودن آب شرب براي حفظ خو

گرفته اسـت. احـداث یخچـال     نیز مورد استفاده قرار می
منحصر به مناطق کویري نبوده بلکه در مناطق پـر آب و  
معتدل مازندران و گیلان و شهرهاي غربی ایـران کـه از   

هاي معتدل برخوردارند نیز نقـش بسـیار مهـم و    تابستان
. در گذشـته هـر شـهر و     کـرده اسـت   فا میمحسوسی ای

روستایی معمولاً داراي یـک یـا چنـد یخچـال بـود کـه       
مصرف یخ ساکنان آنجا را در فصل گرم تابسـتان تـأمین   

هـا تـا دوره    کرده اسـت. از پیشـینه تـاریخی یخچـال     می
هـر چنـد در متـون     ،صفوي اطلاعاتی در دست نیسـت 

تـی اشـعار   ها و حقدیمی، شرح وقایع تاریخی و داستان
شـود   قبل از دوره صفوي استفاده از یخ به وفور دیده می

امــا از نحــوه تولیــد آن ســخنی بــه میــان نیامــده اســت 
). در مــورد قــدمت و زمــان 685-686:1374(مخلصــی،

هاي نایین هیچ گونه مـدرکی بـه دسـت     احداث یخچال
اساس شواهد موجـود قـدمت ایـن آثـار را      نیامد ولی بر

جاریـه و قبـل از آن نسـبت داد. بـر     توان بـه دورة قا  می
خلاف سایر بناهاي عام المنفعۀ  معماري ایرانی از قبیـل  

ها و... که اکثـراً مالکیـت وقفـی دارنـد      آب انبارها،حمام
سـه   البتـه از  .ها داراي مالکیت شخصـی هسـتند   یخچال

چهـار دانـگ آن داراي    آباد محمدیخچال نایین  یخچال 
و محمدیه در  آباد محمددو یخچال  مالکیت وقفی است.

   (جـدول  انـد دهیفهرست آثار ملـی ایـران بـه ثبـت رس ـ    
نام خـود را از مکـانی      ها ). در دو مورد یخچال 1شماره 

انـد (یخچـال محمدیـه و    گرفتـه  ،اندکه در آن واقع شده
آبـاد نیـز بـه نـام قنـاتی (قنـات       یخچال محمـد  بافران).

یـخ فـراهم     را براي تولید  محمدآباد) که آب این یخچال
پژوهش حاضر به این سـؤالات    شود. خوانده می کرد، می

هاي شهرستان نایین کدامند و چـه   یخچال  دهد:پاسخ می
سـازي   ایند یخ فر ها هستند؟  فضاهاي کالبدي مرتبط با آن

  هــا بــه چــه صــورتی بــوده اســت؟ در آن  و ذخیــرة یــخ
 ي معماري بومی قابل انطباق با مراحـل تولیـد و  ها مؤلفه

  ها کدامند؟ ذخیره یخ در این یخچال
  

  هاي نایین  شناخت یخچال 
 5درجـه و   53یـایی  فنـایین در طـول جغرا   شهرستان 

 دقیقـه قـرار   52درجـه و   32دقیقه و عرض جغرافیـایی  
(ســاحل   کمــابیش همــواري  در جلگــه گرفتــه اســت و 

متـر از   1600حدود و   استقرار یافته   جنوبی دشت کویر)
از آب و هواي گـرم و   و همچنین  فاع داردسطح دریا ارت

داراي دو بخـش    این شهرستان خشکی برخوردار است.
هاي نایین، انـارك   سه شهر به نام انارك بوده و مرکزي و
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اســاس  بــر .(وبســایت فرمانــداري نــایین) و بـافران دارد 
هـاي   پیمایش و بررسی میدانی مشخص شد که یخچـال 

و روسـتاي   2و بـافران  1شهرستان نایین در دو شهر نایین
از توابع بخش مرکزي شهرسـتان نـایین واقـع     3محمدیه

 در هاي احتمـالی   البته اطلاعاتی از سایر یخچال.   اندشده
یخچـال  . )1  شماره (تصویر  این شهرستان به دست نیامد

در کنـار   شهر بافران در بیرون از منطقۀ مسـکونی بـافران و  
آب قنـات کَچوییـه   از  .مزرعۀ کَچوییـه واقـع شـده اسـت    

شـد.   براي تولید یخ و نگهداري در این یخچال استفاده می
در انتهـاي   یخچال محمدیه در خارج از بافـت تـاریخی و  

). 1 شـماره  واقـع شـده اسـت (جـدول     4کشتخوان حنَفش
در جنوب غربی بافت تـاریخی نـایین    آباد محمد یخچال 

ناتی قرار گرفته و از آب ق 5آباد محمددر محدودة باغات 
دلیل توسعه شـهر   امروزه به .کرد به همین نام استفاده می

هـاي مسـکونی شـده و ایـن      این باغات تبدیل بـه خانـه  
رسـد  نظر مـی  اند. بهها گرداگرد یخچال را فرا گرفتهخانه
ها در خارج از محدودة مسکونی و در  یابی یخچالمکان

باغـات تحـت تــأثیر عوامـل زیــر     هــا و کنـار کشـتخوان  
  رفته است:صورت گ

  

   اي وسیع براي تولید و ذخیرة یخنیاز به محدوده الف.
  

  
  
  
  
  
  
  
 

 
 
 
 
 

اساس عملکرد خود که تولیـد و ذخیـرة یـخ     این بناها بر
ــی ــه محــدود م ــد.هباشــد ب ــاج دارن  طــول اي وســیع احتی

متـر اسـت.    50هـا بـالغ بـر    انداز در یخچال دیوارهاي سایه
 ند.کن میا اشغال ساز نیز مساحت زیادي ر هاي یخحوضچه

سـاز بیشـتر    هـاي یـخ  واضح است هر چه تعداد حوضـچه 
  شود.   یخ زیادتري تولید می ،سازي باشد در هر مرحلۀ یخ

  عدم محصوریت توسط بناهاي همجوار ب.
خارج از محدودة مسـکونی و   ها در  با استقرار یخچال

ــاز و وســیعی کــه توســط بناهــاي مجــاور   در فضــاي ب
تر در معرض جریانات هوا کـه  محصور نشده باشد، بیش

  گرفتند.  لازمۀ چنین بناهایی است قرار می
  دسترسی به آب براي تولید یخ پ.

 ها در نایین قنات بـوده اسـت.   منبع تأمین آب یخچال
تـري از   در مناطق مسکونی عمومـاً آب در سـطح پـایین   

ها قنـات ابتـدا وارد مظهـر     در کشتخوان زمین قرار دارد.
هایی در کل کشتخوان توزیـع   ويسپس توسط ج شده و

ها نیز بـراي دسترسـی بـه     یخچال پردازد.و به آبیاري می
اند تا آب ها و باغات احداث شده آب در کنار کشتخوان

روي زمین جریان دارد براسـاس شـیب زمـین     قناتی که 
 ساز شود. بتواند وارد حوضچه هاي یخ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

روستاي محمدیه و شهر نایین  در شهر بافران، موقعیت سه یخچال شهرستان نایین. 1ت 
  .Google Earthمشخص شده بر روي عکس هوایی 
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  .گاننگارند منبع: .هاي نایین مشخصات عمومی یخچال. 1ج 

1335موقعیت قرارگیري مشخص شده در عکس هوایی سال   
محل استقرار و 

قنات تأمین کنندة 
 آب یخچال

قدمت و 
شماره -مالکیت

یثبت آثارمل  
 نام یخچال

 
 

 
انتهاي کشتخوان 

 حنَفش
 قنات حنفَش

 

شخصی- قاجاریه  
13662 -

15/11/1384  
 محمدیه

 

 کنار مزرعه کچوییه
 قنات کچَوییه

شخصی- صفویه  
 بافران ندارد

 

کنار باغات محمد 
 آباد

 قنات محمد آباد

دانگ 4- قاجاریه
 وقفی و دو دانگ

 شخصی
11565 -

24/12/1383  

 محمد آباد
 نایین
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  ها هاي یخچالگونه
  هاي بدون گنبد یخچال 

گرفـت.   ها در اصفهان مورد اسـتفاده قـرار مـی    این یخچال
مـاه   نویسـد: در سازها می ارنست هولتزر درباره این دسته یخ

 6تـا   5مـق  هایی بـه ع ژانویه یخ به اندازه کافی هست. چاله
طـوري کـه یخچـال تمـام      دند بـه کن میمتر کنار دیوار بلندي 

مانـد. زمـین شـیب دارد تـا آب یـخ      تابستان را در سایه مـی 
بتواند از یک طرف سرازیر شود. به همین منظور در انتهـاي  

نــد. نزدیــک چالــه کن مــیمسـیر آب، ســوراخ عمیقــی حفــر  
در  هــاي یــخ را کــهبندنــد. ورقــهاي را بــه آب مــیمزرعــه

هـایی بـه    صـورت قالـب   شکنند و بـه  زمستان بسته شده، می
اندازند. صبح و شـب ایـن عمـل را چنـدین بـار      یخچال می

 دو تـا  یـک  – ند تا این یخچـال پـر شـود   کن میسریع تکرار 
 کـه  ایـن  تا – ماندتر از سطح زمین معمولاً خالی می پایین متر
 ـ کـاه  متـر  2 تـا  1 قطـر  بـه  وقت آن. شود وارد آب باز  رنجب

 بـراي  .بمانـد  مصـون  گـرم  هـواي  از تـا  گذارندمی یخ روي
 ـ صــبح یــخ از ادهـاستف ـ  کــه تــرمرتفـع  هـگوشــ از شــب اـی

پلکـانی مشـخص اسـت، شـروع بـه شکسـتن یـخ         وسیله به
محلی را که یخ از یخچال برداشـته شـده بایـد     ند، البته کن می

، ) (هــولتزر3و  2شــماره  ویرا(تصــ خــوب بــا کــاه پوشــاند
گنبـــد داراي  ســـازهاي بـــدون  بنـــابراین یـــخ .) 47:1355

استخري براي تولید یخ و دیوار بلندي براي سـایه انـداختن   
انـداز در ایـن    باشـند. نقـش دیـوار سـایه     هـا مـی   بر روي یخ

ها بیشتر جهت سـایه انـداختن بـر روي گـودال یـخ       یخچال
  .)81:1377داشت(قبادیان، را دائماً در سایه نگه می بود و آن

  
  

  هاي تونلی شکل یخچال 
صورت دهلیز مسـتطیل شـکل    ها به مخزن این نوع یخچال

درازي هستند که به تونل شـباهت دارنـد. عـرض ایـن نـوع      
رسـید  ها متر مـی ها گاه به ده متر و طول آن 5دهلیزها حدود 

تـویزه بـوده    صورت ضربی و یا تاق و ها عموماً به و طاق آن
ل دوقوزپلـه از  است مانند یخچال خلیلی در تهران و یخچـا 

). معمـولاً در  4شـماره   (تصویر آثار دوره قاجاریه در ارومیه
کنار این دهلیزها اتاق کوچکی قـرار دارد کـه نصـف آن در    

هـاي متعـددي بـه کـف     وسـیله پلـه   زمین واقع شده و به زیر
    ).694:1374د (مخلصی،کن میگودال یخ راه پیدا 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هــا در  یــخ و قــرار دادن آن آوري بــرف و جمــع. 2ت 
 هاي بـدون گنبـد.(منبع:   هاي یخ ساز در یخدان حوضچه
  ).45:1355هولتزر،

  .نقشه یخچال تونلی شـکل دوقـوز پلـه ارومیـه    . 4ت 
  ).694:1374(منبع: مخلصی،

هاي تولید یخ در تصویري از کارگران و حوضچه. 3ت 
  .)45:1355هولتزر، (منبع: .سازي در جلفاي اصفهان یخ
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  هاي گنبددار یخچال
ها داراي گنبدي بر روي مخزن ذخیرة یـخ   این یخچال

 گیرنـد. هاي نایین در این دسته قرار می باشند. یخچال می
هـا بـه شـرح     سازي و ذخیره یخ در این یخچال شیوة یخ

هـایی   شب عموماً هاي سرد زمستان و زیر است: در شب
  از جـوي اصـلی    بـود آب توسـط کانـالی   که هوا صاف 

هـاي  مجـاور یخچـال جـدا و وارد حوضـچه      انکشتخو
یک لایـه آب بـه قطـر حـدود یـک        ابتداشد.  ساز می یخ

گشت. بعـد از انجمـاد   متر داخل حوضچه جمع می میلی
این لایه، دوباره آب وارد حوضـچه شـده و بعـد از یـخ     

هـاي متـوالی انجـام     زدن لایه جدید، این کار طـی شـب  
سـانتیمتر   35الـی   30اي یخ بـه قطـر   گرفت؛ تا قطعه می

   ،ها با تبـر تشکیل شود. نهایتاً یخ ایجاد شده در حوضچه
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تـا فصـل     و در مخـزن یخچـال   گردید می  قطعه قطعه
هـر لایـه از یـخ     .6گشـت تابستان ذخیره و نگهداري می

 در هنگام برداشـت،   شد تا پوشانده می 7 توسط نوعی نی
دیوارهـاي   گـردد.   رهـا از یکـدیگر آسـانت    جداسازي یخ

طویل و مرتفعی در طول روز مانع از تابش خورشید بـر  
ــین حوضــچه ــا و همچن ــب ه ــدن ســرد موج ــا مان فض

یک   بنابراین فضاهاي مرتبط با . )5(تصویر شماره شد می
اساس ماهیت عملکـردي آن کـه بنـایی بـراي      یخچال بر

هاي تولیـد یـخ،   حوضچه شامل تولید و ذخیرة یخ است
(تصـویر  باشد مـی   انداز و مخـزن ذخیـرة یـخ    دیوار سایه

 در هر یخچال نیـز کیفیـات متفـاوتی از ایـن      . )6شماره 
هــا در  شــود. در ادامــه ایــن قســمت  فضــاها دیــده مــی

  شوند. و بررسی می  مطالعه  هاي نایین یخچال
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي یـخ سـاز در نمـاي شـمالی یخچـال       و وضعیت امروزي حوضچه  انداز دیوارهاي اصلی و جانبی سایه. 5ت 
  نگارندگان).(منبع:  .بافران

  نگارندگان).(منبع:  .دهندة یک یخچال کالبدي تشکیل  اجزاي. 6ت 

مســیر آب جــدا شــده از جــوي اصــلی  
  ساز هاي یخ کشتخوان به طرف حوضچه

  ساز هاي یخ چهحوض

انداز بـراي جلـوگیري    دیوار جانبی سایه
ــرق و    ــت ش ــید از جه ــابش خورش از ت

  غرب در هنگام صبح و عصر

مخزن ذخیره یـخ و گنبـد مخروطـی روي    
  آن

درگاه جنوبی براي خـارج کـردن یـخ از    
  مخزن در تابستان

هـاي   درگاه شمالی مخزن براي انتقال یخ
  تولیدي به داخل آن

انداز براي جلـوگیري از   ایهدیوار اصلی س
تابش خورشید در هنگام ظهـر از سـمت   

  جنوب

  ش
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ــزاي      ــال و اج ــا یخچ ــرتبط ب ــدي م ــاهاي کالب فض
  دهندة آن تشکیل

  ساز)  هاي تولید یخ (یخ بند یا یخحوضچه 
هـاي کـم عمـق    آب انتقالی از قنات در این حوضـچه 

آبی کـه بـدین ترتیـب وارد     شد. وارد و تبدیل به یخ می
شــد، از طریــق هــدایت دمــاي زمــین و  هــا مــی حــوض

کرده است  همچنین  جابجایی، هواي محیط را جذب می
ی، (دهقـان  مانـد می  و آب از معرض جریان هوا محفوظ

صـورت گـودال    ساز، بـه  هاي یخ) این حوضچه73:1388
انـداز و در   مستطیل شکلی بوده که به موازات دیوار سایه

پنــاه آن و در بخــش شــمالی مخــزن ذخیــره یــخ، حفــر 
سـانتیمتر   40تـا   30ها داري عمق بین اند. حوضچه شده

ها هیچ گونه مصالحی به کار نرفتـه   بوده و در ساخت آن
هـا خـاك رس بـه    ایـن حوضـچه   کـف  است. جـداره و 

(تصویر شـماره    8 اصطلاح  قرص و دست نخورده است
ها در هـر سـه یخچـال    در حال حاضر این حوضچه. )7

  .  اندبر اثر گذشت زمان و فرسایش از خاك پر شده
  
  
  
  
  
  
  

  انداز دیوارهاي سایه 
هـاي   راي جلوگیري از تابش نور خورشـید بـر آب  ب

سـرد نگـه داشـتن فضـا،      و هـا  منجمد شده در حوضچه
نسبتاً طولانی و مرتفعی سـاخته شـده اسـت. ایـن       دیوار

دیوارها در سمت شمال مخزن ذخیـرة یـخ و بـا امتـداد     
 4ارتفاع این دیوارها بـین   اند. گشته ایجاد غربی – شرقی

ر اسـت. در یخچـال بـافران طـول دیــوار        5و  متـر متغیـ
ی نیز در دو متر است و دیوارهاي جانب 50/40 ز اندا سایه

 (تصــویر انــد انتهــاي ایــن دیــوار اصــلی طراحــی شــده
آباد بخشـی از   محمد و . در دو یخچال محمدیه )8شماره

 ازدیـوار باقیمانـده   . انداز تخریب شده اسـت  دیوار سایه
ــه  یخچــال محمــدآباد   ازمتــر و  56/20یخچــال محمدی

    ).10و 9شماره  ویرا(تصباشد متر می 65/8
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  

 
 

  نگارندگان).(منبع:  .هاي یخ سازبرشی از حوضچه .7ت 

ــت   .8ت  ــل از مرم ــافران قب ــوبی یخچــال ب ــاي جن نم
  .)1378عکاسی ، تاریخ  (منبع:آرشیو میراث فرهنگی نایین

انداز نسبت به مخزن و درگـاه   موقعیت دیوار سایه .9ت 
شرقی در یخدان محمدآباد (منبع:آرشیو میراث فرهنگـی  

  ).12/7/1394نایین، تاریخ عکاسی 

در تصـویر ادامـۀ    نماي جنوبی یخچال محمدیه .10ت 
، مشخص است.  انداز که امروزه تخریب شده دیوار سایه

  گان).نگارند (منبع:
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  مخزن یخ (گود اصلی) و گنبد روي آن
بـه مکـانی    سـاز نیـاز   هاي یخبعد از تولید یخ در حوضچه

و تا تابسـتان کـه فصـل     ها در آن ذخیره شده  باشد که یخ می
لذا مخزنـی زیرزمینـی در    مصرف یخ است، نگهداري شوند.

شــود.  انــداز در دل خــاك رس حفــر مــی میــان دیــوار ســایه
یــن مخــزن از نــوعی مــلات متشــکل از گــل رس  جــدارة ا

 30فشرده  ومقدار بسیار کمی آهک و بـه ضـخامت حـدود    
صورت مخروطـی وارونـه    شکل مخزن به.  9 باشد می  سانتیمتر

قرارگیـري آن درون زمـین    که در هر یخچال عمـق  باشد می
متفاوت است. قطـر مخـروط مخـزن در یخچـال بـافران در      

قسـمت انتهـایی    نتیمتر و درسـا  80متـر و   8قسمت بـالایی  
ســانتیمتر اسـت. مصــالح گنبــد مخــزن   40متــر و  2مخـزن  

باشــد.  اســت و داراي دو پوســته مــی گــل مـلات خشــت و 
صورت گـردچین سـاخته شـده     پوسته داخلی با خشت و به

.  10 اي از چینـه اسـت   صـورت لایـه   و پوشش بیرونـی آن بـه  
 مخـزن یخچـال بـافران دیـده     روش جالبی در ساخت گنبـد 

شود که در خور توجه است. قبل از شـروع مرحلـۀ گـرد     می
 36/4ارتفـاع   دور مخـزن بـه   تا چین گنبد تاق نماهایی دور

متر ساخته شده است. بدنۀ تـاق نماهـا بـا     34/3متر و طول 
اند بـا ایجـاد   تاقی خشتی با چیدمان رومی ایجاد شده چینه و

 این تاق نماها بدنۀ مخزن یـخ از حالـت یکدسـتی و صـاف    
ــویر   ــت (تص ــده اس ــارج ش ــودن خ ــماره ب ــزن  ).11 ش مخ

  درگــاهی در.  11 هــا عمومــاً داراي دو ورودي اســت یخچــال
  

  
  
  
  
  
  
  

 بخش شمالی و رو به حوضچه هـاي یـخ بنـد قـرار دارد.    
هـایی  در این قسمت در قسمت بـالایی جـدارة مخـزن، پلـه    

هـا بـا قـلاب و ریسـمان بـه       ها یـخ  تعبیه شده  که توسط آن
درگــاه دیگــر رو بــه ســمت  شــد. یختــه مــیدرون مخــزن ر

ها بـه خـارج    جنوب است که در این قسمت براي انتقال یخ
ایــن درگــاه فقــط  هــایی تــا کــف مخــزن امتــداد دارد. پلــه

شـد. در کنـار ایـن     فروش یخ باز مـی  ارایه و ها براي تابستان
دار و نگهـداري ابـزار و ادوات    درگاه اتاقکی بـراي یخچـال  

از لحـاظ   آبـاد  محمـد است. یخچـال   مورد نیاز احداث شده
هـاي   هـایی بـا سـایر یخچـال     ساختار کالبدي داراي تفـاوت 

.  12 مخزن آن داراي سـه درگـاه ورودي اسـت    باشد. نایین می
علاوه بر درگاه شمالی و جنوبی درگاه دیگري نیـز درشـرق   

انـداز در کنـار    همچنین دیوار سـایه  مخزن تعبیه  شده است.
هـاي تولیـد یـخ نیـز در     و حوضـچه درگاه شرقی واقع شده 
بنـابراین درگـاه    ).2شماره  اند(جدول این قسمت قرار گرفته

هـا بـه   هاي تولیدي در حوضـچه  شرقی مخصوص انتقال یخ
انداز نیز در ایـن یخچـال    داخل مخزن بوده است. دیوار سایه

ها در یک سـمت مخـزن واقـع شـده      بر خلاف سایر یخچال
است. از آنجـا کـه    56/5فاع متر و ارت 65/8ن است و طول آ
توانســت در  هــاي حاصــل از ذوب یــخ، مــی رطوبــت و آب

اثر مخربـی بـه جـاي گـذارد      هاي مخزن نفوذ کرده وجداره
براي پیشگیري از این فرسایش چـاهی در میـان چـال حفـر     

  اند. شده ها به داخل آن هدایت می شده که این آب
  
  
  
  
  
  
  
هاي نایین سمت راست بخچال بافران، وسط  نحوة چیدمان گنبد مخزن یخچال .11ت   

  گان).نگارند . (منبع:باد و سمت چپ یخچال محمدیهآال محمدچیخ
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 پلان ومقطع
ارتفاع گنبد 

از پاکار 
 تاتیزه

ضخامت 
گنبد 

مخزن در 
 پاکار

دهانه 
گنبد 
 مخزن

عمق 
 مخزن یخ

ارتفاع 
دیوار 

انداز سایه  

 
 

نام 
الیخچ  

 

45/10  10/2  80/8  52/5  20/4  بافران 

 

23/9  89/1  76/7  46/4  54/4  محمدیه 

 
 

 

64/10  20/4  20/8  

 
شده پر  

 از آوار
56/5  محمد آباد 

  
برداشـت وترسـیم یخچـال بـافران      (منبـع: .باشد)مشخصات معماري یخچال هاي نایین (واحدها بر حسب متر می .2 ج

خچال محمدیه و محمـد آبـاد اداره میـراث فرهنگـی نـایین انجـام اصـلاحات توسـط         هاي دو ی نگارندگان، منبع نقشه
  .نگارندگان
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  ي معماري بومیها مؤلفهها از نگاه  تحلیل یخچال 
 معماري بومی 

ها و واحـدهاي معمـاري، تـأثیرات    در برخورد با مجموعه
 نمحیط طبیعی و فرهنگی به بارزترین شـکل خـود و توأمـا   

آنکــه بتــوانیم یکــی را از دیگــري تمیــز دهــیم، متجلّــی  بــی
اري بـومی بـا آنکـه در طـول تـاریخ      شوند. پدیـدة معم ـ  می

هــاي دگرگــون کننــده بــوده اســت ولــی دســتخوش پدیــده
توانسته هویت ویژه خود را حفـظ کنـد و نمایـانگر آداب و    
رسوم، روحیه واحساسات، اندیشه و اعتقـاد، ذوق و سـلیقه   

  بـومی، برخـی    گیـري معمـاري  و هنر آنان باشـد. در شـکل  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

عی و اقتصادي با محیط طبیعـی و نمادهـاي   اجتماروابط  
ایـن معمـاري جوابگـوي     یابند.فرهنگی، ماهرانه انعکاس می

ــا    ــا عوامــل طبیعــی و ب ــاط ب نیازهــاي یــک جامعــه در ارتب
). 98:1384باشـد (دادخـواه،   ها میهاي معنوي انسانخواسته

ي معمـاري بـومی ایرانـی،    هـا  مؤلفـه در مورد خصوصیات و 
ران و محققـان ایـن حـوزه بیـان     نظ ـ مواردي توسط صـاحب 

مؤلفـۀ نگـاه  بـه طبیعـت  و     در ایـن پـژوهش   اسـت.   گشته
) و همچنـین مؤلفّـۀ   1384 ، محیطی(فلامکی انطباق با شرایط

هـاي   ) در یخچـال 1383  ، پیرنیـا (-قناعت-پرهیز از بیهودگی
  .)12(تصویر شماره شوند نایین بررسی و تحلیل می

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  .ندگان)نگار (منبع:.هاي معماري بومیلفهؤها از نگاه م سازي طبیعی و سنتی در یخچالتحلیل یخ .12 ت 
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هـا و   ارهاي محیطی بـه کـار رفتـه در یخچـال    راهک 
  فضاهاي مرتبط با آن 

 

اي کـه   یک اثر معماري، از هنگام زاده شدن، از لحظـه 
هاي خود را براي کالبدي شدن بردارد، بـا   باید اولین گام

د و پس از کن میآمیزد: از زمین آب دریافت زمین در می
ــیمیایی     ــواي ش ــاهري و محت ــکل ظ ــردن ش ــر ک  -دگ

روي   .دهـد اش مـی  ش به میزان متفاوت، بازپسا فیزیکی
  .دهنـد د و پشت به بادهایی که آزارش میکن میبه نسیم 

با طبیعت، هم با تبعیـت از طبیعـت همـراه      در آمیختگی
استقرار در محیط طبیعـی،   وري از آن.است و هم با بهره

دلیل تبعیت و احترام به آن و خواه در رابطـه بـا    خواه به
ــه اعتقـ ـ ــاریخ   مجموع ــن و ت ــگ که ــه از فرهن اداتی ک

ــا ظرافــت و لطافــت   پرمــاجراي ســرزمین زاده شــده، ب
). همچـون هـر   83-82:1384(فلامکی، گیرد صورت می

 ـ میموجود طبیعی که در محیط زیست خود زندگی  د کن
و به آن وابسته است، معماري سنتی نیز در بستر طبیعـی  
خود و هماهنگ و وابسـته بـه آن، شـکل گرفتـه اسـت.      

صالح سازندة آن از دامن طبیعـت محـیط زیسـتش بـه     م
اي است که با دست آمده است. طرح و نقشۀ آن به گونه

اقلیم محل، بیشترین سازگاري را دارد و کمترین تحمیل 
و تخریب را چه براي محیط زیست و چه براي خود بنا 

اینـد   ). فـر 114-112:1383(طاهبـاز،  آوردمـی  به وجـود 
در دو مرحله و توسـط فضـاي    سازي طبیعی و سنتی یخ

مرحلـه اول   :گیـرد کالبدي مختص به خود صـورت مـی  
انـداز  ساز و دیوار سایه هاي یخ تولید یخ توسط حوضچه

و مرحلــه دوم ذخیــره و نگهــداري یــخ توســط مخــزن   
(فصـل تابسـتان). در     زیرزمینی ذخیره یخ تا مدت معین

 ساز، با هاي کم عمق یخسازي توسط حوضچه مرحله یخ
گیـري از  استفاده از روش سـرد سـازي انفعـالی و بهـره    

  هـاي زمسـتانی، یـخ    دماي پایین در آستانۀ یخبندان شب
  

هاي سرد زمستانی هنگـامی کـه    شد. در شب تولید می
بسـت.   یخ می طور طبیعی  شد، به ها میحوضچهوارد   آب

افـزایش   براي واکنش بهتر در شـرایط خـاص اقلیمـی و   
گرفـت.   ل به تدریج انجام مـی سرعت یخ زدگی این عم

توسـط دیوارهـاي طویـل     ههنگام روز سایه ایجـاد شـد  
داشت. طول ایـن دیوارهـا   انداز فضا را سرد نگه می سایه

کـه هـر    طـوري  نسبت مستقیم با میزان تولید یخ دارد به
سـاز   هاي یخحوضچه  چه ارتفاع این دیوارها بیشتر باشد

هـا   ري یـخ در آن و میزان زیادت تري طراحی گشته وسیع
یخچال بافران  بر خـلاف دو یخچـال    شد. در  تولید می
دو انتهـاي دیـوار اصـلی دیوارهـاي جـانبی بـا        دیگر در

ــمالی  ــابش   -جهــت ش ــوگیري از ت ــراي جل ــوبی ب جن
انـد. در  خورشید در صبح و بعد از ظهـر، طراحـی شـده   

گهداري یخ تا فصل تابسـتان  ن مرحلۀ بعدي که ذخیره و 
باشـد.   ه یک عـایق حرارتـی مناسـب مـی    است احتیاج ب

هاي خاك مانعی مؤثر در برابـر دمـاي بـالاي اقلـیم     توده
عمق زمین معمـولاً دمـایی نزدیـک     خشک است. گرم و

 2دماي خـاك در   به دماي متوسط سالانه آن منطقه دارد.
کـه دمـاي    زمین بسیار مطبـوع اسـت، در حـالی     متر زیر

اما   بیرون گاهی زیر صفر و گاهی بسیار گرم است يهوا
متر زیـر زمـین قـرار گرفتـه، در تابسـتان       2بنایی که در 
تر از سـطح روي زمـین    تر و در زمستان گرم بسیار خنک

است. در تابستان خاك به اندازه کـافی خنـک اسـت تـا     
 عنوان یک جاذب گرمایی در طول روزهاي گرم عمـل  به

ــد ــرم و در ).(Lechner&Jonson.2001:72 کن ــیم گ  اقل
خشک نایین با  توجه به رطوبت نسـبی انـدك، تفـاوت    

هـاي مختلـف و نیـز در طـول     اي بـین مـاه  عمـده   دماي
بنــابراین بــراي اســتفاده از ایــن   .روز وجــود دارد شــبانه

خاصیت تعادل دمایی زمین، مخـزن ذخیـرة یـخ  در دل    
  خاك رس و در داخل زمین حفر شده است.
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  ها گیري یخچالتصادي در شکلمنافع اق  
هـاي   تـرین ارزش  پرهیز از بیهودگی (قناعـت) از مهـم  

شود. این ویژگی سعی  معماري بومی ایران محسوب می
منظور رسیدن  هاي عملی انجام شده به دارد تمام کوشش

  کنندگان نشـان دهـد   به بیشترین کارآیی را، براي استفاده
ینـه و پرهیـز از   پیامدهایی چون کنترل هدر رفتن هز لذا

از طریــق بارهــاي ساختمانی(ســبک ســاختن ســاختمان 
تا جـایی کـه ممکـن     ،از بارهاي مردههایی  حذف بخش

امـروزه شـرایط مسـاوي     دهد. ) را مد نظر قرار می است
از طریق کم بودن، کفایت، کـارآیی   مفاهیمی براي چنین 

تکنولـوژي بـه    و سطوح مختلف مـدیریت اقتصـادي و  
البته در این میـان اشـاره    .)28:1383نیا،آید (پیردست می

  .در گذشته نیز، ضروري است نیان به فرهنگ مصرف ایرا
برداري از منابع ترین درجه بهره قناعت به معناي مطلوب

اساس  در دسترس و مدیریت زندگی فردي واجتماعی بر
). در ایـن  43: 1381زاده،  باشد (نقـی  امکانات موجود می

طبیعت و خلقت، مصالح و مواد بـا  معماري به پیروي از 
اند و از حداکثر کـارآیی  رعایت اصل قناعت به کار رفته

گیري شده است. خـاك رس برداشـت   ها بهره و توان آن
شده از حفـر مخـزن یخچـال بـراي زدن خشـت گنبـد       

رفت و بدین طریق مخارج مربوط بـه  یخچال به کار می
کـم   هاي ساختحمل ونقل و جابجایی مصالح از هزینه

هـا خشـت و گـل اسـت.      شد. مصالح  اصلی یخچال می
دلیـل خاصـیت فیزیکـی خـود داراي قـدرت       خشت بـه 

درحـالی کـه بـه      جذب حرارت، در حد مطلـوبی اسـت  
دهـد. همـین   کند، حرارت را از دست می طور آهسته و

خصوص در مناطق گرمسـیر و بیابـانی بسـیار     ویژگی به
وز، گرمـاي  زیرا ساختمان خشتی، در طـول ر   مهم است

د و به همین دلیل فضاي درونی کن میخورشید را جذب 
شود و در شب  تر میبنا در مقایسه با محیط بیرون خنک

دهد و در نتیجـه  گرما را از دست می صورت کند، نیز به

) 128:1393د (مسـرت، کن میفضاي داخلی بنا را متعادل 
لذا انتخاب این نوع مصالح با توجه به کـارکرد یخچـال   

ملاً هوشمندانه صورت گرفتـه اسـت. گنبـدي کـه بـر      کا
اي و بـا   گیرد بدون هـیچ روزنـه  روي این مخزن قرار می

باشد. ارتفاع زیاد گنبـد یخچـال و    فرم رك مخروطی می
فرم مخروطی آن به این دلیل  است که در طی روزهـاي  

کـه    گرم تابستان در مناطق گـرم وخشـکی ماننـد نـایین    
 ـ مـی را گـرم   تابش آفتـاب درون یخچـال   د، گرمـا در  کن
تـر   تـر خنـک   سـطوح پـایین   ارتفاع بالاتري قرار گیرد و

انتخاب فـرم رك مخروطـی بـراي پوشـش گنبـد       بماند.
هـاي  دلیل قابلیت باربري این نوع تاق در دهانـه  مخزن به

باشد. گنبد در پاکار داراي ضخامت زیاد بـوده   وسیع می
شود  تر می دیکمتر) و هر چه به تیزه  نز 80/1تا  2(بین 

در واقع  با توجه به ماهیت  ،ازقطر آن کاسته  شده است
هـاي   عملکردي یک یخچال، ساختار کالبـدي و ویژگـی  

معماري آن در رابطه بـا عـایق نگهداشـتن بنـا و حفـظ      
سـازي و   برودت داخلی آن بوده است. هر دو مرحلۀ یخ

هـا، بـدون اسـتفاده از     ذخیره و نگهداري یخ در یخچـال 
هـاي   الکتریکی  و دیگر وسـایلی کـه بـه انـرژي    وسایل 

گرفـت و در   تجدید ناپذیر نیازمنـد اسـت صـورت مـی    
نتیجــۀ اســتفاده از راهکارهــاي محیطــی و انتخــاب     
  هوشمندانه مصالح و معماري مناسـب بـا عملکـرد بنـا،     

شـد و از لحـاظ    جویی می ها صرفه در مصرف این انرژي
  عـلاوه بـر ایـن    صرفه بودنـد.   اقتصادي بناهایی مقرون به

هـاي   دلیـل سـرماي بسـیار زیـاد  در شـب      در گذشته به
هـاي کشـاورزي وجــود    زمسـتان امکـان آبیـاري  زمـین    

هـاي کشـاورزي بـه     و در شب آب از کنار زمین  نداشت
 . رفــتخـارج از شـهر منتقــل و بـه اصـطلاح هــرز مـی     

هاي بـدون مصـرف و    سازي نیز با استفاده از این آب یخ
 هـاي بسـیار سـرد زمسـتان     شـب  ررفت د در حال هدر

  . 13 گرفت می صورت
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  نتیجه
  

شرایط گوناگون اقلیمی و جغرافیایی متفاوت و متغیـر  
در پهنه این سرزمین معماران را بر آن داشته است که بـا  
طراحـی بناهــایی بـا اســتفاده از اصـول معمــاري بــومی    

هاي تطبیق با اقلیم و استفاده ترین شیوهبهترین و مناسب
ب از شرایط اقلیمی را فراهم آورنـد. در شهرسـتان   مناس

از گذشـته  معماران خشک باعث شده  نایین اقلیم گرم و
محیطـی   -در پی مقابله با ایـن  شـرایط سـخت اقلیمـی    

ها و ترفندهاي مختلف، گونه  د. از این رو، با تکنیکنباش
اسـت. یکـی از   کرده   پیگیري زندگی همساز با اقلیم را 

اي غلبــه بـر گرمـاي طاقـت فرســاي    ایـن راهکارهـا بـر   
نبود هـیچ منبـع یـخ     تابستان و استفاده از آب خنک، در

مناطق کوهسـتانی و سردسـیر، شـیوة     آمادة طبیعی مانند
هاي  سازي طبیعی با استفاده از دماي بسیار پایین شب یخ

زمستان و ذخیره آن در مخزنی زیرزمینـی بـا توجـه بـه     
ی بنـاي یخچـال   عایق بودن نسبی عمق زمین، بـا طراح ـ 

هاي شهرستان نایین شامل سه یخچـال   باشد. یخچال می
محمدآباد، بافران و محمدیه براي دسترسی به آب قنات 

آن براي تولیـد یـخ، در خـارج از محـدودة      و استفاده از
هــا مکانیــابی  مســکونی و در کنــار باغــات و کشــتخوان

سـازي طبیعـی و سـنتی     ایند یخ ها فر در یخچال اند. شده
ساز و  هاي یخدو مرحلۀ تولید یخ توسط حوضچه  ملشا 

انداز و مرحلۀ ذخیره و نگهداري یـخ توسـط   دیوار سایه
توسـط    (فصل تابسـتان)،   زیرزمینی تا مدت معین  مخزن

 ،. مرحلـه اول  باشـد  مـی فضاي کالبدي مختص به خـود  
انطبـاق بـا شـرایط محیطـی و       و  اصل  نگاه بـه طبیعـت    

کـه از  اسـت   ز بیهودگی(قناعـت) همچنین اصل پرهیـز ا 
و اکثر صاحب نظران نیـز    ي معماري بومی بودهها مؤلفه

ــه آن ــداشــاره کــرده  ب ــا اســتفاده از   در مرحلــۀ اول .ان ب
 ـ تـر نیروهاي طبیعی و زوال ناپـذیر و بـدون کوچـک    ن ی

هـاي  حوضـچه  در   سـازي  یـخ  آسیبی به محـیط زیسـت،   

بـا روش   هـاي زمسـتان   بند در هواي بسیار سرد شب یخ
گرفـت. در مرحلـۀ بعـدي     انجام مـی  سرد سازي انفعالی

  هاي تولیدي تا فصل تابستان براي ذخیره و نگهداريِ یخ
گیري از وسایل الکتریکـی و مکـانیکی کـه     و بدون بهره

مخزنـی   بر دارنـد،  ینه هز ناپذیر هاي تجدید انرژي نیاز به
زیرزمینی با گنیدي خشـتی بـر روي آن، طراحـی شـده     

 ت. با انتخاب این  شـیوة سـاخت و معمـاري مخـزن    اس
پوشـش   گنبد مخروطی شکل  زمینی و فرم صورت زیر به

آورد خشت و گل، حفظ برودت داخلی  آن با مصالح بوم
  گردد.پذیر می ها امکان مخزن و جلوگیري از ذوب یخ

  نوشت پی   
کیلومتري شرق استان  اصفهان واقـع شـده    140این شهرستان در . 1

  .است
باشد و  . بافران یکی از شهرهاي تاریخی و کهن شهرستان نایین می2

در هشت کیلومتري جنوب شرقی نایین واقع شده است. این شـهراز  
شمال به نائین و دشت کویر، از غرب به بخش کوهپایه، از شرق بـه  
شهرستان طبس و از جنوب به اردکان محدود است. سایر آثار تاریخی 

قلعه رستم مربوط به دورة ساسانیان، مسـجد جـامع   بافران عبارتند از 
آباد،  مربوط به قرن سوم یا چهارم هجري، مسجد مصلی، مسجد علی

یخچـال ایـن شـهر نیـز امـروزه       قدمگاه امام رضا و آسیاب گورآباد.
  هاي تاریخی و گردشگري بافران مطرح است.عنوان یکی از جاذبه به
باشـد کـه در دو    خی مـی تـاری  . محمدیه یکی از روستاهاي کهن و3

محمدیـه امـروزه زیـر نظـر       5کیلومتري شرق نایین واقع شده است.
شود. این روستا داراي بافت تاریخی غنی و  شهرداري نایین اداره می

باشد که یخچال نیز در بیرون از این بافت قرار دارد. سـایر   زیبایی می
علق به اوایل قلعه، مسجد سرکوچه (مت  آثار تاریخی محمدیه عبارتند از

هجـري)، مسـجد سـید (دورة     3دورة اسلامی)، مسجد جـامع (قـرن   
ۀ پادرخـت، آسـیاب ریگـاره،    یقبـل از آن) حمـام و حسـین    صفویه و

  هاي عبا بافی و...کارگاه
شـود   اي کـه توسـط یـک قنـات آبیـاري مـی      . در نایین به محدوده4

غربـی،  – شود. قنات حنفَش با جهتی حدوداً شرقی کشتخوان گفته می
) 32:1384نژاد، :کشتخوان ان در شمال محمدیه قرار گرفته است(صفی

  ابی شده است.نیکه یخچال محمدیه نیز در انتهاي این کشتخوان مکا
از جمله قناتهـاي خشـک شـدة نـایین اسـت کـه        آباد محمد. قنات 5

غربی نایین و در خـارج از   کشتخوان وباغات آن در جنوب و جنوب
  )64:1391(سلطانزاده، شده بودبافت تاریخی واقع 
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. توضیحات این قسمت با کمک آقاي حیدر علی مفیدي از معمرین 6
و آگاهان محلی تکمیل شد. نامبرده در حدود چهل سال پیش میراب 

ها ارایـه   هاي مفیدي در مورد یخچالکشتخوان حنفَش بوده و آگاهی
الـدار   هـا کـه توسـط مـردم از یخچ   کردند. همچنین اشاره کردند یـخ 

اي از موي بز ریخته شـده (مشـخص   گشت درون کیسهخریداري می
هـا   شد تا بـا جـذب رطوبـت یـخ   است که جنس این کیسه باعث می

شد) و منبسط شده و مانع نفوذ گرماي فضاي بیرون به داخل کیسه می
رسید.توسط چهار پایان به محل مصرف می

نـایین ماننـد   . در گذشته نـوعی نـی در نیزارهـاي برخـی از نقـاط   7
ها مـورد اسـتفاده قـرار   رویید که در این یخچالمیکشتخوان شهداد

گرفت.می
به عمـل   هاي تولید یخ که در حوضچه(گمانه زنی) . در سونداژي 8

باشند متر میسانتی40تا 30مشخص گشت که داراي عمقی بین آمد 
دسـت نخـورده   ها خاك رس به اصـطلاح قـرص و   و کف و بدنه آن

ت.اس
بدنـه   (گمانه زنـی) خوشبختانه در هر سه یخچـال امکـان سـونداژ    .9

وسـیله   بـه ایـن   مخزن وجود داشت که ترکیـب مـلات بدنـه مخـزن   
مشخص گشت.

هـا در دو یخچـال محمدیـه و بـافران در   رویـۀ بیرونـی یخچـال    .10
در یخچال محمدآباد عملیات مرمتی با ملات کاهگل اندود شده است.

ی براي مرمت آن و کاهگل رویـه گنبـد آن صـورت   تا به امروز اقدام
).1394(مهرنگرفته است

دلیـل انباشـته    بـه   آبـاد محمددر حال حاضر شکل مخزن یخچال  .11
شدن از آوار مشخص نیست و تیزة گنبد نیز فـرو ریختـه اسـت . در   

هاي اخیر دخل و تصرفاتی در بنا صورت گرفته است و دو درگاه سال
د شده و درگاه دیگري در قسمت شرقی مخزن شمالی و جنوبی مسدو

شود.تعبیه می
دلیل انباشـته شـدن از آوار   . امروزه شکل  و عمق مخزن یخدان به12

). 9نقشه تیزه گنبد مشخص نیست (
قایـان حیـدر علـی مفیـدي، غلامحسـین   آ بامصاحبه نگارندگان .13

لـی   محمطلعـین   هـا و   محمدي و حاج میرزا حسین گرگان از میرآب
 .زمینه کشاورزيدر نایین
منابعفهرست  
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